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প্রকৃতি ও প্রযুতিতি বহুপদী রাতি 
১. তিনতি বাস্তব উদাহরণ থেতক বহুপদী রাতি গঠন কতরা। 
সমাধানঃ (i) িাকা জমাতনার প্লান এর উদাহরণঃ 

রতহতমর কাতে 100 িাকা আতে এবং থস প্রতি মাতস 50 
িাকা কতর জমাতি চায়। িাহতে n মাস পর িার জমা 
িাকার পতরমাণ S(n) হতে, উি িাকা জমাতনার প্লাতনর 
বহুপদী রাতিঃ S(n) = 50n + 100 

(ii) চাে-ডাতের তহসাতবর উদাহরণঃ 
কতরম বাজাতর তগতয় থদখে প্রতি থকতজ চাে ও ডাতের দাম 
যোক্রতম x ও y িাকা। তিতন 6 থকতজ চাে ও 2 থকতজ ডাে 
তকনতেন। িাহতে, কতরম সাতহতবর চাে ডাে বাবদ খরচতক 
আমরা তনতমাি বহুপদী রাতির মাধযতম প্রকাি করতি পাতর। 
থমাি খরচ = 6x + 2y 

(iii) জতমর থেত্রফতের উদাহরণঃ 
সমতরি বাবুর একখন্ড আয়িাকার জতম আতে যার দদর্ঘ্য x 
ও প্রস্থ y. িাহতে, সমতরি বাবুর জতমর থেত্রফেতক আমরা 
বহুপদী রাতির মাধযতম প্রকাি করতি পাতর যা তনমরুপ। 
জতমর থেত্রফে = xy 

২. তনতচর তনতদি্না থমািাতবক বহুপদী রাতির উদাহরণ দাও। 
i) এক চেক, তত্রমাতত্রক, তিপদী 
ii) এক চেক, তত্রমাতত্রক, চিুপ্দী 
iii) দুই চেক, তত্রমাতত্রক, তিপদী 
iv) দুই চেক, তত্রসমমাতত্রক, তত্রপদী 
v) চার চেক, চক্রক্রতমক, চিুম্াতত্রক 

সমাধানঃ (i) 3x3-2x 
(ii) 3x3-2x2-3x + 2 
(iii) x3 + y3 
(iv) x3 + x2y + xy2 
(v) x4+y4+z4+m4 

[ আমাতদর এই অংি বা অধযাতয়র নাম প্রকৃতি ও প্রযুতিতি 
বহুপদী রাতি, যা অনুিীেনীতিতিক সমাধান তনতয় সাজাতনা। 

আমাতদর সাতে োকার জনয ধনযবাদ। ] 
৩. উদাহরণ দাও: 

i) সমমাতত্রক, প্রতিসম, চক্রক্রতমক বহুপদী রাতি, 
ii) সমমাতত্রক, প্রতিসম বহুপদী রাতি তকন্তু চক্রক্রতমক নয়, 
iii) সমমাতত্রক, চক্রক্রতমক বহুপদী রাতি তকন্তু প্রতিসম নয়, 
iv) প্রতিসম, চক্রক্রতমক বহুপদী রাতি, তকন্তু সমমাতত্রক নয়। 

সমাধানঃ (i) x2+y2+z2 
(ii) x2+y2 – z2 
(iii) xy + yz + zx 
(iv) x3+y3+z3 – 3x2y2z2 

৪. i) িাগ প্রতক্রয়ার মাধযতম x4 - 3x2 + 1 থক 2x2 - 3 িারা 
িাগ কতরা। 
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ii) িাগ প্রতক্রয়ার মাধযতম 5x3 - 3x - 2 থক 3x - 2 িারা িাগ 
কতরা এবং িাগতিষ উপপাদয বযবহার কতর থিামার পাওয়া 
িাগতিতষর সিযিা যাচাই কতরা। 
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 ∵ প্রাপ্ত িাগতিষ = - 68
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িাগতিষ উপপাদয বযবহার কতর প্রাপ্ত িাগতিতষর সিযিা যাচাইঃ 
এখাতন, P(x) = 5x3 – 3x – 2 
 এবং 3x – 2, P(x) এর একতি উৎপাদক। 
িাহতে, x = 

2

3
 ধতর P(x) এর মান তনণ্য় কতর। 
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     = প্রাপ্ত িাগতিতষর সমান [সিযিা যাচাই করা হতো] 
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৫. তনতচর বহুপদী রাতিগুতোর থকানতি বাস্তব থমৌতেক রাতি িা 
তনণয়্ কতরা। থযগুতো বাস্তব থমৌতেক রাতি নয় থসগুতোতক 
উৎপাদতক তবতেষণ কতরা। 

i) x2 - 5x - 14 
সমাধানঃ ধতর,P(x) = x2 - 5x – 14 
এখন, x = 7 হতে, 
 P(7) = 72 – 5.7 –14 = 49– 35 – 14 =49 – 49 = 0 
∵ (x-7), প্রদি রাতির একতি উৎপাদক, অে্াৎ x2 - 5x – 14 
একতি বাস্তব থমৌতেক রাতি নয়। 
উৎপাদতক তবতেষণঃ x2 - 5x – 14 

= x2 – 7x + 2x -14 
= x(x-7) +2(x-7) 
= (x-7)(x+2) 

ii) x2 - 5x + 2 
সমাধানঃ আমরা জাতন, ax2+ bx+ c = 0 এর থেতত্র, 

 x = −𝑏±√(𝑏2−4𝑎𝑐)

2𝑎
  

িাহতে, x2 - 5x + 2 = 0 এর থেতত্র, 

বা, x = 5±√{(5)2−4.1.2}

2.1
 

∴   x = 5±√17

2
 

এখন √17 একতি অমূেদ সংখযা, থসতহিু x এর এই মাতনর 
জনয x2 - 5x + 2 থক সরে বহুপদী রাতির মাধযতম 
উৎপাদতক তবতেষণ করা যাতব না। এমিাবস্থায়, x2 - 5x + 
2, [x ≠ 0] তির্ঘাি রাতিতি একতি বাস্তব থমৌতেক রাতি। 

iii) 2x2 + 3x + 1 
সমাধানঃ ধতর,P(x) = 2x2 + 3x + 1 
এখন, x = -1 হতে, 
 P(-1) = 2.(-1)2 + 3.(-1) + 1 = 2 – 3 +1 = 3 – 3 = 0 
∵ (x+1), প্রদি রাতির একতি উৎপাদক, অে্াৎ 2x2 + 3x + 1 
একতি বাস্তব থমৌতেক রাতি নয়। 
উৎপাদতক তবতেষণঃ 2x2 + 3x + 1 

= 2x2 + 2x + x +1 
= 2x(x+1)+1(x+1) 
= (x+1)(2x+1) 

iv) 3x2 + 4x – 1 
সমাধানঃ আমরা জাতন, 

ax2 + bx +c = 0 এর থেতত্র, 
 

 x = −𝑏±√(𝑏2−4𝑎𝑐)

2𝑎
  

িাহতে, 3x2 + 4x -1 = 0 এর থেতত্র, 

বা, x = −4±√{42−4.3.−1}

2.3
 

∴   x = −4±√28

6
 

এখন √28 একতি অমূেদ সংখযা, থসতহিু x এর এই মাতনর 
জনয 3x2 + 4x - 1 থক সরে বহুপদী রাতির মাধযতম 
উৎপাদতক তবতেষণ করা যাতব না। এমিাবস্থায়, 3x2 + 4x 
-1, [x ≠ 0] তির্ঘাি রাতিতি একতি বাস্তব থমৌতেক রাতি। 

৬. উৎপাদতক তবতেষণ কর: 
i) x3 - 5x + 4 
সমাধানঃ ধতর, P(x) = x3 - 5x + 4 
এখন, x=1 হতে, 
 P(1) = 13-5.1+4 = 1 – 5 + 4 = 0 
িাহতে, (x-1) হতো  x3 - 5x + 4 এর একতি উৎপাদক। 
অিএব, x3 - 5x + 4 

= x2(x-1) + x(x-1) - 4(x-1) 
= (x-1)(x2+x-4) [Ans.] 

ii) x3 - 3x2 + 3x - 2 
সমাধানঃ ধতর, P(x) = x3 - 3x2 + 3x - 2 
এখন, x= 2 হতে, 
 P(2) = 23

 –3.22
 +3.2 –2 = 8– 12 +6 – 2= 14– 14 = 0 

িাহতে, (x-2) হতো  x3 - 3x2 + 3x - 2 এর একতি উৎপাদক। 
অিএব, x3 - 3x2 + 3x - 2 

= x2(x-2) - x(x-2) + 1(x-2) 
= (x-2)(x2-x+1) [Ans.] 

iii) x5 - 16xy4 
সমাধানঃ x5 - 16xy4 

= x(x4-16y4) 
= x{x4-(2y)4} 
= x[{(x2)2-{(2y)2}2] 
= x{x2+(2y)2}{(x2-(2y)2} 
= x(x2+4y2)(x+2y)(x-2y) [Ans.] 
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৭. একতি র্ঘনক আকৃতির থচৌবাচ্চার দদর্ঘয্ অনয একতি র্ঘনক 
আকৃতির থচৌবাচ্চার দদতর্ঘয্র তবপরীি গুতণিক। থচৌবাচ্চা 
দুইতির দদতর্ঘয্র থযাগফে 3 ফুি হতে, িাতদর আয়িতনর 
থযাগফে কি? 

সমাধানঃ ধতর, ১ম র্ঘনক আকৃতির থচৌবাচ্চার দদর্ঘ্য = x 
∵ ২য় র্ঘনক আকৃতির থচৌবাচ্চার দদর্ঘ্য = 

1

𝑥
 

িি্ানুসাতর, x+ 
1

𝑥
 = 3 

বা, x2 + 1 = 3x [উিয়পেতক x িারা গুণ কতর] 
বা, x2-3x+1 = 0 

এখন, আমরা জাতন, 
ax2+bx+c = 0 এর থেতত্র, 

 x = −𝑏±√(𝑏2−4𝑎𝑐)

2𝑎
 

িাহতে, x2-3x+1 = 0 এর থেতত্র, 

 x = 3±√{(−3)2−4.1.1}

2.1
 

বা, x = 
3±√5

2
 

বা, x = 0.38196 ফুি (প্রায়)  

অেবা, x = 2.61803 ফুি (প্রায়) 

বা, 1
𝑥

 =  
1

0.38196
 = 2.61803 ফুি (প্রায়) 

অেবা,  
1

𝑥
 =  

1

2.61803
 = 0.38196 ফুি (প্রায়) 

িাহতে, র্ঘনক দুইতির আয়িতনর থযাগফে 
= x3 + (1

𝑥
)3 

= (0.38196)3 + (2.61803)3 
= 18 র্ঘন ফুি (প্রায়) [Ans.] 

৮. আংতিক িগ্াংতি প্রকাি কর: 
i) 𝒙+𝟏

(𝒙−𝟏)𝟐൫𝒙𝟐+𝟏൯
𝟐 

সমাধানঃ এর সমাধান পতর থদওয়া হতব, ধনযবাদ। 

ii) 𝒙𝟑+𝟏

𝒙𝟐+𝟏
 

সমাধানঃ x2 + 1 ) x3 + 1 ( x 
                         -(x3

 + x) 
                       -x + 1 
এখাতন, িাগফে = x ও িাগতিষ = -x+1     ∴  

𝑥3+1

𝑥2+1
 

= x + −𝑥+1

𝑥2+1
 

= x - 𝑥−1

𝑥2+1
 

অে্াৎ,  𝑥−1

𝑥2+1
  একতি আংতিক িগ্াংি। 

 

 


