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লগাভরেদমর ধারণা ও প্রদ াগ 
1. ভিভিন্ন সূত্র িযিহার কদর মান ভনণণ  কদরা: 
(i) 23

√343 + 25
√243 - 126

√64 
সমাধানঃ 23

√343 + 25
√243 - 126

√64 
= 23

√(73) + 25
√(35) - 126

√(26) 
= 2(73)1/3 + 2(35)1/5 - 12(26)1/6 
= 2×7 + 2×3 – 12×2 
= 14 + 6 – 24 
= - 4 (Ans.) 

(ii) 𝐲
𝐚+𝐛

𝐲𝟐𝐜
×

𝐲𝐛+𝐜

𝐲𝟐𝐚
×

𝐲𝐜+𝐚

𝐲𝟐𝐛
 

সমাধানঃ y
a+b

y2c
×

yb+c

y2a
×

yc+a

y2b
 

= ya+b-2c × yb+c-2a × yc+a-2b 
= ya+b-2c+b+c-2a+c+a-2b 
= y0 
= 1 

2. ভিভিন্ন সূত্র িযিহার কদর প্রমাণ কদরা প্লে, 
(za/zb)a+b-c × (zb/zc)b+c-a × (zc/za)c+a-b = 1 
সমাধানঃ (za/zb)a+b-c × (zb/zc)b+c-a × (zc/za)c+a-b 

= z(a-b)(a+b-c) × z(b-c)(b+c-a) × z(c-a)(c+a-b) 
= z(a-b)(a+b-c) + (b-c)(b+c-a) + (c-a)(c+a-b) 

এ্খন, (a-b)(a+b-c) + (b-c)(b+c-a) + (c-a)(c+a-b)  
= (a2-ab+ab-b2-ca+bc) + (b2-bc+bc-c2-ab+ca) + (c2-
ca+ca-a2-bc+ab) 
= (a2-b2-ca+bc) + (b2-c2-ab+ca) + (c2-a2-bc+ab) 
= (a2-b2+b2-c2+c2-a2) + (-ca+bc-ab+ca-bc+ab) 
= 0 + 0 
= 0 
অতএ্ি, z(a-b)(a+b-c) + (b-c)(b+c-a) + (c-a)(c+a-b) 

= z0 
= 1 [proved] 

3. ভনদের সূেক সমতাদক লদগর মাধযদম প্রকাশ কদরা এ্িং 
বিজ্ঞাভনক ভিিাইস িযিহার কদর x এ্র মান প্লির কদরা। 
(i) 2x = 64 
সমাধানঃ 2x = 64 

িা, log2(2x) = log2(64) [উি  পাদশ log2 ভনদ ] 

িা, log2(2x) = log2(64) 

িা, x.log2
x = log2(64) 

িা, x.1 = log2(64) [প্লেদহতু, loga
a
 = 1] 

িা, x.1 = 6  [বিজ্ঞাভনক ভিিাইস িযিহার কদর] 

∴ x = 6 [Ans] 

(ii) (1.2)x = 100 
সমাধানঃ (1.2)x = 100 

িা, log1.2(1.2x) = log1.2(100) [উি  পাদশ log1.2 ভনদ ] 

িা, x.log1.2
1.2 = log1.2(100) 

িা, x.1 = log1.2(100) [প্লেদহতু, loga
a
 = 1] 

িা, x.1 = 25.2585 (প্রা ) [বিজ্ঞাভনক ভিিাইস িযিহার কদর] 

∴ x = 25.2585 (প্রা ) [Ans] 

(iii) 7x = 5 
সমাধানঃ 7x = 5 

িা, log7(7x) = log7(5) [উি  পাদশ log7 ভনদ  ] 

িা, log7(7x) = log7(5) 

িা, x.log7
7 = log7(5) 

িা, x.1 = log7(5) [প্লেদহতু, loga
a
 = 1] 

িা, x.1 = 0.8271 (প্রা ) [বিজ্ঞাভনক ভিিাইস িযিহার কদর] 

∴ x = 0.8271 (প্রা ) [Ans] 

(iv) (2/3)x = 7 
সমাধানঃ (2/3)x = 7 

িা, log2/3(2/3
x) = log2/3(7) [উি  পাদশ log2/3 ভনদ ] 

িা, log7(7x) = log2/3(7) 

িা, x.log7
7 = log2/3(7) 

িা, x.1 = log2/3(7)  [দেদহতু, loga
a
 = 1] 

িা, x.1 = -4.799 (প্রা ) [বিজ্ঞাভনক ভিিাইস িযিহার কদর] 

∴ x = -4.799 (প্রা ) [Ans] 

4. 10% েক্রিৃভি মুনাফা হাদর েক্রিৃভি মূলধন কত িছদর 3 
গুণ হদি? 
সমাধানঃ ধভর, প্রারভিক মূলধন =P, েক্রিৃভি মূলধন A = 3P 
এ্িং েক্রিৃভি মুনাফার হার r = 10% = 10/100 = 0.1. 
সুতরাং সূত্র প্লেদক আমরা পাই, 
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   3P = P(1 + 0.1)n  [েক্রিৃভির সূত্র A=P(1+r)n মদত] 

িা, 3 = (1+0.1)n 
িা, 3 = (1.1)n 
িা, n = log1.13 ≈ 11.5267 
সুতরাং মূলধন প্রা  11.5267 িছদর ভিগুণ হদি। 

5. কদরানা িাইরাদসর নাম প্লতামরা সিাই জাদনা। এ্ই িাইরাস 
দ্রুত ছড়া । েভে কদরানা িাইরাস 1 জদনর প্লেদক প্রভতভেন 3 
জদন ছড়া , তদি 1 জন প্লেদক 1 মাদস প্লমাট কদতাজন কদরানা 
িাইরাদস আক্রান্ত হদি? কদতাভেদন 1 প্লকাভট মানুষ আক্রান্ত হদি? 
সমাধানঃ প্লেও া আদছ, 

প্রােভমক আক্রাদন্তর সংখযা = 1 
আক্রাদন্তর হার = প্রভতভেন 3 জন 
আক্রাদন্তর সম কাল = ১ মাস = ৩০ ভেন। 

তাহদল, প্লমাট আক্রাদন্তর সংখযা  
= প্রােভমক আক্রাদন্তর সংখযা × (আক্রাদন্তর হার)আক্রাদন্তর সম কাল 
= 1 × 330 জন 
= 205891132094649 জন 
আিার, 1 প্লকাভট মানুষ আক্রাদন্তর প্লেদত্র সম কাল T ভেন হদল, 
     1×3T = 10000000 

িা, 3T = 10000000 
িা, log3(3T) = log3(10000000) [উি পদে log3 ভনদ ] 
িা, T.log3

3 = log3(10000000) 
িা, T.1 = log3(10000000) [∵loga

a= 1] 
িা, T = log3(10000000) 
িা, T = 14.6713 ভেন (প্রা ) 
∵ প্রা  14.6713 ভেদন 1 প্লকাভট মানুষ আক্রান্ত হদি। 

6. প্লসতুর োোর 3 ভিঘা জভম আদছ। ভতভন তাাঁর জভমর উিণরতা 
ভিক রাখার জনয প্রভতিছর 30 প্লকভজ বজি সার প্রদ াগ কদরন। 
প্রভত প্লকভজ সাদর েভে প্রভত কািা জভমর উিণরতা 3% িৃভি কদর, 
তদি প্লসতুর োোর জভমর অিে  প্লির কদরা? ভতভন েভে জভমদত 
সার প্রদ াগ না করদতন, তাহদল কত িছর পদর তাাঁর জভমদত 
আর প্লকাদনা ফসল হদি না? 
সমাধানঃ 3 ভিঘা = 20×3 কািা = 60 কািা 
ধভর, সার প্রদ াদগর আদগ প্রভত কািা জভমর উিণরতার = P 
তাহদল, সার প্রদ াদগর পর, 

1 প্লকভজ সাদরর জনয 1 কািার উিণরতা = P + P×3% = P + 
0.03P = 1.03P 
∵ 30 প্লকভজ সাদরর জনয 30 কািার উিণরতা = 30×1.03P = 
30.9P 
শতণ অনুসাদর, িাকী 30 কািা জভমর উিণরতা িৃভি পা  না। 
প্লসদেদত্র, এ্ই 30 কািার জভমর উিণরতা = 30P 
তাহদল, 
3 ভিঘা িা 60 কািা জভমর উিণরতা (সার প্রদ াদগর পর) = 
30.9P+30P = 60.9P 
এ্িং 3 ভিঘা িা 60 কািা জভমর উিণরতা (সার প্রদ াদগর আদগ) 
= 60P 
এ্খন প্লেদহতু সার প্রদ াগ কদর জভমর উিণরতা ভিক রাখা হ , 
প্লসদহতু 60.9P হদলা জভমর প্রােভমক উিণিরতা এ্িং সার 
প্রদ াগ না করদল অেণাৎ জভমর অিেদ র ফদল জভমর উর্ব্ণরতা 
কদম হ  60P। 
তাহদল, জভমর অিেদ র হার 
= (60.9P-60P)/60.9P×100 = 1.4778% (প্রা ) 
কত িছর পর আর ফসল হদি না, প্লসই সম  ভনণণ ঃ 
আমরা জাভন, জভমর অিেদ র সূত্রঃ PT = P(1 - R)T 

এ্খাদন, P = 60P [প্লেদহতু সার প্রদ াগ করা োদি না] 

R = 1.4778% (প্রা ) 

PT = ?; প্লেদহতু জভমর উিণরতা 1.4778% হাদর কমদত োদক 

প্লসদহতু PT এ্র মান কখদনা শূণয হদি না। তাই আমরা PT = 

0.6P ধভর ো 60P এ্র প্লেদক 99% কম। 

T = ?, আমাদের ভনণণ  করদত হদি। 

িা, 0.6P = 60P(1-1.4778%)T  [উপদরর প্রাপ্ত তেয হদত মান িভসদ , 

এ্খাদন T হদলা সম কাল] 

িা, 0.6P/60P = (1-0.014778)T 

িা, 0.6/60 = (0.985222)T 

িা, 0.01 = (0.985222)T 

িা, T = log0.985222
0.01 

িা, T = 309.315 (প্রা ) 

∵ ভনদণণ  সম কাল = 309 িছর এ্র প্লিভশ। 
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7. 1918 সাদলর 8 জুলাই প্লমৌলিীিাজাদরর শ্রীমঙ্গদল প্লে ি ািহ 
িূভমকম্প সংঘভটত হ  ভরক্টার প্লেদল তার মাত্রা 7.6 এ্িং 1997 
সাদলর 22 নদিম্বর েট্টগ্রাদম প্লে িূভমকম্প সংঘভটত হ  োর 
মাত্রা 6.0 প্লরকিণ করা হ । শ্রীমঙ্গদলর িূভমকম্পভট েট্টগ্রাদমর 
িূভমকদম্পর প্লেদ  কতগুণ প্লিভশ শভিশালী ভছল? 
সমাধানঃ মদন কভর, 

I1 = শ্রীমঙ্গদলর িূভমকদম্পর তীব্রতা 
I2 = েট্রগ্রাদমর িূভমকদম্পর তীব্রতা এ্িং 
S = আেশণ িূভমকদম্পর তীব্রতা 

সুতরাং, ভরক্টার প্লেদল-  
শ্রীমঙ্গদলর িূভমকদম্পর মাত্রা = log10(I1/S) এ্িং 
েট্রগ্রাদমর িূভমকদম্পর মাত্রা= log10(I2/S) 

প্রশ্নমদত, 
log10(I1/S) = 7.6 ……(i) 
log10(I2/S) = 6 …….(ii) 

(i) প্লেদক (ii) ভিদ াগ কদর পাই, 
log10(I1/S) - log10(I2/S) = 7.6 – 6 
িা, (log10I1 - log10S) – (log10I2 - log10S) = 1.6 
িা, log10I1 - log10S – log10I2 + log10S = 1.6 
িা, log10I1 – log10I2 = 1.6 
িা, log10(I1/I2) = 1.6 
এ্ই লগাভরেমী  সম্পকণদক সূেদকর মাধযদম প্রকাশ 
করদল োাঁড়া , 
101.6 = (I1/I2) 
িা, (I1/I2) = 39.8107171 
িা, I1 = 39.8107171 × I2 
সুতরাং, শ্রীমঙ্গদলর িূভমকম্পভট েট্রগ্রাদমর িূভমকদম্পর 
প্লেদ  39.8107171 গুণ শভিশালী ভছল। 

8. প্লকাদনা এ্ক সম  জাপাদন এ্কভট িূভমকম্প সংঘভটত হ , 
ভরক্টার প্লেদল োর মাত্রা 8 প্লরকিণ করা হ । ওই এ্কই িছদর 
প্লসখাদন আরও এ্কভট িূভমকম্প সংঘভটত হ  ো পূদিণর প্লেদ  
6 গুণ প্লিভশ শভিশালী। ভরক্টার প্লেদল পরিতণী িূভমকদম্পর মাত্রা 
কত ভছল? 
সমাধানঃ মদন কভর, 

I1 = ১ম িূভমকদম্পর তীব্রতা 
I2 = ২  িূভমকদম্পর তীব্রতা এ্িং 
S = আেশণ িূভমকদম্পর তীব্রতা 

সুতরাং, ভরক্টার প্লেদল- 

১ম িূভমকদম্পর মাত্রা = log10(I1/S) এ্িং 
২  িূভমকদম্পর মাত্রা= log10(I2/S) 

প্রশ্নমদত, 
log10(I1/S) = 8 ……(i) 
log10(I2/S) = x [ধদর] …….(ii) 

(i) প্লেদক (ii) ভিদ াগ কদর পাই, 
     log10(I1/S) - log10(I2/S) = 8 – x 

িা, (log10I1 - log10S) – (log10I2 - log10S) = 8-x 
িা, log10I1 - log10S – log10I2 + log10S = 8-x 
িা, log10I1 – log10I2 = 8-x 
িা, log10(I1/I2) = 8-x 
এ্ই লগাভরেমী  সম্পকণদক সূেদকর মাধযদম প্রকাশ 
করদল োাঁড়া , 
108-x = (I1/I2) 
িা, (I1/I2) = 108-x 
িা, I1 = 108-x × I2 ……….(iii) 
ভকন্তু শতণানুসাদর, 
   I2 = I1 × 6 
িা, I1 = 1/6.I2 ………(iv) 
তাহদল, সমীকরণ (iii) ও (iv) হদত পাই, 
108-x=1/6 
িা, log10(108-x)=log10(1/6) [উি  ভেদক log10 প্লোগ 

কদর] 
িা, (8-x).log10

10 = log10(1/6) 
িা, 8-x = log10(1/6) 
িা, -x = log10(1/6) – 8 
িা, x = 8 - log10(1/6)  
িা, x = 8 – (-0.77815124951505)  
∵ x = 8.77815125 (প্রা ) 
∵ ভনদণণ  িূভমকদম্পর মাত্রা = 8.77815125 (প্রা ) 

9. 1999 সাদলর জুলাই মাদস কক্সিাজাদরর মদহশখাভলদত প্লে 
িূভমকম্প হ  তার মাত্রা প্লরকিণ করা হদ ভছল 5.2 এ্িং 2023 
সাদলর 6 প্লফব্রু াভর তুরদের েভেণাংদশ প্লে ি ািহ িূভমকম্প 
সংঘভটত হ  তা মদহশখাভলর িূভমকদম্পর তীব্রতার প্লেদ  398 
গুণ প্লিভশ শভিশালী ভছল। তুরদের েভেণাংদশর িূভমকদম্পর 
মাত্রা কত ভছল?  
সমাধানঃ মদন কভর, 

I1 = তুরদের িূভমকদম্পর তীব্রতা 
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I2 = মদহশখাভলর িূভমকদম্পর তীব্রতা এ্িং 
S = আেশণ িূভমকদম্পর তীব্রতা 

সুতরাং, ভরক্টার প্লেদল- 
তুরদের িূভমকদম্পর মাত্রা = log10(I1/S) এ্িং 
মদহশখাভলর িূভমকদম্পর মাত্রা= log10(I2/S) 

প্রশ্নমদত, 
log10(I1/S) = x [ধদর] ……(i) 
log10(I2/S) = 5.2 …….(ii) 
(i) প্লেদক (ii) ভিদ াগ কদর পাই, 
log10(I1/S) - log10(I2/S) = x – 5.2 
িা, (log10I1 - log10S) – (log10I2 - log10S)=x – 5.2 
িা, log10I1 - log10S – log10I2 + log10S = x – 5.2 
িা, log10I1 – log10I2 = x – 5.2 
িা, log10(I1/I2) = x – 5.2 

এ্ই লগাভরেমী  সম্পকণদক সূেদকর মাধযদম প্রকাশ করদল 
োাঁড়া , 

10x-5.2
 = (I1/I2) 

িা, (I1/I2) = 10x-5.2 
িা, I1 = 10x-5.2 × I2 ……….(iii) 

ভকন্তু শতণ অনুসাদর, 
I1 = I2 × 398…….(iv) 
তাহদল, সমীকরণ (iii) ও (iv) হদত পাই, 
10x-5.2 =398 
িা, log10(10x-5.2)=log10(398) [উি  ভেদক log10 প্লোগ 
কদর] 
িা, (x-5.2).log10

10 = log10(398) 
িা, x-5.2 = log10(398) [∵loga

a=1] 
িা, x = log10(398) + 5.2 
িা, x = 2.5998830720737 + 5.2 (প্রা ) 
িা, x = 7.79988307 (প্রা ) 

∵ ভনদনণ  িুভমকদম্পর মাত্রা = 7.79988307 (প্রা ) 
 


