
ণে
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

211

ণব়্ষার পণরমষাপণব়্ষার পণরমষাপ
এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-

• পূব ্ড অণভজ্তষা ও তষার ্঺ণতিলন

• ব়্ণনষ্ ণসধিষাতি গ্হশি ণব়্ষার পণরমষাশপর ্঺শয়ষািনীয়তষা

• ণব়্ষার পণরমষাশপর ্঺কষারশভদ

• ণবণভনে ্঺কষার ণব়্ষার পণরমষাপ ণনি ্ডয়

পরমপরম
ণব়্ষারণব়্ষার

পণরমষাপপণরমষাপ

পণরসরপণরসর

গড়গড়
ব্বর্ষানব্বর্ষান

পণরণমতপণরণমত
ব্বর্ষানব্বর্ষান

চতুথ ্ডকচতুথ ্ডক
ব্বর্ষানব্বর্ষান

শ্ভদষা্ঝশ্ভদষা্ঝ
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ণব়্ষার পণরমষাপ

ণব়্ষার পণরমষাপণব়্ষার পণরমষাপ
শ্তষামরষা ইশতষামশ্যই শ্িশনছ শ্য, পণরসংখ্ষান ণনণদ ্ডটি লশক্যি সংগৃহীত উপষাত্ ণনশয় কষাি কশর। সংগৃহীত উপষাত্ 
ণবশলের্ি ও ব্ষাখ্ষা কশর আমরষা শ্কষাশনষা ণবর্শয় ণসধিষাতি গ্হি কশর থষাণক। পূশব ্ডর শ্রেণিশত শ্তষামরষা উপষাশত্র 
শ্লখণচশ্঴ উপস্ষাপন সম্শক্ড শ্িশনছ। এই র্রশনর উপস্ষাপনষা উপষাশত্র ণকছু গুরু্বপূি ্ড তবণেটিযি ্঺কষাে কশর। 
ণনশচর ছণবটি লক্ কশরষা: 

আমষাশদর হৃদ্঺্মশনর হষার ও তষার ছ্ম পরীক্ষা করষার ি্য ণচণকৎসকরষা ইশলশট্ষাকষাণড ্ডওগ্ষাম বষা ইণসণি কশর 
থষাশকন, যষার গ্ষাি শ্দখশত অশনকটষা এই রকম। আর এই গ্ষাি শ্দশখ ণচণকৎসকরষা হষাট ্ড অযিষাটষাক, হৃদশরষাগ, 
অ়্ষাভষাণবক হৃদ্঺্মন ইতযিষাণদ েনষাতি কশর ব্বস্ষাপ্঴ ণদশয় থষাশকন। তষাছষাড়ষা, সংগৃহীত উপষাশত্র 
্঺ণতণনণর্্বকষারী মষান খু ুঁশি শ্বর করষার ি্য শ্তষামরষা শ্ক্াীয় ্঺বিতষার পণরমষাপ সম্শক্ড পূশব ্ডর শ্রেণিগুশলষাশত 
র্ষারষাবষাণহকভষাশব শ্িশন এশসছ। তশব শ্কষাশনষা ণবর্শয় ণসধিষাতি গ্হশির শ্ক্শ্঴ শ্ক্াীয় মষান আমষাশদর শ্মষাটষামুটি 
একটি র্ষারিষা শ্দয়। ণকব্ অশপক্ষাকৃত ণনভু ্ডল ণসধিষাশতির ি্য উপষাত্গুশলষাশক সূ্ষভষাশব ণবশলের্ি ও ব্ষাখ্ষা করষা 
্঺শয়ষািন হয়। শ্সশক্শ্঴ উপষাত্গুশলষা শ্ক্াীয় মষাশনর চষারপষাশে কীভষাশব ছণড়শয়-ণছটিশয় আশছ, শ্স সম্শক্ডও 
আমষাশদর িষানশত হশব। 

একটি উদষাহরশির মষা্যশম ণবর্য়টি আশলষাচনষা করষা যষাক-

তুণমশতষা িষাশনষা, শ্তষামষার শ্িলষার ঽ্লগুশলষা ণনশয় ্঺ণত বছর শ্িলষাণভণত্ক “T - 20 ঽ্ল ণ্঵শকট” ্঺ণতশযষাণগতষার 
আশয়ষািন করষা হয়। বরষাবশরর মশতষা এবষারও শ্তষামষাশদর ঽ্শলর ণ্঵শকট দল ওই ্঺ণতশযষাণগতষায় অংেগ্হি 
কশর।

র্শরষা,র্শরষা, ্঺ণতশযষাণগতষায় দেটি ম্ষাশচ শ্তষামষাশদর ঽ্শলর দু’িন ব্ষাটসম্ষান A A ও B B করষা রষান এবং িষাইনষাল ম্ষাশচর 
ণনশবেন সষারণি ণন্মরূপ: 

ব্ষাটসম্ষান ব্ষাটসম্ষান A:A: 30, 91, 0, 64, 42, 80, 30, 5, 

117, 71

ব্ষাটসম্ষান ব্ষাটসম্ষান B:B: 53, 46, 48, 50, 53, 53, 58, 

60, 57, 52

শ্তষামষার ক্ষাশসর ণেক্ষাথশীশদর ণনশয় দুইটি দল গেন কশর 
কশয়কটি ণ্঵শকট ম্ষাচ আশয়ষািন কশরষা। তষারপর শ্য 
শ্কষাশনষা দুই বষা ণতন িন ব্ষাটসম্ষান বষা শ্বষালষাশরর শ্্ঽষার 
সংগ্হ কশরষা।  

পরষামে ্ড
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িষাইনষাল ম্ষাশচর ণনশবেন সষারণি
ওভষার 1 – 4 5 – 8 9 – 12 13 – 16 17 – 20

রষান 24 32 36 38 30

ব্ষাটসম্ষান A এর গড় রষান ণনি ্ডয় কণর:

= 

= 

= 53

ব্ষাটসম্ষান A এর রষাশনর ম্যক ণনি ্ডয় কণর:
উপষাত্গুশলষাশক মষাশনর উ্ষ্ড্঵ম অনুসষাশর সষাণিশয় পষাই,
=

=

= 

ব্ষাটসম্ষান B এর গড় রষান ণনি ্ডয় কণর:

= 

= 

= 

ব্ষাটসম্ষান B এর রষাশনর ম্যক ণনি ্ডয় কণর:
উপষাত্গুশলষাশক মষাশনর উ্ষ্ড্঵ম অনুসষাশর সষাণিশয় পষাই,
=

=

= 53

উভয় ব্ষাটসম্ষাশনর করষা রষাশনর গড় ও ম্যক ণনি ্ডয় কশর কী মষান শ্পশল? দু’িশনরই রষাশনর গড় এবং ম্যক 
একই। শ্তষামষাশদর কী মশন হয়, এই দু’িন শ্খশলষায়ষাশড়র পষারদণে ্ডতষা একই? এশকবষাশরই নষা। কষারি সমষান 
সংখ্ক ম্ষাচ শ্খশল ব্ষাটসম্ষান A এর রষাশনর পণরসর (0-117) এবং ব্ষাটসম্ষান B এর রষাশনর পণরসর (46-

60)। শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা দু’িন ব্ষাটসম্ষাশনর পষারদণে ্ডতষার র্ষারষাবষাণহকতষার মশ্য শ্কষাশনষা পষাথ ্ডকযি আশছ ণক নষা? 
যণদ থষাশক তশব সংশক্শপ ণনশচর খষাণল বশ্ঽ যুণতিসহ শ্তষামষার মতষামত শ্লশখষা:

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

শ্তষামষার ভষাবনষাটির সঠিকতষা যষাচষাইশয়র ি্য চশলষা উভয় ব্ষাটসম্ষাশনর শ্্ঽষারগুশলষা সংখ্ষাশরখষায় ণবম্র মষা্যশম 
বণসশয় শ্দণখ:
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ণব়্ষার পণরমষাপ
ব্ষাটসম্ষান A এর শ্্ঽষারগুশলষার সংখ্ষাশরখষায় উপস্ষাপন

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

ব্ষাটসম্ষান B এর শ্্ঽষারগুশলষার সংখ্ষাশরখষায় উপস্ষাপন

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

উপশরর ণচ্঴ দুটি পয ্ডশবক্ি কশর আমরষা শ্দখশত পষাই, ব্ষাটসম্ষান B এর শ্্ঽষাশরর ণবম্গুশলষা শ্ক্াীয় মষাশনর 
(গড় ও ম্যক) খুব কষাছষাকষাণছ অবস্ষান করশছ। অ্য ণদশক ব্ষাটসম্ষান A এর শ্্ঽষাশরর ণবম্গুশলষা শ্ক্াীয় মষান 
(গড় ও ম্যক) শ্থশক অশনক দূশর দূশর ছণড়শয় ণছটিশয় আশছ, যণদও তষাশদর রষাশনর গড় ও ম্যক একই। 

সুতরষাং আমরষা বলশত পষাণর, শ্কষাশনষা একটি ণবর্শয় ব়্ণনষ্ ণসধিষাতি গ্হশির শ্ক্শ্঴ সংগৃহীত উপষাশত্র শ্ক্াীয় 
্঺বিতষার পণরমষাপই যশথটি নয়। শ্ক্াীয় মষাশনর সষাশপশক্ উপষাত্গুশলষা ণব়্ষারও পণরমষাপ করষা ্঺শয়ষািন। শ্কননষা 
এটি শ্ক্াীয় মষাশনর যথষাথ ্ডতষা যষাচষাই কশর। শ্য তযেসষাণরর ণব়্ষার যত কম তষার শ্ক্াীয় মষানগুশলষা তশতষা শ্বণে 
্঺ণতণনণর্্বকষারী। ণব়্ষার তযেসষাণরর মষানগুশলষার সষাম্ঞস্তষা পণরমষাপ কশর। শ্য তযেসষাণরর ণব়্ষার যত শ্বণে 
তষার মষানগুশলষা তশতষা শ্বণে অসষাম্ঞস্পূি ্ড।

তষাই, এই  অণভজ্তষায় ণব়্ষার পণরমষাপণব়্ষার পণরমষাপ (Measures of Dispersion)(Measures of Dispersion) এর গুরু্ব ও ণনি ্ডশয়র পধিণত সম্শক্ড 
িষানশবষা। 

উপশরর আশলষাচনষা শ্থশক শ্তষামরষা ণন্ায়ই বুিশত পষারশল, শ্ক্াীয় 
মষান শ্থশক উপষাশত্র অ্যষা্য মষানগুশলষার ব্বর্ষানই হশলষা ণব়্ষার। 
এর সষাহষাশযে উপষাশত্র শ্ক্াীয় মষান হশত অ্যষা্য মষানগুশলষা কত 
দূশর অবস্ষান করশছ শ্স সম্শক্ড র্ষারিষা পষাওয়ষা যষায়। 
পণরসংখ্ষানণবদ A.L.Bowley এর মশত “Dispersion is the

measures of the variation of the items” অথ ্ডষাৎ ণব়্ষার 
হশলষা তযেসষাণরর উপষাদষানগুশলষার ণভনেতষার পণরমষাপ।

সুতরষাং শ্য গষাণিণতক পণরমষাশপর সষাহষাশযে শ্কষাশনষা ণনশবেশনর 
শ্ক্াীয় মষান হশত অ্যষা্য মষানগুশলষার ব্বর্ষান ণনি ্ডয় করষা হয় 
তষাশক আমরষা ণব়্ষার পণরমষাপ বলশত পষাণর।

পণরসংখ্ষানণবদ A. L. Bowley 

শ্তষামরষা ইশতষামশ্যই শ্িশনছ, দুই বষা তশতষাণর্ক তযেসষাণরর মশ্য তুলনষা করষাই হশলষা ণব়্ষার পণরমষাপ ণনি ্ডশয়র 
মূল উশদ্যে। তযেসষাণরগুশলষার ্঺কৃণতর উপর ণভণত্ কশর ণবণভনে ্঺কষার ণব়্ষার পণরমষাপ ব্বহষার করষা হয়। তশব 
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এই শ্রেণিশত আমরষা ণবণভনে ্঺কষার ণব়্ষার পণরমষাপগুশলষা শ্থশক পণরসর, গড় ব্বর্ষান, শ্ভদষা্ঝ ও পণরণমত 
ব্বর্ষান সম্শক্ড সংণক্্ম পণরসশর িষানষার শ্চটিষা করব।

পণরসরপণরসর (Range) (Range)

পণরসর হশলষা শ্কষাশনষা তযেরষাণের বষা ণনশবেশনর বৃহত্ম মষান ও ষ্্শতম মষাশনর ব্বর্ষান বষা পষাথ ্ডকযি। তশব শ্রেণি 
ণব্য়্ উপষাশত্র শ্ক্শ্঴ সব ্ডশের্ শ্রেণির উ্চসীমষা ও ্঺থম শ্রেণির ণন্মসীমষার ব্বর্ষান হশব পণরসর। পণরসরশক 
সষার্ষারিত R দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয়।

একক কষাি:একক কষাি:
শ্তষামষার পণরবষাশরর সদস্শদর উ্চতষা শ্সণম বষা 
ইণ্ঞশত পণরমষাপ কশর ্঺ষা্ম উপষাশত্র পণরসর ণনি ্ডয় 
কশরষা।

পণরসর সব ্ডদষাই র্নষা্মক, শ্কন?  
_______________________________________

_______________________________________

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

অণব্য়্ বষা অশরেণিকৃত উপষাশত্র শ্ক্শ্঴:

শ্কষাশনষা চলক x এর n সংখ্ক মষান যথষা্঵শম x
1
, x

2
, x

3
,………, 

x
n
। যষাশদর মশ্য ষ্্শতম মষান র্ণর, x

L
 এবং বৃহত্ম মষান x

H
. সুতরষাং 

পণরসর R = x
H 
– x

L
 বষা R = |x

H 
– x

L
 |

ণব্য়্ বষা শ্রেণিকৃত উপষাশত্র শ্ক্শ্঴:

র্ণর, সব ্ডশের্ শ্রেণির উ্চসীমষা L
u
 এবং সব ্ডণন্ম শ্রেণির ণন্মসীমষা L

l

সুতরষাং পণরসর R = L
u
 – L

l

শ্কষাশনষা ণনশবেশনর ্঺থম 
শ্রেণির গিসংখ্ষা 0 (শূ্য) 
হশল, পণরসর ণনি ্ডশয় ্঺থম 
শ্রেণির পরবতশী শ্রেণিশক ্঺থম 
শ্রেণি ণহশসশব র্রশত হশব। 
তষারপর পণরসর ণনি ্ডয় করশত 
হশব।

ণনশদ ্ডেনষাণনশদ ্ডেনষা

একক কষাি: 1একক কষাি: 1
ক) –12, –7, –2, 0, 7, 8 তযেসষাণরর পণরসর ণনি ্ডয় কশরষা।

খ) র্শরষা, গড় মষাশস শ্তষামষার ক্ষাশসর 62 িন ণেক্ষাথশীর উপণস্ণতর শ্রেণি ণব্য়্ তষাণলকষাটি ণন্মরূপ ণছল।

উপণস্ণতর 
ণদনসংখ্ষা

1 – 3 4 – 6 7 – 9 10 – 12 13 – 15 16 – 18

ণেক্ষাথশীর 
সংখ্ষা

2 3 7 12 30 8
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ণব়্ষার পণরমষাপ
্঺শতযিশকই ণনি ণনি খষাতষায় ণহসষাব কশরষা এবং িলষািল ণনশচর বশ্ঽ শ্লশখষা:

• ক) ণহসষাব কশর পষাই পণরসর, R = 

• খ) ণহসষাব কশর পষাই পণরসর, R = 

একক কষাি 2একক কষাি 2
শ্তষামষার বষাগষাশনর সবশচশয় বশড়ষা ফুলগষাছটির উ্চতষা 75.06 শ্সণম এবং গষাছগুশলষার উ্চতষার পণরসর 15.37 

শ্সণম। সবশচশয় শ্ছষাশটষা ফুলগষাছটির উ্চতষা ণনি ্ডয় কশরষা।

ণসধিষাতি গ্হশি পণরসর   ণসধিষাতি গ্হশি পণরসর         
পণরসর ণনি ্ডশয়র মষা্যশম ণব়্ষার পণরমষাপ করষা খুবই সহি একটি 
পধিণত। খুব অ্঺ সমশয়র মশ্যই এটির মষান ণনি ্ডয় করষা যষায়। 
পণরসর ণনি ্ডশয় উপষাত্গুশলষার শ্কবল সশব ্ডষা্চ ও সব ্ডণন্ম রষাণে দুটির 
মষানই ব্বহৃত হয় এবং অ্য সব রষাণের মষানগুশলষাশক উশপক্ষা 
করষা হয়। শুধু তষাই নয়, শ্রেণি ণব্য়্ উপষাশত্ ্঺ষাতিীয় শ্রেণির 
ণন্মসীমষা ও উ্চসীমষা যণদ মুতি থষাশক তশব পণরসর পণরমষাপ করষা 
যষায় নষা। তশব এটি তষাৎক্ণিকভষাশব শ্কষাশনষা তযেসষাণরর ণব়্ষার 
সম্শক্ড একটষা সশব ্ডষাপণর র্ষারিষা শ্দয়। বষা়্ব শ্ক্শ্঴ ণব়্ষার 
পণরমষাপ ণহশসশব পণরসশরর শ্চশয় গড় ব্বর্ষাশনর ব্বহষার  
অশনক শ্বণে।

তদনণ্মন িীবশন পণরসশরর ব্বহষারতদনণ্মন িীবশন পণরসশরর ব্বহষার
আমরষা শ্িশনণছ, পণরসর ্঺ণতণনণর্্বেীল ণব়্ষার পণরমষাপক নয়। তষাই এটি ব্বহষাণরক িীবশন ঢষালষাওভষাশব খুব 
একটষা ব্বহৃত হশত শ্দখষা যষায় নষা। তশব ণবশের্ কশয়কটি শ্ক্শ্঴ পণরসশরর ব্বহষার অন়্ীকষায ্ড। শ্যমন:

(i) শ্তষামরষা ্঺ণতণদন শ্রণডও বষা শ্টণলণভেশন আবহষাওয়ষার পূব ্ডষাভষাস শ্িশন থষাশকষা। লক্ করশল শ্দখশব বষা 
শুনশব আবহষাওয়ষাণবদগি তদণনক তষাপমষা্঴ষার ণববরি শ্দয়ষার সময় গড় তষাপমষা্঴ষার কথষা নষা বশল সশব ্ডষা্চ 
ও সব ্ডণন্ম তষাপমষা্঴ষার কথষা বশল থষাশকন। অথ ্ডষাৎ তাঁরষা উপষাশত্র পণরসর ব্বহষার কশর থষাশকন।

(ii) শ্তষামরষা অশনশকই শ্েয়ষার বষািষাশরর কথষা শুশন থষাকশব। শ্েয়ষার বষািষাশর ্঺ণতণনয়ত শ্েয়ষাশরর দষাম কশম 
অথবষা বষাশড়। তষাই শ্েয়ষার শ্্঵তষা ও ণবশ্঵তষা উভয়শকই শ্েয়ষাশরর সব ্ডণন্ম ও সশব ্ডষা্চ মূশযের পণরসর 
িষানশত হয়। শ্েয়ষার মূশযের পণরসর িষানষা থষাকশল দর কর্ষাকণর্শত শ্েয়ষার শ্্঵তষা ও ণবশ্঵তষার ক্ণতর 
সম্ষাবনষা কম থষাশক।  

্঺থম 15টি শ্মৌণলক সংখ্ষার পণরসর
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গণিত

দলগত কষাি:দলগত কষাি:

(i) দশল ণবভতি হশয় শ্তষামষাশদর ক্ষাশসর সকল ণেক্ষাথশীর উ্চতষা 
(ইণ্ঞশত) পণরমষাপ কশরষা। ্঺ষা্ম উপষাশত্র পণরসর ণনি ্ডয় কশরষা।

(ii) সুণবর্ষামশতষা শ্রেণি ব্বর্ষান ণনশয় উপষাত্গুশলষাশক শ্রেণি ণব্য়্ 
কশরষা। এবষার শ্রেণি ণব্য়্ উপষাশত্র পণরসর ণনি ্ডয় কশরষা। 

গড় ব্বর্ষানগড় ব্বর্ষান  (Mean Deviation)(Mean Deviation)

গড় ব্বর্ষান এমন এক ্঺কষার ণব়্ষার পণরমষাপক যষা তযেসষাণরর ্঺ণতটি মষাশনর গড় হশত ব্বর্ষান পণরমষাপ 
কশর। অথ ্ডষাৎ তযেসষাণরর শ্ক্াীয় মষান শ্থশক তযেগুশলষা গশড় কত দূশর, তষা পণরমষাপ করষা। আমরষা িষাণন, 
“তযেসষাণরর ্঺ণতটি মষান হশত এশদর গষাণিণতক গশড়র ণবচুযিণতর সমণটি শূ্য।” তষাই ব্বর্ষান পণরমষাশপর সময় 
যণদ র্নষা্মক ও ঋিষা্মক ণচনি ণবশবচনষা করষা হয় তশব গড় ব্বর্ষান পণরমষাপ করষা পুশরষাপুণর অথ ্ডহীন। শ্সি্য 
্঺ণতটি মষান হশত ব্বর্ষান পণরমষাশপর সময় ণচনি ণবশবচনষায় নষা এশন ব্বর্ষাশনর পরম মষান শ্নয়ষা হয়। শ্কষাশনষা 
ণনশবেশনর গড়, ম্যমষা ও ্঺চুরক শ্থশক সংখ্ষাগুশলষার ব্বর্ষাশনর পরম মষাশনর সমণটিশক শ্মষাট গিসংখ্ষা 
দ্ষারষা ভষাগ করশল শ্য মষান পষাওয়ষা যষাশব, তষাশকই আমরষা গড় ব্বর্ষান বশল থষাণক।

চশলষা ণহসষাব কশর শ্দণখ,“তযেসষাণরর মষানগুশলষার গষাণিণতক গড় হশত ণবচুযিণতর 
সমণটি শূ্য।” হয় ণক নষা। 
মশন কশরষা, শ্তষামষার পণরবষাশর 5 িন সদস্। যষাশদর বয়স (বছশর) 5, 12, 

36, 40 ও 67। পণরবষাশরর সদস্শদর বয়শসর গড় =32 

∴ গড় হশত ণবচুযিণতর সমণটি ∑
5

i=1
(x

i
 – )=(5 – 32) + (12–32) + (36 

– 32) + (40 – 32) + (67 – 32)  

= –27 – 20 + 4 + 8 + 35 = 47 – 47 = 0 

সুতরষাং আমরষা বলশত পষাণর, “তযেসষাণরর ্঺ণতটি মষান হশত এশদর গষাণিণতক 
গশড়র ণবচুযিণতর সমণটি শূ্য।”

• শ্দখষাও শ্য, ম্যক 
শ্থশক ণনিশীত গড় 
ব্বর্ষানই ষ্্শতম।

• ্঺মষাি কশরষা শ্য, দুইটি 
অসমষান উপষাশত্র গড় 
ব্বর্ষান তষাশদর 
পণরসশরর অশর্ ্ডক। 

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

একক কষাি:একক কষাি:
ব্ষাটসম্ষান A ও B এর করষা রষান ও এশদর গষাণিণতক গশড়র ণবচুযিণতর সমণটি ণনি ্ডয় কশরষা।
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ণব়্ষার পণরমষাপ

অণব্য়্ বষা অশরেণিকৃত উপষাশত্র গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয়:অণব্য়্ বষা অশরেণিকৃত উপষাশত্র গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয়:
মশন কশরষা, শ্তষামষার ক্ষাশস গত আট ণদশনর ণেক্ষাথশীশদর অনুপণস্ত সংখ্ষা: 3, 6, 6, 7, 8, 11, 15, 16 

তযেসষাণরর গড় ব্বর্ষান শ্বর করষার ি্য আমষাশদর ণতনটি 
কষাি করশত হশব।

র্ষাপ – 1:র্ষাপ – 1: ্঺থশমই অনুপণস্ত সংখ্ষাগুশলষার গড় ণনি ্ডয় কণর:

সংখ্ষাগুশলষার গড় = 
3 + 6 + 6 + 7 + 8 + 11 + 15 + 16

8

                    = 
72
8

 = 9 

র্ষাপ – 2:র্ষাপ – 2: সংখ্ষাগুশলষার গড় 9 শ্থশক উপষাত্গুশলষার ্঺ণতটি মষাশনর পষাথ ্ডকযি শ্বর কণর:

অনুপণস্ত সংখ্ষা 3 6 6 7 8 11 15 16

গড় 9 শ্থশক ্঺ণতটি মষাশনর পষাথ ্ডকযি 6 3 3 2 1 2 6 7

চশলষা, গড় শ্থশক ্঺ণতটি মষাশনর পষাথ ্ডকযিশক ণচশ্঴র মষা্যশম শ্দণখ ও বুিশত শ্চটিষা কণর:

0 1

1

2

2 2

3

3
3

4 5 6

6

6

7

7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

গড়

র্ষাপ – 3:র্ষাপ – 3: এখন গড় 9 শ্থশক ্঺ণতটি মষাশনর পষাথ ্ডকযি        

বষা ব্বর্ষানগুশলষার গড় ণনি ্ডয় কণর: 

 গড় ব্বর্ষান =  6 + 3 + 3 + 2 + 1 + 2 + 6 + 7
8

      = 
30
8

 = 3.75 

গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডশয় কী কী করিীয়:গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডশয় কী কী করিীয়:

• ্঺থশমই তযেসষাণরর গড় ণনি ্ডয় করষা

• ণনশি ্ডয় গড় শ্থশক ্঺ণতটি উপষাশত্র 
পষাথ ্ডকযি শ্বর করষা

• পষাথ ্ডকযিগুশলষার গড় ণনি ্ডয় করষা

গড় ব্বর্ষাশনর শ্ক্শ্঴ সংখ্ষা শ্রখষায় 
গশড়র বষাশমর ও ডষাশনর ব্বর্ষাশনর সমণটি 
সমষান হশব।  ণচ্঴টিশত গড় 9। উণতিটির 
সঠিকতষা যষাচষাই কশর শ্দশখষা। 

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও
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সুতরষাং, শ্তষামষার ক্ষাশস গত আট ণদশনর ণেক্ষাথশীশদর অনুপণস্ত সংখ্ষাগুশলষার গড় 9 এবং গড় ব্বর্ষান 3.75। 

গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশর শ্তষামরষা বুিশত পষারশল গড় শ্থশক অ্যষা্য মষানগুশলষা কত দূশর অবণস্ত। 

সূশ্঴র মষা্যশম অণব্য়্ বষা অশরেণিকৃত উপষাশত্র গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয়:     সূশ্঴র মষা্যশম অণব্য়্ বষা অশরেণিকৃত উপষাশত্র গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয়:                 
মশন কশরষা, শ্কষাশনষা একটি চলক x এর n সংখ্ক মষান 
যথষা্঵শম x

1
, x

2
, x

3
,………, x

n
 

সুতরষাং তযেসষাণরর গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডশয়র ি্য আমরষা 
ণনশচর র্ষাপগুশলষা অনুসরি করশত পষাণর:

র্ষাপ – 1: উপষাত্সমূশহর গষাণিণতক গড়  ণনি ্ডয় করষা।

র্ষাপ – 2: উপষাশত্র ্঺ণতটি মষান শ্থশক  এর ব্বর্ষান 
শ্বর করষা। 

র্ষাপ – 3: উপষাশত্র ্঺ণতটি মষান শ্থশক  এর ব্বর্ষাশনর

  পরম মষান ণনি ্ডয় করষা।

 শ্যমন: |x
1
 – |, |x

2
 – |, |x

3
 – |, ……|x

n
 - |.

র্ষাপ – 4: n সংখ্ক ব্বর্ষাশনর গড় ণনি ্ডয় করষা।  

 অথ ্ডষাৎ গড় = 
∑
n

i=1

|x
i
 – |

n
 

এই চষারটি র্ষাপ অনুসরি কশর আমরষা শ্য n সংখ্ক ব্বর্ষাশনর 

গড় ণনি ্ডয় করলষাম, এটিই হশলষা অণব্য়্ বষা অশরেণিকৃত উপষাশত্র

 “গষাণিণতক গড় হশত ণনিশীত গড় ব্বর্ষান” ণনি ্ডশয়র সূ্঴।

সুতরষাং, 

গষাণিণতক গড় হশত ণনিশীত 
গড় ব্বর্ষান,

M. D( )= 
 ∑

n

i=1
|x

i
 – |

n
 

একইভষাশব অশরেণিকৃত উপষাশত্র ব্বর্ষান, ম্যক (M
e
) হশত ণনিশীত হশল 

এটিশক “ম্যক হশত ণনিশীত গড় ব্বর্ষান” এবং ্঺চুরক (M
o
) হশত 

ণনিশীত হশল এটিশক “্঺চুরক হশত ণনিশীত গড় ব্বর্ষান” বশল অণভণহত 
করষা হয়। 
∴ ম্যক হশত ণনিশীত গড় ব্বর্ষান, M.D (M

e
) = 

 ∑
n

i=1
|x

i
 – M

e
|

n   

∴ ্঺চুরক হশত ণনিশীত গড় ব্বর্ষান, M.D (M
o
) = 

 ∑
n

i=1
|x

i
 – M

o
|

n
    

উদষাহরি - 1: উদষাহরি - 1:  চশলষা সূ্঴ ব্বহষার কশর ব্ষাটসম্ষান A এর করষা রষাশনর গষাণিণতক গড় হশত গড় ব্বর্ষান  
ণনি ্ডয় কণর:

x
1

x

x
2

x
3

x
4

x
5

x
6

x
n
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র্ষাপ – 1: ব্ষাটসম্ষান A এর করষা রষাশনর গষাণিণতক গড়,  = 53 [ শ্তষামরষা ইশতষামশ্যই ণনি ্ডয় কশরছ]

র্ষাপ – 2: গষাণিণতক গড়,  = 53 শ্থশক উপষাত্গুশলষার ্঺ণতটি মষাশনর পষাথ ্ডকযি (|x
i
 – |) ণনি ্ডয় কণর:

রষান (x
i
) |x

i
 – |

30 23

91 38

0 53

64 11

42 11

80 27

30 23

5 48

117 64

71 18

∑|x
i
 – | =316

র্ষাপ – 3:
∴ গড় ব্বর্ষান M.D( )

= 
 ∑

n

i=1
|x

i
 – |

n
 = 

316

10
 

= 31.6 

অথ ্ডষাৎ গষাণিণতক গড় শ্থশক 
ব্ষাটসম্ষান A এর করষা রষানগুশলষার 
ব্বর্ষান 31.6 এশক্শ্঴ ব্বর্ষান 
অশনক শ্বণে বশল আমরষা বলশত 
পষাণর, ব্ষাটসম্ষান A এর 
পষারদণে ্ডতষার র্ষারষাবষাণহকতষা কম।

একক কষাি:একক কষাি:
ক) ব্ষাটসম্ষান A এর করষা রষাশনর 
ম্যক ও ্঺চুরক হশত গড় ব্বর্ষান 
ণনি ্ডয় কশরষা।

খ) ব্ষাটসম্ষান B এর করষা রষাশনর 
গষাণিণতক গড়, ম্যক ও ্঺চুরক হশত 
গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।

গ) ব্ষাটসম্ষান A ও B শ্থশক ্঺ষা্ম 
তযেরষাণের গড় ব্বর্ষান পয ্ডষাশলষাচনষা 
কশর তষাশদর পষারদণে ্ডতষা সম্শক্ড 
শ্তষামষার মতষামত উপস্ষাপন কশরষা।

শ্রেণিণব্য়্ উপষাশত্র গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয়শ্রেণিণব্য়্ উপষাশত্র গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয়
মশন কশরষা, শ্কষাশনষা গিসংখ্ষা ণনশবেশনর n সংখ্ক শ্রেণির ম্যণবম্ x

1
, x

2
, x

3
,………, x

n
  এবং এশদর 

গিসংখ্ষা যথষা্঵শম f
1
, f

2
, f

3
,………, f

n
।

্঺থশম শ্রেণি ণব্য়্ উপষাশত্র গষাণিণতক গড় ( ), ম্যক (M
e
) ও ্঺চুরক (M

o
) ণনি ্ডয় করশত হশব। অতঃপর 

ণনশচর সূ্঴ ব্বহষার কশর উপষাত্সমূশহর গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয় করষা যষাশব। 

শ্রেণি ণব্য়্ উপষাশত্র গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডশয়র সূ্঴:

(i)  গষাণিণতক গড় হশত ণনিশীত গড় ব্বর্ষান

        = 
∑ fi |xi

 – |

n
  

(ii)  ম্যক হশত  ণনিশীত গড় ব্বর্ষান

        = 
∑ fi |xi

 – M
e
|

n
  

(iii)  ্঺চুরক হশত ণনিশীত গড় ব্বর্ষান

        = 
∑ fi |xi

 – M
o
|

n
 

আণম পূশব ্ডর 
শ্রেণিশত শ্রেণি 

ণব্য়্ উপষাশত্র 
গষাণিণতক গড়
( ), ম্যক 

(M
e
) ও ্঺চুরক 

(M
o
) ণনি ্ডয় 

করষা ণেশখণছ।
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উদষাহরি 2: উদষাহরি 2: চশলষা িষাইনষাল ম্ষাশচর ণনশবেন সষারণি ব্বহষার কশর গষাণিণতক গড় শ্থশক গড় ব্বর্ষান  
ণনি ্ডয় কণর:

ওভষার 1 – 4 5 – 8 9 – 12 13 – 16 17 – 20

রষান 24 32 36 38 30

গষাণিণতক গড়,  = a + 
∑ f

i 
u

i

n
 × h  

= 10.5 +  
18
160

 × 4 

= 10.5 + 0.45 

= 10.95 

র্ণর, অনুণমত গড়, a = 10.5

 শ্রেণি ব্বর্ষান, h = 4

শ্মষাট রষান, n =160 

∑f
i
 u

i
 = 18 

গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডশয়র ি্য ্঺থশম ণনশচর সষারণিটি ততণর কণর:

শ্রেণি ব্ষাণ্ম
(ওভষার)

শ্রেণির ম্যণবম্ 
(x

i
)

রষান সংখ্ষা
(f

i
)

র্ষাপ ণবচুযিণত

u
i
 = 

x
i
 – a

h 
   

f
i 
u

i x
i
 – 

 = 10.95

f
i 
|x

i
 – |

1 – 4 2.5 24 –2 –48 8.45 202.8

5 – 8 6.5 32 –1 –32 4.45 142.4

9 – 12 10.5 = a 36 0 0 0.45 16.2

13 – 16 14.5 38 1 38 3.55 134.9

17 – 20 18.5 30 2 60 7.55 226.5

n = 160 ∑ f
i 
u

i
 = 18 ∑ f

i 
|x

i
 – |= 722.8

সুতরষাং গষাণিণতক গড় হশত ণনিশীত গড় ব্বর্ষান  = 
∑ fi |xi

 – |

n
 = 722.8

160
 = 4.52 (্঺ষায়)।

উদষাহরি 3: উদষাহরি 3: িষাইনষাল ম্ষাশচর ণনশবেন সষারণি ব্বহষার কশর ম্যক শ্থশক গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কণর:

শ্রেণি ব্ষাণ্ম (ওভষার) 1 – 4 5 – 8 9 – 12 13 – 16 17 – 20

রষান সংখ্ষা 24 32 36 38 30
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ম্যক, M
e
 = L + (

n

2
 – F

c
) × 

h

f
m

  

= 9 + (80 – 56) × 4

36
  

= 9 + 2.67 

= 11.67 (্঺ষায়) 

এখষাশন,

 L = 9, F
c
 =56,

 f
m
 = 36, h = 4 

এবং n = 160

শ্রেণি ব্ষাণ্ম
(ওভষার)

শ্রেণির 
ম্যণবম্ (x

i
)

রষান সংখ্ষা
(f

i
)

্঵মশযষাণিত রষান 
সংখ্ষা (F

c
)

|x
i
 – M

e
|

M
e
 = 11.67

f
i 
|x

i
 – M

e
|

1 – 4 2.5 24 24 9.17 220.08

5 – 8 6.5 32 56 5.17 165.44

9 – 12 10.5 36 92 1.17 42.12

13 – 16 14.5 38 130 2.83 107.54

17 – 20 18.5 30 160 6.83 204.9

n = 160 ∑ f
i 
|x

i
 – M

e
| = 740.08

এখষাশন, n
2

 = 
160

2
 = 8080 ∴ ম্যক হশব 8080তম পদ। শ্যশহতু 8080তম পদটি (9 – 12) শ্রেণিশত রশয়শছ, 

সুতরষাং উপষাশত্র ম্যক শ্রেণি হশব (9 – 12)।

সুতরষাং ম্যক হশত ণনিশীত গড় ব্বর্ষান   = 
∑ fi |xi

 – M
e
|

n
 = 740.08

160
 = 4.62 (্঺ষায়)।

দলগত কষাি দলগত কষাি 
শ্তষামষার ক্ষাশসর সকল ণেক্ষাথশী কশয়কটি দশল ণবভতি হশয় দল অনুসষাশর ্঺শতযিশকর উ্চতষা (শ্সণম) শ্মশপ নষাও। 
এবষার উপযুতি শ্রেণি ব্বর্ষান ণনশয় ্঺ষা্ম উ্চতষার একটি শ্রেণি ণব্য়্ ণনশবেন সষারণি ততণর কশরষা। সষারণি 
ব্বহষার কশর (i)  গষাণিণতক গড়, (ii) ম্যক ও (iii) ্঺চুরক শ্থশক গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।
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পণরণমত ব্বর্ষান পণরণমত ব্বর্ষান (Standard Deviation)     (Standard Deviation)             

ণনশচর উপষাত্ শ্সট ণতনটি ভষাশলষাভষাশব পয ্ডশবক্ি কশরষা। 

X = {12, 7, 6, 5, 4, 3, 2}

Y = {12, 10, 10, 9, 9, 9, 2, 2}

Z = {12, 4, 4, 3, 2, 2, 2} 

এটষা ্঺টি শ্য, উপশরর ণতন শ্সট উপষাশত্র পণরসর একই এবং তষা 
হশলষা 10।  তষাছষাড়ষা পণরসর তযেসষাণরর সকল মষাশনর উপর ণনভ ্ডর 
কশর নষা। এটি চরম মষান ও নমূনষা ণবচুযিণত দ্ষারষা ্঺ভষাণবত হয়। 
ণকব্ উপশরর উপষাত্ শ্সট ণতনটি ণনণবড়ভষাশব লক্ করশল শ্দখশত 
পষাশব সংখ্ষাগুশলষার মশ্য ণভনেতষা রশয়শছ এবং এশদর শ্ক্াীয় 
মষানও ণভনে ণভনে। গড় ব্বর্ষান তযেসষাণরর ্঺শতযিকটি মষাশনর উপর 
ণনভ ্ডরেীল হশলও এটি আবষার ণবচুযিণতর পরম মষান ণনশয় ণনি ্ডয় করষা হয়। এি্য পরবতশীশত শ্কষাশনষা বীিগষাণিণতক 
্঺ণ্঵য়ষায় এটি ব্বহষার করষা যষায় নষা। তষাছষাড়ষা পরমমষান ্঺ষাণ্মর ি্য গষাণিণতকভষাশব ঋিষা্মক ব্বর্ষানগুশলষা 
র্নষা্মক ণহশসশব ণবশবচনষা করষায় এশত অশনকশক্শ্঴ ভুল হওয়ষার সম্ষাবনষা থষাশক। তষাই তযেসষাণরর সকল মষাশনর 
মশ্য ্঺কৃত তবণচ্঴যি ণনি ্ডয় করশত হশল নতুন একটি পণরমষাশপর ্঺শয়ষািনীয়তষা রশয়শছ। এশক্শ্঴ পণরণমত পণরণমত 
ব্বর্ষানব্বর্ষান অশনক শ্বণে কষায ্ডকর ভূণমকষা পষালন কশর।  1983 ণরিটিষাশ্ম কষাল ্ড ণপয়ষারসন পণরণমত ব্বর্ষান সম্শক্ড 
র্ষারিষা ্঺দষান কশরন।

ণকব্ পণরণমত ব্বর্ষান িষানষার পূশব ্ড আমষাশদর শ্ভদষা্ঝশ্ভদষা্ঝ (Variance) সম্শক্ড িষানশত হশব।

শ্ভদষা্ঝ শ্ভদষা্ঝ (Variance)(Variance)

শ্তষামষাশদর ণন্ায়ই মশন আশছ, গষাণিণতক গড় বষা ম্যক শ্থশক গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডশয়র সময় ব্বর্ষাশনর পরম মষান 
ব্বহষার করষা হশয়ণছল। ণকতি শ্কন? কষারিটি ণনশচর বশ্ঽ সংশক্শপ শ্লশখষা।

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডশয় পরম মষান ব্বহষার সং্঵ষাতি সমস্ষাটি আমরষা অ্যভষাশবও সমষার্ষান করশত পষাণর। তযেরষাণের 
্঺ণতটি মষান শ্থশক তষাশদর গড় বষা ম্যশকর ব্বর্ষানশক বগ ্ড কশর। শ্সশক্শ্঴ আবযেই ণবচুযিণতর বগ ্ড অঋিষা্মক হশব। 

Karl Pearson
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ণব়্ষার পণরমষাপ
র্শরষা, শ্কষাশনষা চলক x এর n সংখ্ক মষান x

1
, x

2
, x

3
,………, x

n
 এবং তষাশদর গষাণিণতক গড় । তষাহশল, 

গষাণিণতক গড় শ্থশক ্঺ণতটি মষাশনর ণবচুযিণতর বশগ ্ডর সমণটি = (x
1
 – )2 + (x

2
 – )2 + (x

3
 – )2 +...+(x

n
 – )2 = ∑

n

i=1
 (x

i
 – )2  হশব। যণদ ব্বর্ষাশনর বশগ ্ডর সমণটি শূ্য হয়, তশব (x

i
 – ) আবযেই শূ্য হশব। 

শ্সশক্শ্঴ গড় ও মষানগুশলষার মশ্য শ্কষাশনষা পষাথ ্ডকযি থষাকশব নষা। ণকব্ যণদ ∑
n

i=1
(x

i
 – )2 এর মষান খুব শ্ছষাশটষা হয়, 

তশব তযেসষাণরর ্঺ণতটি মষান গষাণিণতক গড় বষা শ্ক্াীয় মষাশনর খুব কষাছষাকষাণছ থষাকশব। অথ ্ডষাৎ ণব়্ষার ব্বর্ষান 
কম হশব। শ্সশক্শ্঴ আমরষা বলশত পষাণর, তযেসষাণরর মষানগুশলষা অশনক শ্বণে সষাম্ঞস্পূি ্ড। 

চশলষা উদষাহরশির মষা্যশম ণবর্য়টি বুিশত শ্চটিষা কণর:চশলষা উদষাহরশির মষা্যশম ণবর্য়টি বুিশত শ্চটিষা কণর:
আশলয়ষার পণরবষাশরর সদস্সংখ্ষা 6 এবং তষাশদর বয়স 5, 15, 25, 35, 45 ও 55 বছর। পণরবষাশরর 
সদস্শদর বয়শসর গড়  = 30. [ ণহশসবটি যষাচষাই কশর শ্দশখষা]

এশক্শ্঴ গষাণিণতক গড়  শ্থশক ্঺ণতটি মষাশনর ণবচুযিণতর বশগ ্ডর সমণটি

∑i

6      
=1

(x
i
 – )2 = (5 – 30)2 + (15 – 30)2 + (25 – 30)2 + (35 – 30)2 + (45 – 30)2 + (55 – 30)2 

         = (–25)2 + (–15)2 + (–5)2 + (5)2 + (15)2 + (25)2

           = 625 + 225 + 25 + 25 + 225 + 625 = 1750

অপরণদশক টমষাশসর পণরবষার একষানেবতশী পণরবষার। পণরবষাশর শ্মষাট 31 িন সদস্। বষাণড়শত সব সময় একটি 
উৎসব উৎসব আশমি শ্লশগই থষাশক। টমষাশসর পণরবষাশরর সদস্শদর বয়স 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 

43, 44 ও 45 বছর এবং তষাশদর বয়শসর গড়  =30. [ এশক্শ্঴ও ণহশসবটি যষাচষাই কশর শ্দশখষা]

∴ ∑31

i=1

(y
i
 – )2 =(15 – 30)2 + (16 – 30)2 + (17 – 30)2 +...+(45 – 30)2            

= (–15)2 + (–14)2 + (–13)2 +...+ 152

= 2 (12 + 22 +...+ 152)

= 2 × 
15 × (15 + 1)(30 + 1)

6
 

= 5 × 16 × 31 = 2480

উপশরর ণহসষাব দুটি পয ্ডষাশলষাচনষা কশর শ্দখষা যষায়, আশলয়ষা ও টমষাশসর পণরবষাশরর সদস্শদর বয়শসর গষাণিণতক 
গড় একই। ণকব্ টমষাশসর পণরবষাশরর সদস্শদর বয়শসর ণব়্ষাশরর (30) শ্চশয় আশলয়ষার পণরবষাশরর সদস্শদর 
বয়শসর ণব়্ষার (50) শ্বণে। 

সকল ়্ষাভষাণবক সংখ্ষা n এর ি্য 

12 + 22 + 32 +...+ n2 = 
n(n + 1)(2n + 1)

6
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গণিত
সুতরষাং আমরষা বলশত পষাণর, ণব়্ষার পণরমষাশপর শ্ক্শ্঴ তযেসষাণরর উপষাত্ ও তষাশদর গষাণিণতক গশড়র ব্বর্ষাশনর 
বশগ ্ডর সমণটি ণনি ্ডয় করশলই সমস্ষাটির সমষার্ষান হশব নষা। তযেসষাণরর উপষাত্ ও তষাশদর গষাণিণতক গশড়র 

ব্বর্ষাশনর বশগ ্ডর সমণটির গড় ণনি ্ডয় করশত হশব। অথ ্ডষাৎ আমষাশদর 1
n

 ∑
n

i=1

(x
i
 – )2  ণনি ্ডয় করশত হশব।

শ্যমন: আশলয়ষার পণরবষাশরর শ্ক্শ্঴ আমরষা পষাব, 1
n

 ∑
n

i=1

(x
i
 – )2 = 

1

6
 × 1750 = 291.67 

        এবং টমষাশসর পণরবষাশরর শ্ক্শ্঴ আমরষা পষাব, 1
n

 ∑
n

i=1

(x
i
 – )2 = 

1

31
 × 2480 = 80

দুই পণরবষাশরর িলষািল শ্থশক এটি আরও ্঺টি শ্য, বয়শসর গড় হশত টমষাশসর পণরবষাশরর সদস্শদর বয়শসর 
ণব়্ষাশরর শ্চশয় আশলয়ষার পণরবষাশরর সদস্শদর বয়শসর ণব়্ষার অশনক শ্বণে। 

অতএব, ণব়্ষার পণরমষাশপর ি্য  1
n

 ∑
n

i=1

(x
i
 – )2 একটি উপযুতি মষা্যম হশত পষাশর। আর এটিই হশলষা শ্ভদষা্ঝ শ্ভদষা্ঝ 

(Variance)(Variance)। এশক σσ22 (পড়শত হশব sigma square) ্঺তীক দ্ষারষা সূণচত করষা হয়। 

সুতরষাং শ্কষাশনষা তযেসষাণরর বষা ণনশবেশনর ্঺ণতটি 
মষান হশত তষার গষাণিণতক গশড়র ব্বর্ষাশনর বশগ ্ডর 
সমণটিশক শ্মষাট তযেসংখ্ষা দ্ষারষা ভষাগ করশল শ্য মষান 
পষাওয়ষা যষায় তষাশক শ্ভদষা্ঝ বলষা হয়।  

আশলয়ষা ও টমষাশসর পণরবষাশরর সদস্শদর বয়শসর 
শ্ভদষা্ঝ যথষা্঵শম _______________________
ও___________________।

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

সূশ্঴র মষা্যশম শ্ভদষা্ঝ ণনি ্ডয়সূশ্঴র মষা্যশম শ্ভদষা্ঝ ণনি ্ডয়
অণব্য়্ বষা অশরেণিকৃত উপষাশত্র শ্ক্শ্঴:

শ্কষাশনষা চলক x এর n সংখ্ক মষান x
1
, x

2
, 

x
3
,…, x

n
 এবং তষাশদর গষাণিণতক গড়  হশল,

শ্ভদষা্ঝ σ2 =  1
n

 ∑
n

i=1

(x
i
 – )2  

ণব্য়্ বষা শ্রেণিকৃত উপষাশত্র শ্ক্শ্঴:
শ্কষাশনষা চলক x এর n সংখ্ক মষান
x

1
, x

2
, x

3
,…, x

n
 যষাশদর গিসংখ্ষাসমূহ যথষা্঵শম f

1
, 

f
2
, f

3
,…,f

n
 এবং গষাণিণতক গড় হশল, 

শ্ভদষা্ঝ σ2 = 1
n

 ∑
n

i=1

 f
i 
(x

i
 – )2 

উদষাহরি 4:উদষাহরি 4: চশলষা সূ্঴ ব্বহষার কশর ব্ষাটসম্ষান B এর করষা রষাশনর শ্ভদষা্ঝ ণনি ্ডয় কণর:

র্ষাপ – 1: ব্ষাটসম্ষান B এর করষা রষাশনর গষাণিণতক গড়,   = 53 [ শ্তষামরষা ইশতষামশ্যই ণনি ্ডয় কশরছ]
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ণব়্ষার পণরমষাপ
র্ষাপ – 2: গষাণিণতক গড়,  = 53 শ্থশক উপষাত্গুশলষার ্঺ণতটি মষাশনর পষাথ ্ডকযি (x

i
 – )2 ণনি ্ডয় কণর:         

রষান x
i
 x

i
 – (x

i
 – )2

53 0 0

46 –7 49

48 –5 25

50 –3 9

53 0 0

53 0 0

58 5 25

60 7 49

57 4 16

52 –1 1

∑
10

i=1

(x
i
 – )2 = 174

সূ্঴ শ্থশক সূ্঴ বষানষাইসূ্঴ শ্থশক সূ্঴ বষানষাই
ইশতষামশ্য তুণম 1

n
 ∑

n

i=1

(x
i
 – )2 সূ্঴টি ব্বহষার কশর শ্ভদষা্ঝ ণনি ্ডয় করষা ণেশখছ। আমরষা যণদ এই সূ্঴টিশক 

একটু সরল কশর আরও সহশি ব্বহষার উপশযষাগী কশর বষানষাশত পষাণর তষাহশল শ্কমন হয়? তষাহশল চশলষা শ্চটিষা 
কশর শ্দণখ :

শ্ভদষা্ঝ σ2 = 1
n

 ∑
n

i=1

(x
i
 – )2          

     = 1
n

 ∑
n

i=1

(x
i

2 – 2x
i
  + 2)  

     = 
 ∑

n

i=1
x

i

2

n
 – 2 .

 ∑
n

i=1

x
i

n
 + 

1
n

 ∑
n

i=1

2
 

     = 
 ∑

n

i=1
x

i

2

n
 – 2 .

 ∑
n

i=1
x

i

n
 + 

1
n

 (
2
 + 

2
 + 

2
 +... n সংখ্ক 2

)         

     = 
 ∑

n

i=1
x

i

2

n
 – 2 .   + 

1
n

.n.
2

শ্ভদষা্ঝ ণনি ্ডশয়র ি্য অণব্য়্ বষা অশরেণিকৃত 
উপষাশত্র ণব্য়্ করষার দরকষার শ্নই।

ণনশদ ্ডেনষাণনশদ ্ডেনষা

 
 র্ষাপ – 3:

 ∴ শ্ভদষা্ঝ σ2 = 1
n

 ∑
n

i=1

 f
i 
(x

i
 – )2 

                    = 
174

10
 

                    =17.417.4  

 ∴ শ্ভদষা্ঝ 17.417.4 

শ্কষান শ্ক্শ্঴ শ্ভদষা্ঝ  সব ্ডণন্ম হশব?

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও
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     = 
 ∑

n

i=1
x

i

2

n
 – 2 .   + 

2                       

     = 
 ∑

n

i=1
x

i

2

n
 – 2

2 
+ 

2 
= 

 ∑
n

i=1
x

i

2

n
 – 

2
 

     = 
 ∑

n

i=1
x

i

2

n
 – (

 ∑
n

i=1
x

i

n
)
2

∴ শ্ভদষা্ঝ σ2 = 
 ∑

n

i=1
x

i

2

n
 – (

 ∑
n

i=1
x

i

n
)
2

  । শ্ভদষা্ঝ ণনি ্ডশয়র শ্ক্শ্঴ এই সূ্঴টির ব্বহষার অশপক্ষাকৃত সহি 

শ্কশনষা? শ্তষামষার মতষামত ব্তি কশরষা।

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি

পাঁচ টষাকষার একটি মু্শষা 20 বষার ণনশক্প কশরষা। যতবষার েষাপলষা শ্পশয়ছ, শ্সই 
সংখ্ষা খষাতষায় শ্লশখষা। এভষাশব দুিশন ণমশল শ্মষাট 10 বষার শ্খলষাটি শ্খশলষা। র্শরষা, 
মু্শষা ণনশক্শপ েষাপলষা পষাওয়ষার সংখ্ষা 6, 8, 10, 10, 10, 11, 12, 12, 13, 
13 । ্঺ষা্ম উপষাশত্র গষাণিণতক গড় ও শ্ভদষা্ঝ ণনি ্ডয় কশরষা।

্঺থম n সংখ্ক ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার 
গষাণিণতক গড় ও শ্ভদষা্ঝ ণনি ্ডয় কশরষা।

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও
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উদষাহরি 5: উদষাহরি 5: িষাইনষাল ম্ষাশচর ণনশবেন সষারণি ব্বহষার কশর গড় ও শ্ভদষা্ঝ ণনি ্ডয় কণর:

শ্রেণি ব্ষাণ্ম (ওভষার) 1 – 4 5 – 8 9 – 12 13 – 16 17 – 20

রষান সংখ্ষা 24 32 36 38 30

শ্ভদষা্ঝ ণনি ্ডশয়র ি্য ্঺থশম ণনশচর সষারণিটি ততণর কণর:

শ্রেণি ব্ষাণ্ম
(ওভষার)

শ্রেণির ম্যণবম্ 
(x(x

ii
))

রষান সংখ্ষা
((ff

ii
))

ff
i i 
xx

ii (x
i
 – )2

 =  = 10.9510.95

f
i 
(x

i
 – )2

1 – 4 2.5 24 60 71.4025 1713.66

5 – 8 6.5 32 208 19.8025 633.68

9 – 12 10.5 36 378 0.2025 7.29

13 – 16 14.5 38 551 12.6025 478.895

17 – 20 18.5 30 555 57.0025 1710.075

nn = 160 = 160 ∑ ∑ ff
i i 
xx

ii
  = 1752= 1752 ∑ ∑ ff

i i 
(x(x

ii
  – – ))2 2 = 4543.6= 4543.6

∴ শ্ভদষা্ঝ σ2 = 1
n

 ∑
n

i=1

 f
i 
(x

i
 – )2

    = 
4543.6

160
 

    = 28.40 ্঺ষায় 

এখষাশন, 

গষাণিণতক গড়,   = 
∑ ∑ ff

i i 
xx

ii

n
 

   = 
1752

160
 = 10.95 
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দলগত কষািদলগত কষাি

(i) দশল ণবভতি হশয় শ্তষামষাশদর ক্ষাশসর সকল ণেক্ষাথশীর 
ওিন (শ্কণিশত) পণরমষাপ কশরষা। ্঺ষা্ম উপষাশত্র শ্ভদষা্ঝ 
ণনি ্ডয় কশরষা।

(ii) উপযুতি শ্রেণি ব্বর্ষান ণনশয় উপষাত্গুশলষাশক শ্রেণি ণব্য়্ 
কশরষা। এবষার সহি পধিণতশত শ্রেণি ণব্য়্ উপষাশত্র শ্ভদষা্ঝ 
ণনি ্ডয় কশরষা। 

পণরণমত ব্বর্ষান পণরণমত ব্বর্ষান (Standard Deviation) (Standard Deviation)       
পণরণমত ব্বর্ষান কী?পণরণমত ব্বর্ষান কী?
শ্কষাশনষা তযেসষাণরর মষানগুশলষা হশত গষাণিণতক গশড়র ব্বর্ষাশনর বশগ ্ডর সমণটিশক শ্মষাট গিসংখ্ষা দ্ষারষা ভষাগ 
করশল শ্য মষান পষাওয়ষা যষায় তষার বগ ্ডমূলশক পণরণমত ব্বর্ষান বলষা হয়। অথ ্ডষাৎ শ্ভদষাশ্ঝর σ2 বগ ্ডমূলই হশলষা 
পণরণমত ব্বর্ষানপণরণমত ব্বর্ষান।  পণরণমত ব্বর্ষানশক σσ (ণগ্ক অক্র ণসগমষা) বষা SD দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয়।

পণরণমত ব্বর্ষান আমরষা শ্কষাথষায় এবং শ্কন ব্বহষার কণর?পণরণমত ব্বর্ষান আমরষা শ্কষাথষায় এবং শ্কন ব্বহষার কণর?
শ্তষামরষা শ্িশন অবষাক হশব, আমষাশদর তদনণ্মন িীবশন এমন অশনক উদষাহরি রশয়শছ শ্যখষাশন আমরষা নষা শ্িশনও 
পণরণমত ব্বর্ষাশনর মশতষা গষাণিণতক ঘটনষা ্঺শয়ষাগ করণছ। শ্যমন:

1. আমষাশদর আয় ও চষাণহদষা অনুসষাশর তদনণ্মন বষাশিশট আমরষা একটি গড় অথ ্ড বরষাধি কশর থষাণক। শ্কষাশনষা 
রকম গষাণিণতক ণহসষাব ছষাড়ষাই আমরষা পণরণমত ব্বর্ষান ব্বহষার কশর ণনর্ ্ডষারি কশর থষাণক বরষাশধির শ্চশয় 
খুব শ্বণে বষা কম ব্য় করণছ ণক নষা। এটি ্঺টিতই একটি সহিষাত গিনষা যষা আমষার মনই আমষার ি্য কশর 
থষাশক। 

2. তষাছষাড়ষা ণবণভনে ্঺কষার গশবর্িষা, পণরক্঺নষা ্঺িয়ন, সষামষাণিক কম ্ডকষা্঩ ও ণে্঺কষারখষানষায় সমিষাতীয় 
পশযের উৎকর্ ্ডতষা যষাচষাই সম্ণক্ডত তযেসমূশহর ণবশলের্শি এটি বহুলভষাশব ব্বহৃত হশয় থষাশক।

3. পণরণমত ব্বর্ষান হশলষা এমন একটি গুরু্বপূি ্ড হষাণতয়ষার যষা ব্বসষার মষাণলগি ঝুুঁণক ব্বস্ষাপনষা এবং ণসধিষাতি 
গ্হশির শ্ক্শ্঴ ব্বহষার কশর থষাশকন। ণব্঵য় হ্ষাস বষা খষারষাপ গ্ষাহক পয ্ডষাশলষাচনষা বৃণধির মশতষা পণরণস্ণতশত 
সম্ষাব্ ঝুুঁণক ব্বস্ষাপনষার শ্কৌেলগুশলষা ততণর করশত এটি ব্বহষার কশরন।

4. ণচণকৎসষা গশবর্িষা ও ঔর্র্ ততণরশত পণরণমত ব্বর্ষান ব্বহষার করষা হয়। তুণম হয়শতষা ভষাবশছষা, এটি 
কীভষাশব সম্ব? শ্তষামরষা শ্তষা িষাশনষা, কশরষানষাভষাইরষাশসর মশতষা একটি নতুন ভষাইরষাশসর ি্য একটি নতুন 
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ভযিষাকণসন আণবষ্ষার িরুরী হশয় পশড়ণছল। এর ি্য ভষাইরষাসটির ণবপুল সংখ্ক অযিষাণ্ি-ভষাইরষাল ণদশয় 
পরীক্ষা-ণনরীক্ষা করষা হয় এবং সমশয়র সষাশথ সষাশথ তষা পয ্ডশবক্ি করষা হয়। ্঺ণতটি নমুনষায় ভষাইরষাস 
ণনমূ ্ডশলর গশড়র হষাশর অযিষাণ্ি-ভষাইরষাশলর একই ্঺ভষাব রশয়শছ ণক নষা তষা পণরণমত ব্বর্ষাশনর মষা্যশম গিনষা 
করষা হয়।   

সূশ্঴র মষা্যশম পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয়:সূশ্঴র মষা্যশম পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয়:
অণব্য়্ বষা অশরেণিকৃত উপষাশত্র শ্ক্শ্঴:অণব্য়্ বষা অশরেণিকৃত উপষাশত্র শ্ক্শ্঴:

ক) ্঺তযিক্ বষা সরষাসণর পধিণত: শ্কষাশনষা চলক x এর n সংখ্ক মষান x
1
, x

2
, 

x
3
,…, x

n
 এবং তষাশদর গষাণিণতক গড়  হশল, পণরণমত ব্বর্ষান, 

σ = 
 ∑

n

i=1

(x
i
 – )2

n
বষা  σ =  ∑

n

i=1
x

i

2

n
 – (

 ∑
n

i=1
x

i

n
)
2

খ) সহি বষা অনুণমত গড় বষা সংণক্্ম পধিণত: পণরণমত ব্বর্ষান, 

σ =  ∑
n

i=1
d2

n
 – (

 ∑
n

i=1
d

n
)
2

শ্যখষাশন, A = অনুণমত গড় এবং d = x – A

i ) – 2 x , – x , 0 , x , 2 x  

সংখ্ষাগুশলষার গড় ব্বর্ষান ও 
পণরণমত ব্বর্ষান কত?

ii) দুইটি রষাণের গড় ও 
শ্ভদষা্ঝ যথষা্঵শম 10 ও 4 

হশল রষাণে দুইটি ণনি ্ডয় কশরষা।

iii) ্঺থম n সংখ্ক ়্ষাভষাণবক 
সংখ্ষার পণরণমত ব্বর্ষান  

10  হশল, n= কত?

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

ণব্য়্ বষা শ্রেণিকৃত উপষাশত্র শ্ক্শ্঴:
ক) ্঺তযিক্ বষা সরষাসণর পধিণত: শ্কষাশনষা চলক  x এর n সংখ্ক মষান x

1
, x

2
, x

3
,…, x

n
 যষাশদর গিসংখ্ষাসমূহ 

যথষা্঵শম f
1
, f

2
, f

3
,…, f

n
। এখন গষাণিণতক গড়  হশল, 

পণরণমত ব্বর্ষান, σ = 
 ∑

n

i=1

 f
i 
(x

i
 – )2

n
 বষা  σ =  ∑

n

i=1
 f

i 
x

i

2

n
 – (

 ∑
n

i=1
 f

i 
x

i

n
)
2

খ) সহি বষা অনুণমত গড় বষা সংণক্্ম পধিণত: পণরণমত ব্বর্ষান, σ =  ∑
n

i=1
fd2

n
 – (

 ∑
n

i=1
fd

n
)
2 

× h

শ্যখষাশন, A = অনুণমত গড়, d = 
x – A

h
 এবং h = শ্রেণি ব্বর্ষান
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উদষাহরি 6: উদষাহরি 6: র্শরষা, শ্তষামষার দশলর 8 িন ণেক্ষাথশীর             
ওিন (শ্কণিশত) ণন্মরূপ। 

49, 63, 46, 59, 65, 52, 60, 54 

চশলষা সহি বষা সংণক্্ম পধিণতশত উপশরর 

তযেরষাণের পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কণর: 
                          

রষাণে (x) d = x – A d2

46 –13 169

49 –10 100

52 –7 49

54 –5 25

59 = A 0 0

60 1 1

63 4 16

65 6 36

n = 8 ∑ ∑ d = –24 ∑ ∑ d2 = 396

উদষাহরি 7: উদষাহরি 7: িষাইনষাল ম্ষাশচর ণনশবেন সষারণি ব্বহষার কশর সহি বষা অনুণমত গড় বষা সংণক্্ম পধিণতশত 
পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কণর:

শ্রেণি ব্ষাণ্ম (ওভষার) 1 – 4 5 – 8 9 – 12 13 – 16 17 – 20

রষান সংখ্ষা 24 32 36 38 30

(i) পণরণমত ব্বর্ষান ঋিষা্মক হয় নষা শ্কন?

(ii) শ্কষান শ্ক্শ্঴ পণরণমত ব্বর্ষান সব ্ডণন্ম হশব?

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

মশন কণর, অনুণমত গড় A = 59

এখষাশন,শ্মষাট গিসংখ্ষা n = 8

 ∑ ∑ d = –24 এবং
∑ ∑ d2 = 396 
∴ পণরণমত ব্বর্ষান,

σ =  ∑
n

i=1
d2

n
 – (

 ∑
n

i=1
d

n
)
2

σ = 
396

8
 – ( – 24

8
)
2

= 40.5  = 6.36 (্঺ষায়)।
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পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডশয়র ি্য ্঺থশম ণনশচর সষারণিটি ততণর কণর:

শ্রেণি ব্ষাণ্ম 
(ওভষার)

শ্রেণির ম্যণবম্ 
(x)

রষান সংখ্ষা
(f)  d = 

x – A

h
fd fd2

1 – 4 2.5 24 –2 –48 96

5 – 8 6.5 32 –1 –32 32

9 – 12 10.5=A 36 0 0 0

13 – 16 14.5 38 1 38 38

17 – 20 18.5 30 2 60 120

n = 160 ∑ ∑ fd = 18 ∑ ∑ fd2 = 286

∴ পণরণমত ব্বর্ষান, σ =  ∑
n

i=1
fd2

n
 – (

 ∑
n

i=1
fd

n
)
2 

× h

= 
286

160
 – ( 18

160
)
2

 × 4 = 1.7748 = 1.33 × 4

 ≈ 5.32

এখষাশন, অনুণমত গড় A = 10.5

n = 160, h = 4,

∑ ∑ fd = 18 এবং ∑ ∑ fd2 = 286

একক কষািএকক কষাি
একটি কষারখষানষার রেণমশকর সষা্মষাণহক শ্বতশনর (েত টষাকষায়) গিসংখ্ষা ণনশবেন সষারণি শ্দওয়ষা হশলষা। 

সষা্মষাণহক শ্বতন 20 – 22 23 – 25 26 – 28 29 – 31 32 – 34 35 – 37 38 – 40

রেণমশকর সংখ্ষা 5 10 26 30 16 8 5

ক) ঐ কষারখষানষার রেণমকগি স্মষাশহ গশড় কত টষাকষা শ্বতন শ্পশয় থষাশকন?

খ) অনুণমত গড় পধিণতশত উপষাশত্র পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।
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একক কষািএকক কষাি
র্শরষা, শ্তষামষার পণরবষাশর এক বছশরর ণবদুযিৎ খরশচর (ইউণনট)তষাণলকষা ণন্মরূপ:

মষাস িষানুয়ষাণর শ্িরিয়ষাণর মষাচ ্ড এণ্঺ল শ্ম জুন জুলষাই আগটি শ্সশটে: অশ্টষা: নশভ: ণডশস:

ইউণনট 322 335 370 883 985 452 402 380 362 350 340 335

ক) উপষাত্গুশলষা সংখ্ষাশরখষায় উপস্ষাপন কশরষা।

খ) উপষাশত্র গষাণিণতক গড় ও ম্যক ণনি ্ডয় কশরষা।

গ) গষাণিণতক গড় ও ম্যক শ্থশক উপষাশত্র গড় ব্বর্ষান ও পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।

ঘ) শ্কষান দুই মষাশস সবশচশয় শ্বণে ণবদুযিৎ ব্বহৃত হশয়শছ? এর কী কী কষারি থষাকশত পষাশর? ওই দুই 
মষাশসর ণবদুযিৎ খরচ বষাদ ণদশল শ্তষামষাশদর ণবদুযিৎ খরচ গশড় কত ইউণনট হশব? শ্সশক্শ্঴ পণরণমত 
ব্বর্ষানই বষা কত হশব?

ে) কী ব্বস্ষা গ্হি করশল সষারষা বছশরর ণবদুযিৎ খরশচর শ্ক্শ্঴ সশব ্ডষা্চ সুণবর্ষা পষাওয়ষা যষাশব বশল তুণম মশন 
কশরষা?

অনুেীলনীঅনুেীলনী

1. ণনশচর তযেরষাণের পণরসর ণনি ্ডয় কশরষা।

ক) 14, 3, 19, 17, 4, 9, 16, 19, 22, 15, 18, 17, 12, 8, 16, 11, 3, 11, 0, 15

খ) 48, 70, 58, 40, 43, 55, 63, 46, 56, 44

গ) উ্চতষা 
(শ্সণম)

95 – 105 105 – 115 115 – 125 125 – 135 135 – 145 145 – 155 

গিসংখ্ষা 8 12 28 30 15 7

2। ণনশচর তযেরষাণের গষাণিণতক গড় ও ম্যক শ্থশক গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।

 ক) 8, 15, 53, 49, 19, 62, 7, 15, 95, 77

 খ) 10, 15, 54, 59, 19, 62, 98, 8, 25, 95, 77, 46, 36
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ণব়্ষার পণরমষাপ
3। ্঺দত্ উপষাশত্র গষাণিণতক গড় ও ম্যক শ্থশক গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।

x 60 61 62 63 64 65 66 67

f 2 0 15 30 25 12 11 5

4। ্঺ণতণদন ণর্ঽষায় ঽ্শল আসষা যষাওয়ষা বষাবদ সবুি ও শ্মৌণলর যথষা্঵শম 50 ও 80 টষাকষা খরচ হয়। 
ক) সবুি ও শ্মৌণলর খরশচর পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।

খ) শ্দখষাও শ্য, উপষাত্ দুটির গড় ব্বর্ষান পণরসশরর অশর্ ্ডক।

5।  থষানষা ়্ষাস্যি শ্কশ্ার বণহণব ্ডভষাগ ণচণকৎসষাশসবষা ণনশত আসষা শ্কষাশনষা এক ণদশনর শ্রষাগীর সংখ্ষার তযে 
ণন্মরূপ:

বয়স 0 – 15 15 – 30 30 – 45 45 – 60 60 – 75 75 – 90 

শ্রষাগীর 
সংখ্ষা

15 4 5 9 7 10

ক) শ্ভদষাশ্ঝর মষান কখন সব ্ডণন্ম হয়? ব্ষাখ্ষা কশরষা।

খ) উপষাশত্র গড় ব্বর্ষান ও পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশর তুলনষা কশরষা।

6। ণনশচর গিসংখ্ষা ণনশবেন সষারণির গষাণিণতক গড় ব্বর্ষান 33.2 । গষাণিণতক গড় ণনি ্ডয় কশর  p এর মষান 
ণনি ্ডয় কশরষা।

শ্রেণি ব্ষাণ্ম 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70

গিসংখ্ষা 8 12 p 30 15 10 5

 

7। ণনপষার একটি ফুশলর বষাগষান আশছ। বষাগষানটিশত 60টি ণবণভনে িষাশতর ফুল গষাছ আশছ। গষাছগুশলষার উ্চতষার  
(শ্সণ্িণমটিষাশর) ম্যক 28.5 ।

উ্চতষা (শ্সণম) 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60

গষাশছর সংখ্ষা 5 x 20 15 y 5

ক) x ও y এর মষান ণনি ্ডয় কশর সষারণিটি পূরি কশরষা।

খ) সংণক্্ম পধিণতশত গষাছগুশলষার উ্চতষার গড় ণনি ্ডয় কশরষা। 

গ) গষাছগুশলষার উ্চতষার ম্যক শ্থশক গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।

ঘ) গষাছগুশলষার উ্চতষার গড় শ্থশক পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।
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8. পষাশের ছণবটি লক্ কশরষা। ছণবশত ছয় িন ণেক্ষাথশীর উ্চতষা শ্সণ্িণমটষাশর শ্দওয়ষা আশছ।             

ণেক্ষাথশীশদর উ্চতষার - 

ক) গড় ও ম্যক ণনি ্ডয় কশরষা।

খ) গড় ও ম্যক শ্থশক গড় ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।

গ) গড় ও ম্যক শ্থশক পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।

9। দে সদশস্র একটি নমুনষার গষাণিণতক গড় ও পণরণমত ব্বর্ষান যথষা্঵শম 9.5 এবং 2.5। পশর 15 মষাশনর 
আরও একটি সদস্ নমুনষায় অতিভু ্ডতি করষা হশলষা। তষাহশল, এগষাশরষা সদস্ণবণেটি নমুনষার গষাণিণতক গড় ও 
পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।

10। 100 টি শ্কষাম্ষাণনর বষাণর্ ্ডক মুনষািষার (শ্কষাটি টষাকষায়) তযে ণনশচ শ্দওয়ষা হশলষা: 

মুনষািষা (শ্কষাটি টষাকষায়) 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60

শ্কষাম্ষাণনর সংখ্ষা 7 12 22 30 20 9

উপষাশত্র গষাণিণতক গড় হশত গড় ব্বর্ষান ও পণরণমত ব্বর্ষান ণনি ্ডয় কশরষা।
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