
ণে
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

179

সুর্ম ও শ্যৌণগক ঘনব়্ পণরমষাপসুর্ম ও শ্যৌণগক ঘনব়্ পণরমষাপ
এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-

• বৃত্চষাপ ও বৃত্কলষা পণরমষাপ 

• শ্কষািশকর র্ষারিষা

• শ্কষািশকর ভূণম, ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল, আয়তন পণরমষাপ 

• শ্গষালশকর শ্ক্্঴িল ও আয়তন পণরমষাপ

• ণ্঺িশমর র্ষারিষা, শ্ক্্঴িল ও আয়তন ণনি ্ডয়

• ণপরষাণমশডর শ্ক্্঴িল ও আয়তন পণরমষাপ 

• সুর্ম ও শ্যৌণগক ঘনব়্ পণরমষাশপর সূশ্঴র র্ষারিষা এবং সূ্঴ ্঺ণতপষাদন 



ণে
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

180

সুর্ম ও শ্যৌণগক ঘনব়্ পণরমষাপ

সুর্ম ও শ্যৌণগক ঘনব়্ পণরমষাপসুর্ম ও শ্যৌণগক ঘনব়্ পণরমষাপ
পূশব ্ডর শ্রেণিশত শ্তষামরষা ণদ্মষাণ্঴ক ও ণ্঴মষাণ্঴ক ব়্র র্ষারিষা শ্পশয়ছ। ণদ্মষাণ্঴ক ব়্ দুইটি মষা্঴ষায় অবস্ষান কশর, 
মষা্঴ষা দুটি হশলষা তদঘ ্ডযি ও ্঺স্। একটি সমতশল ণ্঴ভুি, চতুভু ্ডি, প্ঞভুি বষা শ্য শ্কষাশনষা বহুভুি আঁকশল তষারষা 
ণদ্মষাণ্঴ক তশল অবস্ষান কশর। আমরষা শুধু তষাশদর তদঘ ্ডযি ও ্঺স্ পণরমষাপ করশত পষাণর। ণকব্ এই আকৃণতগুশলষার 
সষাশথ আশরকটি মষা্঴ষা ‘উ্চতষা’ যুতি হশল ণ্঴মষাণ্঴ক ব়্ গঠিত হয়। শ্যমন-

ণচ্঴ ১: ণদ্মষাণ্঴ক ব়্ ণচ্঴ 2: ণদ্মষাণ্঴ক ব়্র সষাশথ উ্চতষা যুতি

আমরষা ্঺কৃণতশত শ্যসকল ব়্ শ্দণখ তষার ্঺ষায় সবই 
ণ্঴মষাণ্঴ক ব়্, অথ ্ডষাৎ এরষা ণতনটি মষা্঴ষায় অথ ্ডষাৎ, তদঘ ্ডযি, 
্঺স্ ও উ্চতষায় অবস্ষান কশর। মষানুর্, অ্যষা্য ্঺ষাণি, 
গষাছপষালষা, ঘরবষাণড়, সু-উ্চ ভবন, পষাহষাড়-পব ্ডত ইতযিষাণদ 
ণ্঴মষাণ্঴ক ব়্র উদষাহরি। ণ্঴মষাণ্঴ক ব়্গুশলষাশক 
ঘনব়্ (Solid) বলষা হয়। ্঺ণতণদন ণবণভনে ঘনব়্ 
ণনশয় আমষাশদর কষাি করশত হয়, শ্যমন, শ্তষামরষা শ্য 
ণেক্ষা ্঺ণতষ্ষাশন পড়ষাশুনষা কশরষা তষা একটষা ঘনব়্, তুণম 
শ্য শ্চয়ষার বষা শ্বশ্ঞ বশস ক্ষাস কশরষা তষা ঘনব়্, এমনণক 
তুণম শ্য বই, খষাতষা ও কলম ব্বহষার কশরষা শ্সগুশলষাও ঘনব়্। এরকম তদনণ্মন িীবশনর ণবণভনে ্঺শয়ষািনীয় 
ঘনব়্ সঠিক আকৃণতশত ততণর করষার ি্য এগুশলষার সঠিক পণরমষাপ ণনি ্ডয় করষার ্঺শয়ষািন হয়। এই অণভজ্তষায় 
আমরষা সুর্ম ঘনব়্র ণবণভনে পণরমষাপ শ্কৌেল সম্শক্ড ণেখশবষা।  

উপশরর ণচ্঴গুশলষা পয ্ডশবক্ি করশল শ্দখষা যষায় শ্য, ণ্঴মষাণ্঴ক ব়্গুশলষা ণদ্মষাণ্঴ক ব়্ দ্ষারষাই গঠিত হশয়শছ। ণকছু 
ঘনব়্, শ্যমন, শ্কষািক বৃত্কলষা দ্ষারষা গঠিত হয়। একষারশি চশলষা আমরষা ্঺থশমই বৃত্চষাপ ও বৃত্কলষা সম্শক্ড 
শ্িশন শ্নই। 

বৃত্চষাপ ও বৃত্কলষার পণরমষাপ বৃত্চষাপ ও বৃত্কলষার পণরমষাপ (Measurement of Arc and Sector)   (Measurement of Arc and Sector)         

শ্তষামরষা পূশব ্ডর শ্রেণিগুশলষাশত বৃত্ সং্঵ষাতি ণব়্ষাণরত শ্িশনছ। আবষার, কষাগি শ্কশট বৃত্ ততণর করষাও ণেশখছ। 
বৃশত্র পণরণর্ ও বৃশত্র শ্ক্্঴িল পণরমষাশপর পধিণত ণেশখছ। চশলষা বৃত্ সম্শক্ড আশরকটু শ্িশন ণনই।

বৃশত্র পণরণর্র উপর শ্য শ্কষাশনষা দুইটি ণবম্ A ও B নষাও। এই AB অংেই 
একটি বৃত্চষাপ (arc)। সুতরষাং, বৃশত্র পণরণর্র শ্য শ্কষাশনষা অংেই বৃত্চষাপ। 
মশন কণর, বৃত্টির ব্ষাসষার্ ্ড r একক এবং AB বৃত্চষাপ শ্কশ্া θ° শ্কষাি 
উৎপনে কশর।

আবষার, বৃশত্র শ্কশ্া উৎপনে শ্কষাশির পণরমষাপ 360°.

ণচ্঴ 3: ণ্঴মষাণ্঴ক ব়্

বৃত্চষাপ

θ

A B
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গণিত
বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি বৃণধি করশল শ্কশ্া উৎপনে শ্কষাশির পণরমষাপ বৃণধি পষায়, আর তদঘ ্ডযি কমষাশল শ্কষাশির পণরমষাপও 
কশম যষায়। এই হ্ষাস-বৃণধির অনুপষাত সমষান। সুতরষাং, বৃত্চষাপ ও শ্কশ্া উৎপনে শ্কষাি পর্঺র সমষানুপষাতী। অথ ্ডষাৎ,

বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি
বৃশত্র পণরণর্

 = θ° 

360°
 

বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি
2πr

 = θ 

360
 

∴ বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি = θ 

360
 × 2πr একক

বৃত্কলষা বৃত্কলষা (Sector)(Sector):: বৃশত্র দুইটি ব্ষাসষার্ ্ড ও একটি চষাপ দ্ষারষা গঠিত অ্ঞলশক বৃত্কলষাবৃত্কলষা বশল। মশন কণর, 
বৃত্টির ব্ষাসষার্ ্ড r একক এবং AOB বৃত্কলষাটি শ্কশ্া θ° শ্কষাি উৎপনে কশরশছ।
আবষার, বৃশত্র শ্কশ্া উৎপনে শ্কষাশির পণরমষাপ 360°.

বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল ও শ্কশ্া উৎপনে শ্কষাি পর্঺র সমষানুপষাতী।

বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল
বৃশত্র শ্ক্্঴িল

 = θ° 

360°
 

বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল
πr2

 = θ 

360
 

∴ বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল = θ 

360
 × πr2 বগ ্ড একক 

শ্কষািক শ্কষািক (Cone)(Cone)

চল আি আমরষা বৃত্ ণনশয় আশরকটি মিষার কষাি কণর।

একক কষাি    একক কষাি            
্঺শতযিশকই কষাগি শ্কশট একটি কশর বৃত্ ততণর কশরষা। অতঃপর; ণনি ণনি 
বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড ণনশদ ্ডে কশরষা এবং সুতষা বষা শ্্ঽল ব্বহষার কশর ব্ষাসষার্ ্ড পণরমষাপ 
কশরষা। শ্তষামরষা ইশতষামশ্য বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড ব্বহষার কশর পণরণর্ ও শ্ক্্঴িল 
ণনি ্ডয় করষা ণেশখছ। সুতরষাং, শ্তষামষার  বৃত্টির পণরণর্ ও শ্ক্্঴িল পণরমষাপ 
কশরষা। শ্তষামষার পণরমষাশপর তযেগুশলষা পষাশের ছশক ণলশখ রষাশখষা।

ব্ষাসষার্ ্ডব্ষাসষার্ ্ড পণরণর্পণরণর্ শ্ক্্঴িলশ্ক্্঴িল

BA

O

θ

বৃত্কলষা
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এবষার শ্তষামষার বৃত্ শ্থশক ণচশ্঴র ্যষায় শ্তষামষার ই্ছষামশতষা একটি বৃত্কলষা 
শ্কশট নষাও। শ্তষামষার বৃত্কলষাটির চষাশপর তদঘ ্ডযি ও বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল 
পণরমষাপ কশরষা। শ্তষামষার পণরমষাশপর তযেগুশলষা ণদশয় ণনশচর ছকটি পূরি 
কশরষা।

বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযিবৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি বৃত্কলষার শ্ক্্঴িলবৃত্কলষার শ্ক্্঴িল

এবষার বৃত্কলষার শ্ক্াশক ঠিক শ্রশখ ণনশচর ণচশ্঴র ্যষায় শ্গষালষাকষার কশর মুণড়শয় একটি িষালমুণড় খষাওয়ষার শ্েষােষা 
বষা শ্চষােষাকৃণত ব়্ বষাণনশয় শ্িশলষা। বষাহ! ণক চমৎকষার শ্কৌেল অবল্মন কশর তুণম ণনতযি ব্বহষায ্ড একটি ণিণনস 
ততণর কশর শ্িলশল। এটি শ্কষান র্রশনর ব়্ তুণম ণক বলশত পষার? এটি একটি ণ্঴মষাণ্঴ক ব়্। তষার মষাশন একটি 
ণদ্মষাণ্঴ক বৃশত্র কষাগি শ্কশট তুণম ণ্঴মষাণ্঴ক একটি ব়্ বষাণনশয় শ্িলশল।

তুণম ণক এই ণ্঴মষাণ্঴ক ব়্টির নষাম বলশত পষার? শ্দশখষা শ্তষা এ র্রশনর ব়্র মশতষা আইসণ্঵শমর কথষা শ্তষামষার 
মশন পশড় ণকনষা। শ্তষামষাশদর মশ্য শ্কউ শ্কউ হয়শতষা এই আইসণ্঵ম শ্খশয় থষাকশব। তুণম ণক বলশত পষার ওই 
আইসণ্঵শমর নষাম ণক? শ্তষামরষা ওই আইসণ্঵মশক শ্কষাি আইসণ্঵ম বশল থষাশকষা।

তুণম কষাগি শ্কশ্ট শ্য ণ্঴মষাণ্঴ক ব়্টি বষাণনশয়শছষা তষার নষাম শ্কষািকশ্কষািক।              
শ্কষািক (Cone):শ্কষািক (Cone): শ্কষািক হশলষা একটি েীর্ ্ড শ্থশক ব্঵ষাকষার তল ণনশয় বৃত্ষাকষার ভূণমর উপর গঠিত  
একটি ঘনব়্।

বৃত্কলষাটি শ্কষািক আকৃণত র্ষারি করষার িশল বৃত্কলষার শ্ক্া 
ণবম্টি শ্কষািশকর েীর্ ্ডণবম্শত (apex of cone) পণরিত 
হশয়শছ। এবষার েীর্ ্ডণবম্ শ্থশক শ্কষািশকর ণনচ পয ্ডতি অথ ্ডষাৎ, 
তীর ণচণনিত দূর্ব পণরমষাপ কশরষা। শ্কষািশকর এই দূর্বশক 
শ্হলষাশনষা উ্চতষা বষা শ্হলষাশনষা তশলর তদঘ ্ডযিশ্হলষাশনষা তশলর তদঘ ্ডযি (lateral height) 
বশল। বৃত্কলষার ব্ষাসষার্ ্ড ও শ্কষািশকর শ্হলষাশনষা উ্চতষা ণনশচর 
ছশক ণলশখ রষাশখষা।

উপষাদষাশনর নষাম বৃত্কলষার ব্ষাসষার্ ্ড শ্কষািশকর শ্হলষাশনষা তশলর তদঘ ্ডযি
পণরমষাপ 

শ্কষািশকর শ্হলষাশনষা উ্চতষা ণক বৃত্কলষার ব্ষাসষাশ্র্ ্ডর সমষান, নষাণক কষাছষাকষাণছ হশয়শছ? আসশল এই দূর্ব দুইটি 

2πr

েীর্ ্ড

ব্঵তল

বৃত্ষাকষার ভূণম
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পর্঺র সমষান।

লক্ কশরষা, বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল দ্ষারষা শ্কষািশকর বাঁকষা তল বষা ঢষালু তল উৎপনে হশয়শছ। এটি শ্কষািশকর ব্঵তল শ্কষািশকর ব্঵তল 
(curved surface)। তষাহশল শ্দখষা যষাশ্ছ, বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল ও শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল পর্঺র ত্কলষার শ্ক্্঴িল ও শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল পর্঺র 
সমষান।   সমষান।             

শ্তষামষার ততণরকৃত শ্কষািকটি উপশরর ণচশ্঴র ্যষায় একটি কষাগশির উপর রষাশখষা এবং এর চতুণদ ্ডশক  শ্পণসিল বষা 
কলম দ্ষারষা দষাগ দষাও। এবষার শ্কষািকটিশক সরষাশল কী ণচ্঴ শ্দখশত পষা্ছ? 
ণন্ায় একটি বৃত্ শ্দখশত পষা্ছ। বৃত্টিশক সু্মর কশর শ্কশট নষাও। এই 
বৃত্শক শ্কষািশকর ভূণমশ্কষািশকর ভূণম (base of cone) বশল।

এবষার সুতষা বষা শ্্ঽল ব্বহষার কশর এই বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড, পণরণর্ ও শ্ক্্঴িল পণরমষাপ কশরষা; অতপর ণনশচর ছকটি 
পূরি কশরষা।

উপষাদষাশনর নষামউপষাদষাশনর নষাম ব্ষাসষার্ ্ডব্ষাসষার্ ্ড পণরণর্পণরণর্ শ্ক্্঴িলশ্ক্্঴িল
পণরমষাপ

তুণম পণরণর্র শ্য পণরমষাপ শ্পশল, তষা বৃত্কলষার চষাশপর তদশঘ ্ডযির সষাশথ তুলনষা কশরষা। লক্ কশরষা, তদঘ ্ডযি দুইটির 
পণরমষাপ ্঺ষায় কষাছষাকষাণছ বষা সমষান। আসশল পণরমষাপ দুইটি পর্঺র সমষান।

তষাহশল আমরষা পরীক্ষামূলকভষাশব সমতষা বষা সমষান শ্য পণরমষাপগুশলষা শ্পলষাম, শ্সগুশলষাশক একশ্঴ ণলখশল দাঁড়ষায়,

১. বৃত্কলষার ব্ষাসষার্ ্ড = শ্কষািশকর শ্হলষাশনষা উ্চতষা

২. বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল = শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল

৩. বৃত্কলষার চষাশপর তদঘ ্ডযি = শ্কষািশকর ভূণম-বৃশত্র পণরণর্

গষাণিণতক সূ্঴ ্঺ণতপষাদনগষাণিণতক সূ্঴ ্঺ণতপষাদন
এতক্ি, সুতষা বষা শ্্ঽল ব্বহষার কশর পণরমষাপগুশলষা ণহসষাব করলষাম। ণকব্ সবসময় এত শ্বণে সময় ণনশয় এসব 
পণরমষাপ করষা যষায় নষা। আবষার, এভষাশব পণরমষাপ করশল ণহসষাব ণনখু ুঁতও হয় নষা। ণনখু ুঁতভষাশব পণরমষাশপর ি্য 
গষাণিণতক সূ্঴ ্঺শয়ষািন। চশলষা আমরষা এসব ণহসষাশবর ি্য গষাণিণতক সূ্঴ ততণর করষার শ্চটিষা কণর।

একক কষািএকক কষাি
্঺শতযিশকই কষাগি শ্কশট আবষার একটি কশর বৃত্ ততণর কশরষা। মশনকশরষা, শ্তষামষার বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড l একক। 
তষাহশল, এই বৃশত্র পণরণর্ 2πl একক এবং শ্ক্্঴িল πl2 বগ ্ড একক। এখন, এই বৃত্শক্্঴শক সমষান চষারভষাশগ 
ভষাগ কশরষা। অতঃপর একটি অংেশক শ্কশট ণনশচ রষাশখষা।
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l l

আবষার, কষাগিটিশক মুণড়শয় একটি শ্কষািক ততণর কশরষা।          

শ্কষািশকর ভূণমর শ্ক্্঴িলশ্কষািশকর ভূণমর শ্ক্্঴িল
চশলষা আমরষা শ্কষািশকর ভূণমর শ্ক্্঴িল শ্বর কণর। 
শ্তষামষার ততণরকৃত শ্কষািকটি এক টুকশরষা কষাগশির উপর 
শ্রশখ পূশব ্ডর ্যষায় এর চতুণদ ্ডশক  শ্পণসিল বষা কলম দ্ষারষা 
দষাগ ণদশয় শ্য বৃত্টি শ্পশল, এটিই শ্কষািশকর ভূণম। মশন 
কণর, এই বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড r একক। তষাহশল, এই বৃশত্র 
শ্ক্্঴িল πr2 বগ ্ড একক।

সুতরষাং, শ্কষািশকর ভূণমর শ্ক্্঴িল πr2 বগ ্ড একক।

শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল (Curved surface area of cone)(Curved surface area of cone)

এখন চশলষা আমরষা শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল শ্বর কণর। শ্তষামষার অণ্ঝত বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড r একক। তষাহশল, 
এই বৃশত্র পণরণর্ 2πr একক।            
বৃশত্র পণরণর্র সষাশথ বশড়ষা বৃশত্র পণরণর্র সম্ক্ডটি ণক শ্তষামষার 
মশন আশছ? শ্খয়ষাল কশরষা শ্তষামরষা বশড়ষা বৃশত্র শ্য বৃত্কলষা 
শ্কশট ণনশয় শ্কষািক বষাণনশয়ণছশল শ্সই বৃত্কলষার চষাশপর তদঘ ্ডযি, 
শ্তষামষাশদর অণ্ঝত বৃশত্র পণরণর্র সমষান; কষারি ওই বৃত্চষাশপর 
তদঘ ্ডযিশক মুণড়শয়ই শ্েশর্ষাতি ভূণম-বৃত্টি আঁকষা হশয়শছ।

∴ অণ্ঝত বৃশত্র পণরণর্ = বশড়ষা বৃশত্র কণত্ডত বৃত্চষাশপর 
তদঘ ্ডযি।

l
l

l

l

2πr 2πr

2πr
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আবষার বশড়ষা বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড l = শ্কষািশকর শ্হলষাশনষা উ্চতষা l.

অণ্ঝত বৃশত্র পণরণর্ 2πr একক হওয়ষার কষারশি বশড়ষা বৃশত্র কণত্ডত বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযিও 2πr একক।

তষাছষাড়ষা, এই কণত্ডত বৃত্কলষার শ্ক্্঴িলই শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল; কষারি কণত্ডত বৃত্কলষাশক মুণড়শয়ই 
শ্কষািকটি ততণর করষা হশয়শছ। তষাহশল আমষাশদর এই বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল শ্বর করশত পষারশলই শ্কষািশকর 
ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল শ্বর হশয় যষাশব।

্঺থম পধিণত্঺থম পধিণত
ইশতষামশ্য আমষাশদর কষাশছ শ্য তযে আশছ তষা হশলষা: বশড়ষা বৃশত্র পণরণর্ 2πl একক এবং শ্ক্্঴িল πl2 বগ ্ড 
একক। বশড়ষা বৃশত্র পণরণর্শক বৃত্চষাপ র্শর আমরষা ণলখশত পষাণর, 

বৃত্চষাপ 2πl একক হশল শ্ক্্঴িল = πl2 বগ ্ড একক

∴ বৃত্চষাপ 1 একক হশল শ্ক্্঴িল = 
πl2 

2πl
  বগ ্ড একক

∴ বৃত্চষাপ 2πr একক হশল শ্ক্্঴িল =  
πl2 

2πl
 × 2πr বগ ্ড একক

     =  
πl.l

l
× r বগ ্ড একক

     =  πrl বগ ্ড একক

∴ বৃশত্র চষাপ 2πr একক এর ি্য বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল πrl বগ ্ড একক।

এখন, শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল = বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল

                                             = πrl বগ ্ড একক

∴ শ্কষািশকর ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড r একক এবং শ্হলষাশনষা উ্চতষা l একক হশল,
শ্কষািশকর ব্঵তশলর  শ্ক্্঴িল = πrl বগ ্ড একক।

ণদ্তীয় পধিণতণদ্তীয় পধিণত

ইশতষামশ্য শ্তষামষার যষা িষানষা আশছ তষা হশলষা: বশড়ষা বৃশত্র পণরণর্ 2πl একক এবং বৃত্কলষার চষাশপর তদঘ ্ডযি 2πr 
একক।
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শ্তষামষার ণক মশন আশছ, বশড়ষা বৃশত্র পণরণর্ ও বৃত্কলষার চষাশপর তদশঘ ্ডযির মশ্য চমৎকষার একটি সম্ক্ড রশয়শছ? 
অথ ্ডষাৎ, 2πl এবং 2πr এর মশ্য একটি সম্ক্ড রশয়শছ?             
আসশল, বৃত্কলষার চষাশপর তদঘ ্ডযি, বশড়ষা বৃশত্র পণরণর্র এক-
চতুথ ্ডষাংে। অথ ্ডষাৎ, 

∴ বশড়ষা বৃশত্র পণরণর্র এক-চতুথ ্ডষাংে = বৃত্কলষার চষাশপর তদঘ ্ডযি 

বষা,  2πl 
4

 = 2πr

বষা,   l

4
  = r

∴ l = 4r ... ... ...(1)

                    
আবষার, শ্তষামরষা ণক বলশত পষার- বশড়ষা বৃশত্র শ্ক্্঴িল πl2 ও বৃত্কলষার শ্ক্্঴িশলর মশ্য একটি সম্ক্ড 
রশয়শছ? অথ ্ডষাৎ, πl2 এবং বৃত্কলষার শ্ক্্঴িশলর মশ্য কী সম্ক্ড রশয়শছ?

আসশল, বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল = বশড়ষা বৃশত্র শ্ক্্঴িশলর এক-চতুথ ্ডষাংে

                                  = 
πl2 

4
 বগ ্ড একক

                                  = 
πl.l 
4

 বগ ্ড একক

                                  = 
πl.4r

4
   বগ ্ড একক  [(1)  নং হশত l = 4r বসষাই ] 

      ∴ বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল  = πrl বগ ্ড একক

এখন,

শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল = বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল

                                     = πrl বগ ্ড একক

র্তীয় পধিণতর্তীয় পধিণত

চশলষা আমরষা আশরকটি পধিণতশত শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল ণনি ্ডশয়র শ্কৌেল ণেশখ শ্িণল।

র্ষাপ ১: শ্য শ্কষাশনষা একটি শ্কষািক ণনই। মশন কণর, শ্কষািকটির ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড r একক এবং শ্হলষাশনষা তশলর 
তদঘ ্ডযি l একক। তষাহশল শ্কষািকটির ভূণমর পণরণর্ 2πr একক।

l
l

2πr
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2πr

l

l

2πr
র্ষাপ ২: শ্কষািকটিশক ণচশ্঴র ্যষায় য্বসহকষাশর শ্কশট শ্িশলষা এবং কষাগশির উপর বষা ভূণমশত টষান কশর শ্রশখ 
দষাও। শ্খয়ষাল করশল শ্দখশত পষাশব শ্য, শ্কষািশকর ব্঵তল দ্ষারষা একটি বৃত্কলষা ততণর হশয়শছ যষার শ্ক্া শ্কষািশকর 
েীর্ ্ডণবম্, ব্ষাসষার্ ্ড শ্কষািশকর শ্হলষাশনষা তশলর তদঘ ্ডযি l একক এবং চষাশপর তদঘ ্ডযি শ্কষািশকর পণরণর্ 2πr একক।

শ্্ঽল ব্বহষার কশর বৃত্কলষাটির ব্ষাসষার্ ্ড পণরমষাপ কশরষা। অতপর বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশর ণনশচর ছকটি 
পূরি কশরষা।

উপষাদষাশনর নষামউপষাদষাশনর নষাম ব্ষাসষার্ ্ডব্ষাসষার্ ্ড বৃত্কলষার শ্ক্্঴িলবৃত্কলষার শ্ক্্঴িল
পণরমষাপ

এই বৃত্কলষার শ্ক্্঴িলই শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল। ণকব্ আমরষা গষাণিণতক সূ্঴ ততণর করশত চষাই।

র্ষাপ ৩: শ্ক্া ও ব্ষাসষার্ ্ড l একক ব্বহষার কশর বৃত্কলষা সংণলেটি বৃত্টি এঁশক সম্নে কণর। তষাহশল অণ্ঝত বৃশত্র 
পণরণর্ 2πl একক এবং শ্ক্্঴িল πl2 বগ ্ড একক।                   
র্ষাপ ৪: শ্কষাশনষা বৃত্চষাপ দ্ষারষা বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল ওই বৃত্চষাশপর সমষানুপষাণতক। সুতরষাং, 

বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল
সম৏ি ্ড বৃশত্র শ্ক্্঴িল

 = বৃত্চষাশপর তদঘ ্ডযি
সম৏ি ্ড বৃশত্র তদঘ ্ডযি(পণরণর্)

 

বষা, বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল
πl2

 = 2πr
2πl

 

বষা, বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল = 2πr
2πl

 × πl2

বষা, বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল = r

l
  × πl.l

বষা, বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল = πrl

∴ বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল = πrl বগ ্ড একক।

l
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সুর্ম ও শ্যৌণগক ঘনব়্ পণরমষাপ
এখন, শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল = বৃত্কলষার শ্ক্্঴িল

∴ শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল = πrl বগ ্ড একক।

∴ শ্কষািশকর ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড r একক এবং শ্হলষাশনষা উ্চতষা l একক হশল,
শ্কষািশকর ব্঵তশলর  শ্ক্্঴িল = πrl বগ ্ড একক

শ্কষািশকর উ্চতষা         শ্কষািশকর উ্চতষা                  
শ্কষািশকর েীর্ ্ডণবম্ শ্থশক ভূণমর উপর অণ্ঝত লশ্মর তদঘ ্ডযিই শ্কষািশকর 
উ্চতষা।

লক্ কশরষা, শ্কষািশকর ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড r, উ্চতষা h ও শ্হলষাশনষা তশলর 
তদঘ ্ডযি l দ্ষারষা একটি ণ্঴ভুি গঠিত হশয়শছ। শ্তষামরষা ণক বলশত পষার এটি 
শ্কষান র্রশনর ণ্঴ভুি?

একক কষািএকক কষাি
পষাশের ণ্঴ভুিটি ণবশলের্ি কশর ণনশচর ছকটির 2নং সষাণর পূরি কশরষা।

1
শ্কষাি অনুসষাশর 
ণ্঴ভুিটির নষাম

r ও h বষাহু দ্ষারষা 
উৎপনে শ্কষাশির মষান

r ও h 
বষাহুর নষাম

l বষাহুর 
নষাম

r, h ও l বষাহুর 
মশ্য সম্ক্ড

ণ্঴ভুিটি 
সম্ণক্ডত 

উপপষাশদ্র নষাম
2

শ্তষামরষা ণন্ায় বুিশত পষারশছষা, ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড r, উ্চতষা h ও শ্হলষাশনষা তশলর তদঘ ্ডযি l দ্ষারষা একটি সমশকষািী 
ণ্঴ভুি গঠিত হশয়শছ যষার অণতভুি l. সুতরষাং, ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাদ্ অনুযষায়ী,

l2 = r2+h2

∴ l = r2+h2  

তষাহশল, শ্কষািশকর ব্঵তশলর  শ্ক্্঴িল = πrl বগ ্ড একক
                                                = πr r2+h2  বগ ্ড একক

h l

r
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শ্কষািশকর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল শ্কষািশকর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল (Surface area of cone)(Surface area of cone)
শ্কষািশকর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল বলশত শ্কষািশকর ভূণমর শ্ক্্঴িল ও শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িশলর সমণটিশক 
শ্বষািষায়। সুতরষাং,

শ্কষািশকর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল = শ্কষািশকর ভূণমর শ্ক্্঴িল + শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল

                                       = (πr2 + πrl) বগ ্ড একক

                                       = πr(r + l) বগ ্ড একক

                                       = πr (r + r2+h2  ) বগ ্ড একক

অ্যভষাশব, শ্কষািশকর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল = (πr2 + πrl) বগ ্ড একক

           = πr2 + 
1
2

 (2πr)l বগ ্ড একক

           = ভূণমর শ্ক্্঴িল + 1
2

 × ভূণমর পণরসীমষা × শ্হলষাশনষা উ্চতষা 

∴ শ্কষািশকর ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড r একক, উ্চতষা h একক এবং শ্হলষাশনষা উ্চতষা l একক হশল,
শ্কষািশকর সমগ্তশলর  শ্ক্্঴িল = πr(r + l) বগ ্ড একক
                     = πr (r + r2+h2  ) বগ ্ড একক

সমস্ষা 1:সমস্ষা 1: শ্তষামষাশদর একিন বয্র ি্মণদশন তুণম কষাগি ণদশয় ততণর শ্কষািকষাকৃণতর একটি টুণপ উপহষার ণদশত 
চষাও যষার উ্চতষা 35 শ্সণম। শ্তষামষার বয্র মষাথষার পণরণর্ সুতষা ণদশয় পণরমষাপ কশর তুণম 48 শ্সণম শ্পশল। টুণপটি 
ততণর করশত শ্তষামষার কতটুকু কষাগি লষাগশব?

সমস্ষা 2: সমস্ষা 2: শ্তষামষার ঽ্শলর কশয়কিন বয্ একশ্঴ একটি ণবজ্ষানশমলষায় অংেগ্হি কশরছ। শ্তষামষাশদর সম়্ 
ণিণনসপ্঴ রষাখষার ি্য শ্তষামরষা শ্সখষাশন মষািখষাশন খু ুঁটি ণদশয় শ্কষািক আকৃণতর একটি তষাবু বষানষাশত চষাও যষার 
উ্চতষা 5 ণমটষার। এই তষাবু দ্ষারষা 150 বগ ্ডণমটষার ভূণম ণঘরশত চষাইশল তষাবুর ি্য কী পণরমষাি কষাপড় লষাগশব? 
্঺ণত বগ ্ডণমটষার কষাপশড়র দষাম 160 টষাকষা হশল শ্মষাট কত খরচ হশব?

শ্কষািশকর আয়তন শ্কষািশকর আয়তন (Volume of cone)(Volume of cone)

শ্তষামরষা ইশতষামশ্য কষাগি শ্কশট শ্কষািক ততণর করষা ণেশখছ এবং পূশব ্ডর শ্রেণিগুশলষাশত ণসণল্঩ষার সম্শক্ড 
ণব়্ষাণরত শ্িশনছ। চশলষা হষাশত-কলশম আরও ণকছু কষাি কণর।

দলগত কষািদলগত কষাি
েতি কষাগি বষা কষাড ্ডশবষাড ্ড ব্বহষার কশর অথবষা খুব সহশি বাঁকষাশনষা যষায় এমন ্঺ষাণস্ক শ্বষাড ্ড দ্ষারষা একটি 
ণসণল্঩ষার ও একটি শ্কষািক এমনভষাশব ততণর কশরষা যষাশত উভশয়র ভূণম ও উভশয়র উ্চতষা সমষান বষা একই হয়। 
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ণসণল্঩ষাশরর ণনশচর ভূণম বষা তলষা কষাড ্ডশবষাড ্ড দ্ষারষা ব্য কশর দষাও এবং উপশরর ভূণম-তল বষা ঢষাকনষা খষাণল রষাশখষা 
যষাশত ণসণল্঩ষাশরর মষাশি শ্কষাশনষা ণকছু রষাখষা যষায়।

আবষার, শ্কষািশকর ভূণমও খষাণল রষাশখষা যষাশত শ্কষািশকর মশ্য শ্কষাশনষা ণকছু রষাখষা যষায়।

h l

r

h

r

উ্চ
তষাh

r

উ্চ
তষা

শ্তষামষার ণনণম ্ডত শ্কষািক ও ণসণল্঩ষার সঠিকভষাশব ণনণম ্ডত হশয়শছ ণকনষা তষা শ্বষািষার ি্য শ্েশর্র ণচশ্঴র মশতষা 
শ্কষািকটিশক ণসণল্঩ষাশরর মশ্য বসষাও। শ্কষািক ও ণসণল্঩ষার উভশয়র ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড ও উ্চতষা সমষান বষা একই 
হশয়শছ ণকনষা তষা যষাচষাই কশরষা। ণনম ্ডষাশি ঴৏টি থষাকশল সংশেষার্ন কশরষা। তষাহশল শ্তষামষাশদর শ্কষািক ও ণসণল্঩ষার 
ততণর হশয় শ্গল।

আমষাশদর অশপক্ষার পষালষা শ্ের্। এখন চশলষা আমরষা মিষার মূল পশব ্ড যষাই।

্঺থশম শ্কষািকটি িষালমুণড় খষাওয়ষা বষা আইসণ্঵ম খষাওয়ষার মশতষা কশর র্শরষা। তষারপর শ্কষািকটি ণকছু চষাউল বষা 
ময়দষা অথবষা এমন অ্য শ্কষাশনষা উপষাদষান দ্ষারষা এমনভষাশব পণরপূি ্ড কশরষা যষাশত শ্কষািশকর ভূণমতল উপষাদষান দ্ষারষা 
একটি সমতল হয়। তষারপর ওই শ্কষািশকর উপষাদষানগুশলষা খষাণল ণসণল্঩ষাশরর মশ্য শ্ঢশল দষাও। শ্দখশব তষাশত 
ণসণল্঩ষাশরর ণকছু অংে পূি ্ড হশয় শ্গশছ।

একইভষাশব ণদ্তীয়বষার খষাণল শ্কষািকটি একই উপষাদষান দ্ষারষা পণরপূি ্ড কশর ওই ণসণল্঩ষাশরর মশ্য শ্ঢশল দষাও। 
শ্দখশব ণসণল্঩ষাশরর শ্বণেরভষাগ পূি ্ড হশয় শ্গশছ।

আশগরমত র্তীয়বষার খষাণল শ্কষািকটি একই উপষাদষান দ্ষারষা পণরপূি ্ড কশর ওই ণসণল্঩ষাশরর মশ্য শ্ঢশল দষাও। কী 
শ্দখশত পষা্ছ? ণসণল্঩ষারটি কষানষায় কষানষায় পূি ্ড হশয় শ্গশছ।

কী মিষা, তষাই নষা? ণতন শ্কষািক উপষাদষান দ্ষারষা একটি ণসণল্঩ষার পূি ্ড হশয় শ্গল।

উপশরর পরীক্ষাটি শ্তষামরষা পষাণন বষা অ্য শ্কষাশনষা তরল পদষাথ ্ড দ্ষারষাও কশর শ্দখশত পষার।

শ্যমন, সহিলভযি পষাণন ণনশরষার্ক পণলণথন ব্ষাগ শ্কষািক এবং ণসণল্঩ষাশরর মশ্য এমনভষাশব ্঺শবে করষাও যষাশত 
শ্কষািক বষা ণসণল্঩ষাশরর মশ্য পষাণন বষা তরল পদষাথ ্ড ঢষালশল শ্বর হশত নষা পষাশর। তষারপর পূশব ্ডর ্যষায় পরপর ণতন 
শ্কষািক পষাণন বষা শ্য শ্কষাশনষা তরল পদষাথ ্ড ণসণল্঩ষাশরর মশ্য ঢষাশলষা শ্দখশব ণসণল্঩ষারটি ঠিক কষানষায় কষানষায় 
পণরপূি ্ড হশয় যষাশব। 
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আবষার তুণম উল্ষাভষাশবও যষাচষাই কশর শ্দখশত পষার, ওই একই উপষাদষাশন পণরপূি ্ড একটি ণসণল্঩ষার দ্ষারষা এমন 
ণতনটি শ্কষািক পণরপূি ্ড করষা যষায়।

তষাহশল, আমরষা হষাশত-কলশম পরীক্ষা দ্ষারষা ্঺মষাি করশত পষারলষাম শ্য, একই ভূণম ও উ্চতষাণবণেটি একটি 
ণসণল্঩ষাশরর র্ষারি ক্মতষা ণতনটি শ্কষািশকর র্ষারি ক্মতষার সমষান।

সুতরষাং, 3টি শ্কষািশকর আয়তন = 1টি ণসণল্঩ষাশরর আয়তন

আমরষা পূশব ্ডর শ্রেণিশত শ্িশনণছ, ণসণল্঩ষাশরর ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড r একক এবং উ্চতষা h একক হশল আয়তন 
=πr2h ঘন একক।

অতএব, 3টি শ্কষািশকর আয়তন = πr2h ঘন একক

∴ 1টি শ্কষািশকর আয়তন = 1
3

πr2h ঘন একক

∴ শ্কষািশকর ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড r একক এবং উ্চতষা h একক হশল,

শ্কষািশকর আয়তন = 1

3
πr2h ঘন একক = 1

3
 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল × উ্চতষা) ঘন একক।

সমস্ষা 3: সমস্ষা 3: শ্তষামষার ি্মণদশন শ্তষামষার ছয়িন বয্শক তুণম ণনম্বি কশরছ যষাশদর সবষাইশক গৃশহ ততণর একটি 
কশর শ্কষািক আইসণ্঵ম খষাওয়ষাশত চষাও। আইসণ্঵মটির ভূণমর ব্ষাস 6 শ্সণম ও উ্চতষা 15 শ্সণম। বয্শদর 
সষাশথ শ্তষামষার মষা এবং তুণমও একটি কশর আইসণ্঵ম শ্খশত চষাও। শ্তষামষার মষা বুিশত পষারশছনষা কতটুকু 
আইসণ্঵ম ততণর করশত হশব? কী পণরমষাি আইসণ্঵ম ততণর করশত হশব তুণম ণক শ্তষামষার মষাশক আশগই 
পণরমষাপ কশর ণদশত পষারশব?

শ্গষালকশ্গষালক (Sphere) (Sphere)

শ্তষামরষা আশগর শ্রেণিশত বৃত্ সম্শক্ড শ্িশনছ। আবষার কষাগি শ্কশট বৃত্ ততণর করষাও ণেশখছ। শ্তষামরষা ণক ণনশচর 
ব়্গুশলষার নষাম বলশত পষার? ণন্ায় এগুশলষার নষাম বলশত পষারশব। কষারি এসব ব়্সমূহ আমরষা তদনণ্মন 
িীবশন ্঺ণতণনয়তই ব্বহষার কশর থষাণক। এগুশলষার মশ্য শ্কষাশনষাটষা শ্খলষার সষামগ্ী, শ্কষাশনষাটষা িল,  আবষার 
শ্কষাশনষাটষা সবণি িষাতীয় িল।
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কশয়ক র্রশনর বশলর নষাম: শ্টণনস বল, ণ্঵শকট বল, ফুটবল, বষাশ্ঽটবল

শ্গষালষাকষার আকৃণতর কশয়কটি িল: শ্পয়ষারষা, কমলষা, আশপল, মষালটষা

শ্গষালষাকষার আকৃণতর সবণি িষাতীয় িল: ণমণটি কুমড়ষা

শ্গষালষাকষার আকৃণতর শ্খলষার সষামগ্ী: শ্গষালক

শ্গষালষাকষার আকৃণতর পড়ষা-শ্লখষার সষামগ্ী: ভূশগষালক

এ র্রশনর শ্গষালষাকষার আকৃণতর আরও কশয়কটি ব়্র নষাম ণনশচর তষাণলকষায় শ্লশখষা।

শ্বল

শ্তষামরষা ণক বলশত পষার আমষাশদর তদনণ্মন িীবশন ব্বহৃত শ্গষালষাকষার আকৃণতর এসব ব়্সমূহ শ্কষান র্রশনর 
ব়্। এগুশলষা সবই ণ্঴মষাণ্঴ক ব়্। এগুশলষাশক আমরষা শ্গষালক শ্গষালক বলশত পষাণর।

শ্গষালক শ্গষালক (Sphere)(Sphere):: বৃশত্র ব্ষাসশক ণস্র শ্রশখ বৃত্টিশক ওই ব্ষাশসর চষারণদশক শ্ঘষারষাশল শ্য ঘনব়্ উৎপনে হয় 
তষাশক শ্গষালক বশল। ণ্঴মষাণ্঴ক িযিষাণমণতশত শ্গষালক হশলষা সুর্ম মসৃি শ্গষালষাকষার ঘনব়্।

আমরষা যখন শ্গষালক িষাতীয় শ্কষাশনষা িল বষা সবণি খষাই তখন এগুশলষার গষাশয় কতটুকু ছষাল বষা শ্খষাসষা আশছ তষা 
িষানষার ্঺শয়ষািনশবষার্ কণর নষা। ণকব্ যখন একটি ফুটবল ততণর করশত যষাই, তখন এর গষাশয়র চতুণদ ্ডশক কতটুকু 
চষামড়ষা বষা এ িষাতীয় উপষাদষান দরকষার তষা িষানষার ্঺শয়ষািন শ্বষার্ কণর। অতএব, চষামড়ষা বষা এ িষাতীয় উপষাদষাশনর 
শ্ক্্঴িল িষানষা িরুণর হশয় পশড়। সুতরষাং, আমষাশদর তদনণ্মন িীবন-যষাপন সুষ্ভষাশব পণরচষালনষার ি্যই 
এর্রশনর ঘনব়্র পৃষ্তশলর শ্ক্্঴িল িষানষা অতীব িরুণর। চশলষা আমরষা বষা়্ব িীবশন ব্বহৃত এ িষাতীয় 
ঘনব়্র বষা শ্গষালশকর পৃষ্তশলর শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় করষার শ্কৌেল ণেশখ শ্িণল।

শ্গষালশকর পৃষ্তশলর শ্ক্্঴িল শ্গষালশকর পৃষ্তশলর শ্ক্্঴িল (Surface area of sphere)(Surface area of sphere)

দলগত কষাি    দলগত কষাি            
র্ষাপ 1:  একটি শ্গষালক িষাতীয় ব়্ শ্যমন 
্঺ষাণস্শকর শ্টণনস বল নষাও। 

র্ষাপ 2: বলটির ঠিক মষাি বরষাবর শ্কশট 
ণচশ্঴র ্যষায় দুইটি অর্ ্ডশগষালশক পণরিত 
কশরষা। শ্দখশত পষাশব অর্ ্ডশগষালক দুইটির শ্য 
বরষাবর কষাটষা হশয়শছ শ্স বরষাবর শ্গষালষাকষার 
ততণর হশয়শছ।
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র্ষাপ ৩: শ্য শ্কষাশনষা একটি অর্ ্ডশগষালক নষাও এবং কষাটষা ণদক উপুড় কশর বষা ণনশচর ণদশক কশর এক টুকশরষা 
কষাগশির ওপর রষাশখষা; অতঃপর অর্ ্ডশগষালশকর চষারণদশক খষাতষার ওপর শ্পণসিল বষা কলম দ্ষারষা দষাগ দষাও এবং 
অর্ ্ডশগষালকটিশক কষাগশির উপর শ্থশক তুশল নষাও।

কী শ্দখশত পষা্ছ? কষাগশির উপর শ্য ণচ্঴ অণ্ঝত হশয়শছ তষা ণক তুণম ণচনশত পষার? বশলষা শ্তষা এটি কীশসর 
ণচ্঴? হযিাঁ, এটি একটি বৃত্।

র্ষাপ 4: একটি কাঁণচ ণদশয় বৃত্টি য্ব সহকষাশর শ্কশট নষাও। তষারপর বৃত্টির ব্ষাসষার্ ্ড পণরমষাপ কশরষা। অতঃপর 
বৃত্টির শ্ক্্঴িল পণরমষাপ কশর ণনশচর ছকটি পূরি কশরষা।

উপষাদষাশনর নষামউপষাদষাশনর নষাম ব্ষাসষার্ ্ডব্ষাসষার্ ্ড শ্ক্্঴িলশ্ক্্঴িল
পণরমষাপ

      
তুণম শ্য বৃত্টি শ্কশট শ্পশয়ছ, অ্য কষাগি ব্বহষার কশর ওই একই পণরমষাশপর 
আশরকটি বৃত্ শ্কশট নষাও। তষারপর বৃত্ দুইটিশক সুণবর্ষািনকভষাশব শ্ছষাশটষা 
শ্ছষাশটষা কশর শ্কশট আেষা ণদশয় অর্ ্ডশগষালশকর উপর লষাগষাও বষা শ্িঁশট দষাও। 
শ্দখশত পষাশব, সম৏ি ্ড অর্ ্ডশগষালকটি বৃত্ দুটির কষাগশির টুকরষা দ্ষারষা শ্ঢশক 
শ্গশছ এবং শ্কষাশনষা কষাগশির টুকশরষা অবণেটি শ্নই। তষাহশল শ্দখষা যষাশ্ছ শ্য, 
অর্ ্ডশগষালকটির উপণরতশলর শ্ক্্঴িল ওই দুটি বৃত্শক্শ্঴র শ্ক্্঴িশলর 
সমণটির সমষান। অতএব, পূি ্ড শ্গষালকটির শ্ক্্঴িল এমন চষারটি বৃত্শক্শ্঴র 
শ্ক্্঴িশলর সমণটির সমষান।

উপশরর ছক শ্থশক একটি বৃশত্র শ্ক্্঴িশলর পণরমষাপ শ্দশখ এমন চষারটি বৃশত্র শ্ক্্঴িশলর সমণটি পণরমষাপ 
কশরষা; অতঃপর ণনশচর ছকটি পূরি কশরষা।

দুইটি বৃশত্র শ্ক্্঴িল চষারটি বৃশত্র শ্ক্্঴িল অর্ ্ড-শ্গষালশকর উপণরতশলর শ্ক্্঴িল শ্গষালশকর শ্ক্্঴িল

যষাশহষাক হষাশত-কলশম তুণম শ্গষালশকর পৃষ্তশলর শ্ক্্঴িল শ্বর করশত পষারশল।

চশলষা এখন শ্গষালশকর পৃষ্তশলর শ্ক্্঴িশলর গষাণিণতক সূ্঴ ণনি ্ডয় করষার শ্চটিষা কণর।                                                            

মশন কশরষা, তুণম শ্য বৃত্টি শ্কশট ণনশয়ণছশল, শ্সই বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড r একক। তষাহশল বুিশতই পষারশছষা, শ্গষালশকর 
ব্ষাসষার্ ্ডও r একক।

শ্তষামরষা পূশব ্ডর শ্রেণিশত ণেশখছ, শ্য বৃশত্র ব্ষাসষার্ ্ড r একক, তষার শ্ক্্঴িল πr2 বগ ্ড একক। তষাহশল শ্তষামষার 
অণ্ঝত বৃশত্র শ্ক্্঴িলও πr2 বগ ্ড একক।
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এখষাশন আমরষা বলশত পষাণর, 

অর্ ্ডশগষালকটির উপণরতশলর শ্ক্্঴িল = দুইটি বৃশত্র শ্ক্্঴িশলর শ্যষাগিল।

ণনশচর ণচশ্঴র সষাহষাশযে শ্দখষাশনষা যষায়

++==

অর্ ্ডশগষালশকর উপণরতশলর শ্ক্্঴িল = (πr2 + πr2) বগ ্ড একক

                            = 2πr2 বগ ্ড একক

এখন, একটি পূি ্ডশগষালশকর শ্ক্্঴িল = দুইটি অর্ ্ডশগষালশকর উপণরতশলর শ্ক্্঴িশলর সমণটি

ণনশচর ণচশ্঴র সষাহষাশযে শ্দখষাশনষা যষায়: 

++==

শ্গষালশকর পৃষ্তশলর শ্ক্্঴িল = (2πr2 + 2πr2) বগ ্ড একক

                            = 4πr2 বগ ্ড একক

∴ শ্গষালশকর ব্ষাসষার্ ্ড r একক হশল, শ্গষালশকর শ্ক্্঴িল = 4πr2 বগ ্ড একক।
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সমস্ষা 1:সমস্ষা 1: ণদন-রষাণ্঴ কীভষাশব সংঘটিত হয় তষা পরীক্ষা করষার ি্য তুণম পষাতলষা ্঺ষাণস্ক শ্পপষার ণদশয় 16 শ্সণম 
ব্ষাশসর একটি ভূশগষালক বষানষাশত চষাও। ্঺ণত বগ ্ডশসণম ্঺ষাণস্ক শ্পপষাশরর দষাম পাঁচ টষাকষা হশল ভূশগষালকটি 
বষানষাশত শ্তষামষার শ্মষাট কত টষাকষার ্঺ষাণস্ক শ্পপষার লষাগশব?

সমস্ষা 2: সমস্ষা 2: একটি ণনশরট অর্ ্ডশগষালশকর ব্ষাস 10 শ্সণম। অর্ ্ডশগষালকটির ব্঵তল বষা উপণরতশলর শ্ক্্঴িল, ও 
সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা। সমগ্ অর্ ্ডশগষালকটি রং করশত ্঺ণত বগ ্ড শ্সণ্িণমটষাশর 2 টষাকষা খরচ হশল 
শ্মষাট কত টষাকষার ্঺শয়ষািন?

শ্গষালশকর আয়তন শ্গষালশকর আয়তন (Volume of sphere)(Volume of sphere)

আমষাশদর তদনণ্মন িীবশন আমরষা যখন শ্পয়ষারষা বষা আশপল খষাই, তখন এতটুকু সবষাই বুণি শ্য, শ্ছষাশটষা শ্পয়ষারষা 
বষা আশপশল যতটুকু পণরমষাি খষাদ্ব়্ আশছ; বশড়ষা শ্পয়ষারষা বষা আশপশল তষারশচশয় শ্বণে পণরমষাি খষাদ্ব়্ আশছ। 
ণকব্ যণদ বলষা হয় শ্য শ্কষাশনষা একটি শ্পয়ষারষা বষা আশপশল ঠিক কতটুকু পণরমষাি খষাদ্ব়্ আশছ, তখন ণকব্ 
আমরষা সঠিক কশর বলশত পষাণর নষা। সঠিকভষাশব ওই শ্পয়ষারষা বষা আশপলর খষাদ্ব়্ পণরমষাি িষানষার ি্য আয়তন 
ণনি ্ডয় করষার ্঺শয়ষািন হয়।
মশন কশরষা, শ্তষামষার বষাণড়শত তুণম একটি শ্গষালষাকষার অযিষাকুণরয়ষাম বষানষাশত চষাও। শ্তষামষার অযিষাকুণরয়ষাশমর দুই-
র্তীয়ষাংে তুণম পষাণনপূি ্ড করশত চষাও এবং এক-র্তীয়ষাংে বষায়ুপূি ্ড কশর রষাখশত চষাও। তষাহশলও শ্তষামষার 
একুণরয়ষাশমর আয়তন ণনি ্ডয় করষার ্঺শয়ষািন হয়।
আবষার একটি ফুটবশলর মশ্য কতটুকু িাঁকষা বষা শূ্যস্ষান রষাখশত হশব তষা িষানষার ি্যও ফুটবশলর আয়তন 
িষানষার ্঺শয়ষািন হয়। 
্঺ষাতযিণহক িীবশনর শ্য কশয়কটি সমস্ষার কথষা উপশর আশলষাচনষা করষা হশলষা শ্সগুশলষা সবই শ্গষালক িষাতীয় ব়্ 
এবং শ্গষালশকর আয়তন ণবর্য়ক সমস্ষা। তষাহশল আমষাশদর শ্গষালশকর আয়তন কীভষাশব ণনি ্ডয় করশত হয় তষা 
িষানষা দরকষার। চশলষা আমরষা শ্গষালশকর আয়তন ণনি ্ডয় করষার শ্কৌেল ণেণখ।

দলগত কষািদলগত কষাি
শ্তষামষাশদর ণনি উশদ্ষাশগ ্঺শতযিকটি দশল একটি কশর ্঺ষাণস্শকর শ্খলনষা বল সংগ্হ কশরষা। বলটি এমন হশব 
যষাশত তষার মশ্য পষাণন ্঺শবে করষাশনষা বষা শ্বর করষা যষায়। তষারপর বলটির ব্ষাসষার্ ্ড পণরমষাপ কশর শ্তষামষাশদর 
খষাতষায় ণলশখ রষাশখষা। শ্তষামরষা শ্তষা ইশতষামশ্য শ্কষািক ততণর করষা ণেশখছ। তুণম এমনভষাশব একটি শ্কষািক ততণর 
কশরষা যষাশত শ্কষািশকর ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড ওই বশলর ব্ষাসষাশর্ ্ডর সমষান হয়। তষাছষাড়ষা আরও শ্খয়ষাল রষাখশত হশব, 
শ্কষািশকর উ্চতষা শ্যন বশলর ব্ষাশসর সমষান হয়। শ্কষািকটিশক সহিলভযি পণলণথন বষা অ্য শ্কষাশনষা উপষাদষান দ্ষারষা 
পষাণন ণনশরষার্ক কশরষা যষাশত এর মশ্য পষাণন ঢষালষা যষায়। 
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ণনম ্ডষাশি ঴৏টি থষাকশল সংশেষার্ন কশরষা।  তষাহশল শ্তষামষাশদর শ্কষািক ও বল ্঺়্ত হশয় শ্গল।
আমষাশদর অশপক্ষার পষালষা শ্ের্। এখন চশলষা আমরষা মিষার মূল পশব ্ড যষাই।
্঺থশম শ্কষািকটিশত পষাণন ভরষা যষায় এমন কশর র্শরষা। তষারপর শ্কষািকটি পষাণনপূি ্ড কশর িাঁকষাবশলর মশ্য শ্ঢশল 
দষাও। বলটি ়্্ছ থষাকশল শ্দখশত পষারশব বশলর শ্মষাটষামুটি অর্ ্ডষাংে পূি ্ড হশয় শ্গশছ।
একইভষাশব ণদ্তীয়বষার খষাণল শ্কষািকটি পষাণনপূি ্ড কশর ওই বশলর মশ্য শ্ঢশল দষাও।
কী লক্ করশছষা? বলটি কষানষায় কষানষায় পষাণনপূি ্ড হশয় শ্গশছ।
ণক মিষা, তষাই নষা? দুই শ্কষািক পষাণন দ্ষারষা একটি বল পূি ্ড হশয় শ্গল।
আবষার তুণম উল্ষাভষাশবও যষাচষাই কশর শ্দখশত পষার; পষাণনপূি ্ড একটি বশলর পষাণন দ্ষারষা এমন দুইটি শ্কষািক 
পণরপূি ্ড করষা যষায় এবং বশলর মশ্য আর শ্কষাশনষা পষাণন অবণেটি থষাশক নষা।
তষাহশল, আমরষা হষাশত-কলশম পরীক্ষা দ্ষারষা ্঺মষাি করশত পষারলষাম শ্য, শ্কষািশকর ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড ও শ্গষালশকর 
ব্ষাসষার্ ্ড সমষান হশল এবং শ্কষািশকর উ্চতষা শ্গষালশকর ব্ষাশসর সমষান হশল একটি শ্গষালশকর র্ষারি ক্মতষা দুইটি 
শ্কষািশকর র্ষারি ক্মতষার সমষান।
সুতরষাং, 1টি শ্গষালশকর আয়তন = 2টি শ্কষািশকর আয়তন

আমরষা শ্িশনণছ, শ্কষািশকর ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড r একক এবং উ্চতষা h একক হশল, আয়তন = 1

3
 πr2h ঘন একক।

অতএব, 2টি শ্কষািশকর আয়তন = 2

3
 πr2h  ঘন একক

1টি শ্গষালশকর আয়তন = 2টি শ্কষািশকর আয়তন

∴ 1টি শ্গষালশকর আয়তন = 2

3
πr2h ঘন একক
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বষা, 1টি শ্গষালশকর আয়তন = 2

3
 πr2.2r ঘন একক     [এখষাশন h = 2r]

∴ 1টি শ্গষালশকর আয়তন = 4

3
 πr3 ঘন একক

∴ শ্গষালশকর ব্ষাসষার্ ্ড r একক হশল, শ্গষালশকর আয়তন = 4

3
 πr3 ঘন একক

সমস্ষা 3: সমস্ষা 3: একটি িাঁপষা শ্লষাহষার শ্গষালশকর বষাইশরর ব্ষাসষার্ ্ড 8 শ্সণম এবং শ্লষাহষার শ্বর্ 3 শ্সণম। শ্গষালকটির 
িাঁপষা অংশের আয়তন কত? তষাছষাড়ষা ওই শ্গষালশক ব্বহৃত শ্লষাহষা ণদশয় একটি ণনশরট শ্গষালক ততণর করশল এবং 
ণনশরট শ্গষালকটি রং করশত ্঺ণত বগ ্ড শ্সণ্িণমটষাশর 1.75 টষাকষা খরচ হশল, শ্মষাট কত টষাকষা লষাগশব?

সমস্ষা 4:সমস্ষা 4: 5 শ্সণম, 7 শ্সণম ও 11 শ্সণম ব্ষাসষার্ ্ডণবণেটি ণতনটি ণনশরট ্঺ষাণস্শকর বল গণলশয় আশরকটি নতুন 
ণনশরট বল ততণর করষা হশলষা। নতুন বশলর পৃষ্তশলর শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা। 

ণ্঺িম ণ্঺িম (Prism)(Prism)

আমরষা তদনণ্মন িীবশন কত ণকছুই ব্বহষার কণর। ণনশচর ব়্গুশলষাও তষার ব্ণত্঵ম নয়। এখষাশন কশয়কটি 
বসষার টুল, শ্টণবল ইতযিষাণদ শ্দখষা যষাশ্ছ। আবষার শ্েশর্র ব়্টিও টুল ণহসষাশব অশনশক ব্বহষার কশরন। আবষার 
েহশরর শ্লষাশকরষা শ্সৌণখনভষাশব ঘশরর মশ্য মষাছ পষালশনর ি্যও শ্েশর্র ব়্টি ব্বহষার কশরন, যষার নষাম 
অযিষাকুণরয়ষাম। শ্তষা যষাই শ্হষাক, এশদর সবগুশলষাই এশককটি ঘনব়্। এ র্রশনর আরও কত ণকছুই শ্তষা আমরষা 
্঺ণতণদন ব্বহষার কশর থষাণক।

শ্তষামষার ণক এ র্রশনর আরও ণকছু ণিণনস বষা ঘনব়্র নষাম ণলশখ একটি তষাণলকষা ততণর করশত পষারশব? তশব 
উপশরর ব়্গুশলষার ণবশের্ তবণেটিযি হশলষা ্঺তযিকটি ব়্র উপশরর তল ও ণনশচর তল পর্঺র সমষান। গণিশতর 
ভষার্ষায় এটিশক সব ্ডসম বলষা হয়। তষাছষাড়ষা উপশরর তল ও ণনশচর তল দুইটি পর্঺র সমষাতিরষালও বশট। আর 
পষাবে্ডতলগুশলষা আয়তশক্্঴ বষা সষামষাতিণরক। এগুশলষাশক আমরষা ণ্঺িম ণ্঺িম বশল থষাণক।
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সুর্ম ও শ্যৌণগক ঘনব়্ পণরমষাপ
ণ্঺িম ণ্঺িম (Prism)(Prism):: শ্য ঘনব়্র দুই ্঺ষাতি পর্঺র সব ্ডসম ও সমষাতিরষাল বহুভুি এবং পষাবে্ডতলগুশলষা সষামষাতিণরক 
তষাই ণ্঺িম। ণ্঺িশমর দুই ্঺ষাশতি অবণস্ত পর্঺র ণবপরীত, সব ্ডসম ও সমষাতিরষাল তল দুইটিশক ণ্঺িশমর ভূণম  ণ্঺িশমর ভূণম 
বশল। আর ভূণম ছষাড়ষা অ্যষা্য তলগুশলষাশক ণ্঺িশমর পষাবে্ডতলণ্঺িশমর পষাবে্ডতল বশল অণভণহত করষা হয়। ণ্঺িশমর পষাবে্ডতলগুশলষা 
আয়তষাকষার হশল ওই ণ্঺িমশক খষাড়ষা ণ্঺িম বষা সমণ্঺িম খষাড়ষা ণ্঺িম বষা সমণ্঺িম বশল। অ্যণদশক ণ্঺িশমর পষাবে্ডতলগুশলষা আয়তষাকষার 
নষা হশয় অ্য আকৃণতর হশল ওই ণ্঺িমশক ণতয ্ডক ণ্঺িম বষা শ্হলষাশনষা ণ্঺িমণ্঺িমশক ণতয ্ডক ণ্঺িম বষা শ্হলষাশনষা ণ্঺িম বশল।
ণ্঺িশমর ভূণম-তশলর আকৃণত অনুসষাশর ণ্঺িশমর নষামকরি করষা হশয় থষাশক। শ্যমন – শ্কষাশনষা ণ্঺িশমর ভূণম 
ণ্঴ভুিষাকৃণতর হশল তষাশক বলষা হয় ণ্঴ভুিষাকষার ণ্঺িম। শ্তমণনভষাশব শ্কষাশনষা ণ্঺িশমর ভূণম চতুভু ্ডিষাকৃণতর হশল 
তষাশক বলষা হয় চতুভু ্ডিষাকষার ণ্঺িম, শ্কষাশনষা ণ্঺িশমর ভূণম প্ঞভুিষাকৃণতর হশল তষাশক বলষা হয় প্ঞভুিষাকষার 
ণ্঺িম, ইতযিষাণদ।

শ্তষামরষা ণক বলশত পষারশব উপশরর ব়্গুশলষা শ্কষান র্রশনর ণ্঺িম? উপশরর ণচ্঴গুশলষা শ্দশখ শ্কষান ব়্টি ভূণম-
তল অনুসষাশর শ্কষান র্রশনর ণ্঺িম তষা বুশি ণনশচর তষাণলকষাটি পূি ্ড কশরষা। 

ব়্ নংব়্ নং ১ম ব়্১ম ব়্ ২য় ব়্২য় ব়্ ৩য় ব়্৩য় ব়্ ৪থ ্ড ব়্৪থ ্ড ব়্

ণ্঺িশমর র্রন চতুভু ্ডিষাকষার ণ্঺িম

ণ্঺িশমর ভূণম শ্য আকৃণতর বহুভুিই শ্হষাক নষা শ্কন, ওই বহুভুশির বষাহুগুশলষার তদঘ ্ডযি পর্঺র সমষান হশল তষাশক 
সুর্ম ণ্঺িম বশল। অথ ্ডষাৎ, ণ্঺িশমর ভূণম সমবষাহুণবণেটি বহুভুি বষা সুর্ম বহুভুি হশল তষাশক সুর্ম ণ্঺িমসুর্ম ণ্঺িম বশল। 
আর ণ্঺িশমর ভূণম সুর্ম বহুভুি নষা হশল তষাশক ণবর্ম ণ্঺িমণবর্ম ণ্঺িম বশল। সুর্ম ণ্঺িশমর আশরকটি নষাম হশলষা 
ণনয়ণমত ণ্঺িমণনয়ণমত ণ্঺িম (regular prism)। অথ ্ডষাৎ, সুর্ম ণ্঺িম, ণনয়ণমত ণ্঺িম বশল সমণর্ক পণরণচত। আর ণবর্ম 
ণ্঺িম, অণনয়ণমত ণ্঺িম অণনয়ণমত ণ্঺িম (irregular prism) বশল পণরণচত।

ণ্঺িশমর ভূণমতলদ্শয়র ম্যবতশী দুর্বশক ণ্঺িশমর উ্চতষা বশল র্রষা হয়।

তষাহশল ণ্঺িশমর তবণেটিযিগুশলষা ণবশলের্ি করশল লক্ করষা যষায় শ্য, আয়তষাকষার ঘনব়্ ও ঘনক ্঺শতযিশকই 
এশককটি ণ্঺িম। শ্তষামরষা ণক এখন বলশত পষারশব আয়তষাকষার ঘনব়্ ও ঘনক শ্কষান র্রশনর ণ্঺িম। ণ্঺িম 
সম্শক্ড শ্তষামষার র্ষারিষাগুশলষা একণ্঴ত কশর ্঺শযষািযিশক্শ্঴ খষাণল ঘশর  ণচনি ণদশয় ছকটি পূরি কশরষা। 

খষাড়ষা বষা সমণ্঺িমখষাড়ষা বষা সমণ্঺িম ণতয ্ডক/শ্হলষাশনষা ণতয ্ডক/শ্হলষাশনষা 
ণ্঺িমণ্঺িম

সুর্ম/ণনয়ণমত সুর্ম/ণনয়ণমত 
ণ্঺িমণ্঺িম

ণবর্ম/অণনয়ণমত ণবর্ম/অণনয়ণমত 
ণ্঺িমণ্঺িম

আয়তষাকষার ঘনব়্

ঘনক
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গণিত

ণ্঺িশমর পৃষ্তশলর শ্ক্্঴িল ণ্঺িশমর পৃষ্তশলর শ্ক্্঴িল (Surface area of prism)(Surface area of prism)

আমরষা এখন ণ্঺িশমর পৃষ্তশলর শ্ক্্঴িল শ্বর করষার শ্চটিষা করব। ণ্঺িশমর শ্মষাট দুইটি ভূণম ও কতকগুশলষা 
পষাবে্ডতল রশয়শছ। এই ভূণম ও পষাবেতলগুশলষার শ্ক্্঴িলই ণ্঺িশমর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল।

∴ ণ্঺িশমর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল = দুইটি ভূণমর শ্ক্্঴িল + পষাবে্ডতলগুশলষার শ্ক্্঴িল              
্঺থশম আমরষা ণ্঴ভুিষাকষার ণ্঺িশমর শ্ক্্঴িল শ্বর করষার সূ্঴ ততণর করব। এই 
ণ্঴ভুিষাকষার ণ্঺িশমর দুইটি ভূণম ও ণতনটি পষাবে্ডতল রশয়শছ। আবষার 
পষাবে্ডতলগুশলষার ্঺শতযিকটি এশককটি আয়তশক্্঴।

সুতরষাং, এই ণ্঺িশমর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল হশব দুইটি ভূণমর শ্ক্্঴িল ও 
ণতনটি আয়তষাকষার পষাবে্ডতশলর শ্ক্্঴িশলর সমণটির সমষান।

∴ ণ্঺িশমর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল = 2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + ণতনটি 
আয়তষাকষার পষাবে্ডতশলর শ্ক্্঴িল

  = 2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (a × h + b × h + c × h)  [ণচ্঴ষানুযষায়ী]

  = 2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (a + b + c) × h

  = {2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + ভূণমর পণরসীমষা× উ্চতষা} বগ ্ড একক

এবষার, আমরষা প্ঞভুিষাকষার ণ্঺িশমর শ্ক্্঴িল শ্বর করষার সূ্঴ ততণর কণর। এই প্ঞভুিষাকষার ণ্঺িশমর দুইটি 
সব ্ডসম ভূণম ও পাঁচটি পষাবে্ডতল রশয়শছ। এশক্শ্঴ও, পষাবে্ডতলগুশলষার সবকয়টি এশককটি আয়তশক্্঴।                
∴ ণ্঺িশমর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল = 2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + পাঁচটি 
আয়তষাকষার পষাবে্ডতশলর শ্ক্্঴িল

= 2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (a × h + b × h + c × h + d × h + e × 
h)  [ণচ্঴ষানুযষায়ী]

= 2× (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (a + b + c + d + e) × h

= {2× (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + ভূণমর পণরসীমষা× উ্চতষা} বগ ্ড একক

∴ ণ্঺িশমর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল = {2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + ভূণমর পণরসীমষা× উ্চতষা} বগ ্ড একক

এখন, ণ্঺িশমর ভূণমতল একটি সুর্ম বহুভুি হশল অথ ্ডষাৎ, ভূণম বহুভুশির ্঺শতযিক বষাহুর তদঘ ্ডযি পর্঺র  
সমষান হশল

h
a

c

b

h

d c

h

b

a

e
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সুর্ম ও শ্যৌণগক ঘনব়্ পণরমষাপ
∴ ণ্঺িশমর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল = 2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (a + b + c + d + e) × h

                                        = 2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (a + a + a + a + a) × h

                                        = 2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (5a × h)

                                           = 2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (বষাহুর সংখ্ষা × বষাহুর তদঘ ্ডযি × উ্চতষা) বগ ্ড একক

সুতরষাং, সুর্ম ণ্঺িশমর ভূণমর বষাহুর সংখ্ষা n এবং ্঺শতযিক বষাহুর তদঘ ্ডযি a হশল,

∴ ণ্঺িশমর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল =  2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (na × h) বগ ্ড একক

         = 2× (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (বষাহুর সংখ্ষা × বষাহুর তদঘ ্ডযি × উ্চতষা) বগ ্ড একক

∴ সুর্ম ণ্঺িশমর ভূণমর বষাহুর সংখ্ষা n এবং ্঺শতযিক বষাহুর তদঘ ্ডযি a একক হশল,

∴ ণ্঺িশমর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল =  2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (na × h) বগ ্ড একক

                                          = 2 × (ভূণমর শ্ক্্঴িল) + (বষাহুর সংখ্ষা × বষাহুর তদঘ ্ডযি × উ্চতষা) বগ ্ড একক

সুর্ম বহুভুশির শ্ক্্঴িলসুর্ম বহুভুশির শ্ক্্঴িল (Area of regular polygon) (Area of regular polygon)

আমরষা পূশব ্ডর শ্রেণিগুশলষাশত ণ্঴ভুি ও চতুভু ্ডশির শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় করষা ণেশখণছ। ণকব্ প্ঞভুি, র্ড়ভুি, স্মভুি, 
অটিভুি বষা এর শ্চশয় শ্বণে শ্কষাশনষা বহুভুশির শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় করষা শ্তষা িষানশত হশব। চশলষা আমরষা শ্য শ্কষাশনষা 
সুর্ম বহুভুশির শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় করষা ণেণখ।                  
মশন কণর, n সংখ্ক বষাহুণবণেটি A

1
 A

2
 A

3
 A

4
 A

5
... 

...A
n
 একটি সুর্ম বহুভুি যষার শ্ক্া O এবং ্঺শতযিক 

বষাহুর তদঘ ্ডযি a একক। O, A
1
; O, A

2
; O, A

3
; O, 

A
4
; O, A

5
;……; O, A

n
 শ্যষাগ কণর। n সংখ্ক 

বষাহুণবণেটি সুর্ম বহুভুশির শ্ক্া ও েীর্ ্ডণব্মগুশলষা 
পর্঺র শ্যষাগ করশল n সংখ্ক সব ্ডসম সমণদ্বষাহু 
ণ্঴ভুি উৎপনে হয়। অতএব, শ্ছষাশটষা শ্ছষাশটষা ণ্঴ভুিগুশলষার 
্঺শতযিশকই পর্঺র সব ্ডসম সমণদ্বষাহু ণ্঴ভুি। সুর্ম 
বহুভুশির শ্ক্া বলশত বহুভুশির অতিঃবৃশত্র শ্ক্াশক 
শ্বষািষায়।           

একটি সুর্ম বহুভুশির সবগুশলষা বষাহুর তদঘ ্ডযি পর্঺র 
সমষান হওয়ষার কষারশি এর শ্কষািগুশলষাও পর্঺র 
সমষান। সুতরষাং, n সংখ্ক বষাহুণবণেটি সুর্ম বহুভুশির 
শ্কষাশির সংখ্ষাও হশব nটি।

A
5

A
6

A
7
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A
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্঺থশম আমরষা শ্য শ্কষাশনষা একটি ণ্঴ভুি, শ্যমন ∆OA

1
A

2
 এর শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কণর। র্ণর, ∆OA

1
A

2
 এর 

উ্চতষা OP = h এবং ∠OA
2
 A

1
= θ

∴ ∠A
1
A

2
A

3
 = ∠OA

2
A

1
 + ∠OA

2
A

3

        = θ + θ

        = 2θ

সুতরষাং, সুর্ম বহুভুশির ্঺শতযিকটি েীর্ ্ডশকষাশির পণরমষাপ 2θ.

∴ সুর্ম বহুভুশির n সংখ্ক েীর্ ্ডশকষাশির পণরমষাপ n × 2θ = 2nθ.

আবষার, সুর্ম বহুভুশির শ্কশ্া উৎপনে শ্কষাশির পণরমষাপ 360°.

তষাহশল n সংখ্ক েীর্ ্ডশকষাি ও শ্কশ্া উৎপনে শ্কষাশির সমণটি = 2nθ + 360°.

তষাছষাড়ষা, ∆OA
1
A

2
 এর ণতন শ্কষাশির সমণটি 180°.

∴ n সংখ্ক ণ্঴ভুশির শ্কষাশির সমণটি = n × 180°.

এখন, n সংখ্ক েীর্ ্ডশকষাি ও শ্কশ্া উৎপনে শ্কষাশির সমণটি = n সংখ্ক ণ্঴ভুশির শ্কষাশির সমণটি

∴ 2nθ + 360° = n × 180°

or, 2nθ = n×180° – 360°

or, θ = 
n × 180° – 360°

2n
 

or, θ = 
n × 180° 

2n
 – 

360° 

2n

∴ θ =  90°– 180° 

n

এখন, tanθ = 
OP

PA
2

 = 
h
a
2

 = 
2h

a
     [শ্যশহতু PA

1
 = PA

2
 =  

a

2
 ]

or, tanθ = 
2h

a
 

or, 2h = a tanθ

∴ h =  
a

2
  tanθ
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এখন, ∆OA
1
A

2
 এর শ্ক্্঴িল = (

1

2
 × ভূণম × উ্চতষা) বগ ্ড একক

= 
1

2
 × A

1
A

2
  

 
× h

= 
1

2
 a. 

a

2
   tanθ                             [শ্যশহতু h = 

a

2
  tanθ ]

=  
a2

4
  tan(90° – 

180°

n
)            [শ্যশহতু  θ = 90°– 

180°

n
 ]

= 
a2

4
  cot (

180°

n
)            [শ্যশহতু  tan(90° – α) = cotα ]

A
1
 A

2
 A

3
 A

4
 A

5
 ... A

n
  বহুভুশির শ্ক্্঴িল = n × ∆OA

1
A

2 
এর শ্ক্্঴িল

= na2

4
  cot (180°

n
) 

∴ n সংখ্ক a তদশঘ ্ডযির বষাহুণবণেটি সুর্ম বহুভুশির শ্ক্্঴িল = na2

4
  cot (180°

n
)  বগ ্ড একক।

সমস্ষা ১: সমস্ষা ১: একটি ণ্঴ভুিষাকৃণত ণ্঺িশমর ভূণমর বষাহু ণতনটির তদঘ ্ডযি যথষা্঵শম 7 শ্সণম, 8 শ্সণম ও 10 শ্সণম এবং 
উ্চতষা 17 শ্সণম। ণ্঺িমটির সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা। 

সমস্ষা ২: সমস্ষা ২: একটি সুর্ম প্ঞভুিষাকৃণত ণ্঺িম সদৃে ়্শম্র ভূণমর ্঺শতযিক বষাহুর তদঘ ্ডযি 3.5 ণম. এবং ়্ম্টির 
উ্চতষা 12 ণম.। ়্ম্টির পষাবে্ডতলগুশলষার শ্ক্্঴িল ও সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা। 

ণ্঺িশমর আয়তনণ্঺িশমর আয়তন (Volume of prism) (Volume of prism)

ঘনব়্র আয়তন দষারুি একটি মিষার ব্ষাপষার। ণবণভনে ্঺কষার ঘনব়্ ণবশলের্ি করশল লক্ করষা যষায় শ্য, শ্যসব 
ঘনব়্র আকৃণত আগষা-শ্গষাড়ষা সমষান পণরণর্ণবণেটি অথ ্ডষাৎ, একণদশক সরু এবং একণদশক শ্মষাটষা এমন নয়; শ্সসব 
ঘনব়্র ভূণমর শ্ক্্঴িলশক উ্চতষা দ্ষারষা গুি করশল আয়তন পষাওয়ষা যষায়। শ্যমন -আয়তষাকষার ঘনব়্, ঘনক, 
ণসণল্঩ষার ইতযিষাণদ। ণ্঺িমও এমন একটি ঘনব়্ যষার আগষা-শ্গষাড়ষা সমষান পণরণর্ণবণেটি। তষাই ণ্঺িশমরও ভূণমর 
শ্ক্্঴িলশক এর উ্চতষা দ্ষারষা গুি করশল আয়তন পষাওয়ষা যষায়।

∴ ণ্঺িশমর আয়তন = (ভূণমর শ্ক্্঴িল × উ্চতষা) ঘন একক।

∴ ণ্঺িশমর আয়তন = (ভূণমর শ্ক্্঴িল × উ্চতষা) ঘন একক।
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সমস্ষা ৩: সমস্ষা ৩: একটি ণ্঴ভুিষাকষার ণ্঺িশমর ভূণমর বষাহু ণতনটির তদঘ ্ডযি 5 শ্সণম, 12 শ্সণম ও 13 শ্সণম এবং উ্চতষা 
41 শ্সণম। ণ্঺িমটির সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল ও আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা। 

সমস্ষা ৪: সমস্ষা ৪: একটি সুর্ম চতুভু ্ডিষাকষার ণ্঺িম সদৃে খু ুঁটির ভূণমর ্঺শতযিক বষাহুর তদঘ ্ডযি 12 শ্সণম. এবং খু ুঁটিটির 
উ্চতষা 17 ণম.। খু ুঁটিটির সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল ও আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা।           
        
সমস্ষা 5:সমস্ষা 5: ণচশ্঴ একটি অণনয়ণমত খষাড়ষা চতুভু ্ডিষাকষার ণ্঺িম সদৃে 
ঘনব়্র র্ষারগুশলষার তদঘ ্ডযি ণমটষার একশক শ্দওয়ষা আশছ। ঘনব়্টির 
সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল ও আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা। 

          
সমস্ষা ৬:সমস্ষা ৬: পষাশের ণনয়ণমত সমণ্঺িম আকৃণতর অযিষাকুণরয়ষাশমর 
ভূণমর ্঺শতযিক বষাহুর তদঘ ্ডযি যথষা্঵শম 15 শ্সণম. এবং উ্চতষা 
18 শ্সণম.। এযিষাকুণরয়ষামটির বষাইশর রং করশত ্঺ণত বগ ্ড 
শ্সণ্িণমটষাশর 20 টষাকষা খরচ হশল শ্মষাট কত টষাকষা দরকষার 
হশব? আবষার অযিষাকুণরয়ষামটি রণেন পষাণন দ্ষারষা পূি ্ড করশত ্঺ণত 
ঘন শ্সণ্িণমটষাশর 15 টষাকষা খরচ হশল শ্মষাট কত টষাকষার 
্঺শয়ষািন হশব?

ণপরষাণমড ণপরষাণমড (Pyramid)(Pyramid)

্঺ষাচীন ণমেরীয় ণপরষাণমশডর কথষা শ্ক নষা িষাশন। আমরষা সবষাই শুশনণছ। আমরষা ব্ণতিগত ও সমষাি িীবশন 
্঺ণতণদন কত ণকছুই ব্বহষার কণর। ণনশচর ণচশ্঴ ণনতযি-তনণমণত্ক ব্বহষায ্ড কশয়কটি ব়্ শ্দখষাশনষা হশয়শছ। 
শ্তষামরষা ণক বলশত পষার এগুশলষা শ্কষান শ্কষান কষাশি ব্বহৃত হয়। ্঺থম ণচশ্঴ এক টুকশরষা তরমুি। তরমুি 
খষাওয়ষার আশগ আমরষা সষার্ষারিত এভষাশব শ্কশট ণনশয় খষাই। ণদ্তীয় ণচশ্঴ একটি তষাবু শ্দখষা যষাশ্ছ। সষার্ষারিত 
অস্ষায়ী শ্কষাশনষা িষায়গষায় ণগশয় সষামণয়কভষাশব অবস্ষাশনর ি্য বাঁে, কষাে, শ্মষাটষা কষাপড় ইতযিষাণদ দ্ষারষা এক 
র্রশনর ঘর ততণর শ্সখষাশন অবস্ষান করষা হয়।

5
7 2

4
8
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র্তীয় ণচ্঴টিশত যষা শ্দখষা যষাশ্ছ, তষা সতক্ডতষা শ্বষািষাশত ব্বহষার করষা হয়। শ্যমন, শ্কষাশনষা িষায়গষা শ্ভিষা ও 
ণপণ্ছল থষাকষার কষারশি সষাবর্ষানতষা অবল্মন করশত বলষা হয়। আর চতুথ ্ড ণচ্঴টিশত সড়ক পশথর ণনণদ ্ডটি িষায়গষাটি 
ব্বহষার করশত ণনশর্র্ অশথ ্ড ব্বহষার করষা হয়। শ্স যষাই শ্হষাক এশদর সবগুশলষাই এশককটি ঘনব়্। এ র্রশনর 
আরও কত ণকছুই শ্তষা আমরষা তদনণ্মন িীবশন ব্বহষার কশর থষাণক।

তশব উপশরর ব়্গুশলষার ণবশের্ তবণেটিযি হশলষা ্঺তযিকটি ব়্র ভূণম-তল একটি ণ্঴ভুিষাকষার, চতুভু ্ডিষাকষার বষা অ্য 
শ্য শ্কষাশনষা বহুভুিষাকষার। আর পষাবে্ডতলগুশলষার ্঺শতযিকটি ণ্঴ভুিষাকৃণতর। তষাছষাড়ষা, এই ণ্঴ভুিষাকৃণতর পষাবে্ডতলগুশলষা 
একটি েীর্ ্ডণবম্শত ণমণলত হয়। এ র্রশনর ঘনব়্র নষাম ণক শ্তষামরষা বলশত পষারশব? এ র্রশনর ঘনব়্র নষাম 
ণপরষাণমড ণপরষাণমড (Pyramid)(Pyramid)।

শ্তষামষার ণক এ র্রশনর আরও ণকছু ণিণনস বষা ঘনব়্র নষাম ণলশখ একটি তষাণলকষা ততণর করশত পষারশব? শ্তষামষার 
র্ষারিষাগুশলষাশক একণ্঴ত কশর উপশরর ছণবগুশলষার অনুরূপ আরও কশয়কটি ব়্র নষাম ণলশখ একটি তষাণলকষা ততণর কশরষা।

্঵ণমক নং্঵ণমক নং ১১ ২২ ৩৩ ৪৪

ব়্র নষাম

ণপরষাণমডণপরষাণমড (Pyramid (Pyramid):): বহুভুিষাকৃণত ভূণমর উপর অবণস্ত শ্য ঘনব়্র পষাবে্ডতলগুশলষা ণ্঴ভুিষাকৃণতর এবং  
পষাবে্ডতলগুশলষা একটি েীর্ ্ডণবম্শত ণমণলত হয়, তষাশক ণপরষাণমড বশল। তশব ণপরষাণমশডর ভূণম শ্য শ্কষাশনষা আকৃণতর 
বহুভুি এবং পষাবে্ডতলগুশলষা শ্য শ্কষাশনষা আকৃণতর ণ্঴ভুি হশত পষাশর।                            
ণপরষাণমশডর ভূণম সমবষাহুণবণেটি বহুভুি বষা সুর্ম বহুভুি 
এবং পষাবে্ডতলগুশলষা সব ্ডসম ণ্঴ভুি হশল তষাশক সুর্ম সুর্ম 
ণপরষাণমড বষা ণনয়ণমত ণপরষাণমড ণপরষাণমড বষা ণনয়ণমত ণপরষাণমড (regular pyramid(regular pyramid)) 
বশল। ব়্ত: সুর্ম ণপরষাণমড বষা ণনয়ণমত ণপরষাণমড খুবই 
দৃণটিন্মন।

ণপরষাণমশডর ভূণম সুর্ম বহুভুি নষা হশল অথবষা পষাবে্ডতলগুশলষা 
সব ্ডসম ণ্঴ভুি নষা হশল তষাশক ণবর্ম ণপরষাণমড বষা অণনয়ণমত ণবর্ম ণপরষাণমড বষা অণনয়ণমত 
ণপরষাণমডণপরষাণমড (irregular pyramid) (irregular pyramid) বশল।                        
একটি ণপরষাণমশডর েীর্ ্ড শ্থশক ভূণমর উপর ল্ম আঁকশল 
ল্মটির পষাদণবম্ যণদ ভূণমর অতিশক্া হয় তশব তষাশক 
খষাড়ষা ণপরষাণমড খষাড়ষা ণপরষাণমড (right pyramid)(right pyramid)  বশল। ভূণমর অতিশক্া 
বলশত ভূণম বহুভুশির অতিশক্া শ্বষািষায়। শ্য শ্কষাশনষা 
ণনয়ণমত ণপরষাণমড বলশত খষাড়ষা ণপরষাণমডশকই শ্বষািষায়।    h
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একটি ণপরষাণমশডর েীর্ ্ড শ্থশক ভূণমর উপর ল্ম আঁকশল ল্মটির পষাদণবম্ যণদ ভূণমর অতিশক্া নষা হয় তশব তষাশক 
শ্হলষাশনষা ণপরষাণমড শ্হলষাশনষা ণপরষাণমড (oblique pyramid)(oblique pyramid) বশল।

ণপরষাণমশডর েীর্ ্ডণবম্ ণপরষাণমশডর েীর্ ্ডণবম্ (Apex of pyramid)(Apex of pyramid): ণপরষাণমশডর ণ্঴ভুিষাকষার 
পষাবে্ডতলগুশলষা শ্য সষার্ষারি ণবম্শত ণমণলত হয় তষাশক ণপরষাণমশডর 
েীর্ ্ডণবম্ বশল।

ণপরষাণমশডর ভূণম ণপরষাণমশডর ভূণম (Base of pyramid):(Base of pyramid): শ্য ভূণমর উপর ণপরষাণমড 
অবণস্ত তষাশক ণপরষাণমশডর ভূণম বশল। ণপরষাণমশডর ভূণম শ্য শ্কষাশনষা 
আকষাশরর বহুভুি হশত পষাশর।

ণপরষাণমশডর উ্চতষা ণপরষাণমশডর উ্চতষা (Height of pyramid):(Height of pyramid): ণপরষাণমশডর েীর্ ্ড শ্থশক ভূণমর উপর অণ্ঝত লশ্মর তদঘ ্ডযিশক 
ণপরষাণমশডর উ্চতষা বশল।

ণপরষাণমশডর শ্হলষাশনষা উ্চতষা ণপরষাণমশডর শ্হলষাশনষা উ্চতষা (Lateral height of pyramid):(Lateral height of pyramid): ণপরষাণমশডর েীর্ ্ড শ্থশক ণ্঴ভুশির ভূণমর উপর 
অণ্ঝত লশ্মর তদঘ ্ডযিশক ণপরষাণমশডর শ্হলষাশনষা উ্চতষা বশল।

ণপরষাণমশডর র্ষার ণপরষাণমশডর র্ষার (Edge of pyramid):(Edge of pyramid): ণপরষাণমশডর েীর্ ্ডণবম্ ও ভূণমর শ্য শ্কষাশনষা শ্কৌণিক ণবম্র সংশযষািক 
শ্রখষাংে ণপরষাণমশডর এক একটি র্ষার। তষাছষাড়ষা ভূণমর বষাহুগুশলষা ণপরষাণমশডর র্ষার।

শ্য শ্কষাশনষা ণপরষাণমশডর ভূণমর বষাহুর সংখ্ষা ও পষাবে্ডতশলর সংখ্ষা সমষান। ণকব্ র্ষাশরর সংখ্ষা এর ভূণম-বহুভুশির 
বষাহুর সংখ্ষা বষা পষাবে্ডতশলর সংখ্ষার ণদ্গুি।

তষাহশল ণপরষাণমড ণবশলের্ি করশল একটি ণপরষাণমশডর শ্যসব উপষাদষান পষাওয়ষা যষায় তষা হশলষা:

• একটি েীর্ ্ডণবম্

• একটি বহুভুিষাকষার ভূণম

• কমপশক্ ণতনটি বষা তষার অণর্ক ণ্঴ভুিষাকষার পষাবে্ডতল

ণপরষাণমশডর শ্ক্্঴িলণপরষাণমশডর শ্ক্্঴িল (Area of pyramid) (Area of pyramid)

আমরষা এখন ণপরষাণমশডর শ্ক্্঴িল শ্বর করষার শ্চটিষা করব। ণপরষাণমশডর ভূণম ও পষাবে্ডতলগুশলষার শ্ক্্঴িলই 
ণপরষাণমশডর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল।
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ভূণমর শ্ক্্঴িলভূণমর শ্ক্্঴িল (Area of base)          (Area of base)                         

একটি ণপরষাণমড শ্য ভূণমর উপর অবণস্ত তষার শ্ক্্঴িলই 
ণপরষাণমশডরণমর শ্ক্্঴িল। ণপরষাণমশডর ভূণম ণ্঴ভুিষাকষার, 
চতুভু ্ডিষাকষার, প্ঞভুিষাকষার বষা শ্য শ্কষাশনষা বহুভুিষাকষার হশল ্঺থশম 
তষার শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় করশত হশব।

পষাবে্ডতশলর শ্ক্্঴িল পষাবে্ডতশলর শ্ক্্঴িল (Lateral surface area)(Lateral surface area)

ণপরষাণমশডর পষাবে্ডতলগুশলষা ণ্঴ভুিষাকষার। মশন কণর, চতুভু ্ডিষাকষার 
এই ণপরষাণমশডর ভূণমর বষাহুগুশলষার তদঘ ্ডযি যথষা্঵শম a, b, c, d  
একক এবং শ্হলষাশনষা উ্চতষা s একক। শ্খয়ষাল রষাখশত হশব, 
্঺শতযিকটি ণ্঴ভুশির উ্চতষাই শ্হলষাশনষা উ্চতষা।

∴ ণপরষাণমশডর পষাবে্ডতশলর শ্ক্্঴িল = 
1

2
 a × s + 

1

2
 b × s + 

1

2
 c × s + 

1

2
 d × s

              = 
1

2
 (a + b + c + d) × s

            = 
1

2
 (ভূণমর পণরসীমষা × শ্হলষাশনষা উ্চতষা) বগ ্ড একক

ণপরষাণমশডর পষাবে্ডতশলর শ্ক্্঴িশলর এই সূ্঴টি সকল ণপরষাণমশডর শ্ক্শ্঴ ্঺শযষািযি।

∴ ণপরষাণমশডর পষাবে্ডতশলর শ্ক্্঴িল = 1

2
 (ভূণমর পণরসীমষা × শ্হলষাশনষা উ্চতষা) বগ ্ড একক

∴ ণপরষাণমশডর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল = ভূণমর শ্ক্্঴িল + পষাবে্ডতলগুশলষার শ্ক্্঴িল

∴ ণপরষাণমশডর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল = ভূণমর শ্ক্্঴িল + 1

2
 (ভূণমর পণরসীমষা × শ্হলষাশনষা উ্চতষা) বগ ্ড একক

∴ ণপরষাণমশডর সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল = ভূণমর শ্ক্্঴িল + 1

2
 (ভূণমর পণরসীমষা × শ্হলষাশনষা উ্চতষা) বগ ্ড একক)

s

b
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সমস্ষা 1: সমস্ষা 1: একটি ণ্঴ভুিষাকৃণত ণপরষাণমশডর ভূণমর বষাহু ণতনটির তদঘ ্ডযি 3 শ্সণম, 4 শ্সণম ও 5 শ্সণম এবং উ্চতষা 
13 শ্সণম। ণপরষাণমডটির সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা। 

সমস্ষা 2: সমস্ষা 2: একটি সুর্ম র্ড়ভুিষাকৃণত ণপরষাণমড সদৃে ণমনষাশরর ভূণমর ্঺শতযিক বষাহুর তদঘ ্ডযি যথষা্঵শম 4.8 ণম. 
এবং ণমনষারটির উ্চতষা 15 ণম.। ণমনষারটির পষাবে্ডতলগুশলষার শ্ক্্঴িল ও সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা। 

ণপরষাণমশডর আয়তন ণপরষাণমশডর আয়তন (Volume of pyramid)(Volume of pyramid)

ণপরষাণমশডর ভূণমর শ্ক্্঴িলশক উ্চতষা দ্ষারষা গুি কশর ্঺ষা্ম িলষািলশক 3 দ্ষারষা ভষাগ করশল আয়তন পষাওয়ষা 
যষায়।

∴ ণপরষাণমশডর আয়তন = 1

3
  (ভূণমর শ্ক্্঴িল × উ্চতষা) ঘন একক।

∴ ণপরষাণমশডর আয়তন = 1

3
  (ভূণমর শ্ক্্঴িল × উ্চতষা) ঘন একক।

সমস্ষা 3: সমস্ষা 3: একটি ণ্঴ভুিষাকষার ণপরষাণমড সদৃে স্ষাপনষার ভূণমর বষাহু ণতনটির তদঘ ্ডযি 28 শ্সণম, 45 শ্সণম ও 53 
শ্সণম এবং উ্চতষা 62 শ্সণম। স্ষাপনষাটির সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল ও আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা। 

সমস্ষা 4: সমস্ষা 4: একটি সুর্ম অটিভুিষাকষার ণপরষাণমড আকৃণতর ়্শম্র ভূণমর ্঺শতযিক বষাহুর তদঘ ্ডযি 23 শ্সণম. এবং 
়্ম্টির উ্চতষা 3.7 ণম.। ়্ম্টির সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল ও আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা। 
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অনুেীলনীঅনুেীলনী
 
1. 12 শ্সণম ল্মষা শ্কষািকষাকৃণত একটি গষািশরর শ্বাঁটষার 

ণদশক ভূণমর ব্ষাস 2.5 শ্সণম। গষািরটির আয়তন কত? 

2. ণচশ্঴ সড়শক ব্বহৃত ্঺ষাণস্শকর ততণর ণনশরট ঘনব়্টির ভূণমর শ্ক্্঴িল 1256.64 বগ ্ডশসণম এবং 
শ্হলষাশনষা তশলর তদঘ ্ডযি 26 শ্সণম।

 (i) ঘনব়্টির ব্঵তল রং করশত ্঺ণত বগ ্ড শ্সণ্িণমটষাশর 1.50 টষাকষা খরচ হশল 
শ্মষাট কত টষাকষা খরচ হশব?

 (ii) ঘনব়্টিশত কতটুকু ্঺ষাণস্ক আশছ?  

3. একটি ্঺ষাণস্শকর ণনশরট শ্গষালশকর ব্ষাসষার্ ্ড 6 শ্সণম। শ্গষালকটিশক গণলশয় 7 শ্সণম ব্ষাসষার্ ্ডণবণেটি একটি 
িাঁপষা শ্গষালশক পণরিত করষা হশল, িাঁপষা শ্গষালশকর ্঺ষাণস্শকর পূরু্ব ণনি ্ডয় কশরষা। 

4. চষারটি ণনশরট শ্গষালশকর ব্ষাসষার্ ্ড 3 শ্সণম, 8 শ্সণম, 13 শ্সণম ও r শ্সণম। শ্গষালক চষারটিশক গণলশয় 14 শ্সণম 
ব্ষাসষার্ ্ডণবণেটি  নতুন আশরকটি ণনশরট শ্গষালক ততণর করষা হশল r এর মষান কত? 

5. একটি সুর্ম স্মভুিষাকষার ণ্঺িম আকৃণতর অযিষাকুণরয়ষাশমর ভূণমর ্঺শতযিক বষাহুর তদঘ ্ডযি 25 শ্সণম এবং 
উ্চতষা 1 ণম। ্঺ণত বগ ্ডশসণম 2টষাকষা ণহসষাশব অযিষাকুণরয়ষামটির পষাবে্ডতল কষাচ দ্ষারষা আবৃত করশত শ্মষাট কত 
টষাকষা খরচ হশব? অযিষাকুণরয়ষামটির ণতন-চতুথ ্ডষাংে পষাণনপূি ্ড করশত কত ণলটষার পষাণন লষাগশব? [1000 

ঘনশসণম = 1ণলটষার।]

6. ণচশ্঴র সুর্ম ণ্঺িশমর ভূণমর ্঺শতযিক বষাহুর তদঘ ্ডযি 5 শ্সণম এবং পষাবে্ডতলগুশলষা বগ ্ডষাকষার।

 (i) ণ্঺িমটির ভূণমদ্শয়র শ্ক্্঴িল পণরমষাপ কশরষা।

 (ii) ণ্঺িমটির ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল কত?

 (iii) ণ্঺িমটির আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা।

7. 8 2  ণমটষার তদঘ ্ডযিণবণেটি বগ ্ডষাকৃণত ভূণমর উপর ঠিক মষািখষাশন 66  ণমটষার উঁচু একটি খু ুঁটি স্ষাপন ক’শ্র 
তষাবুটি ণনম ্ডষাি করষা হশয়শছ।

 (ii) তষাবুটির র্ষাশরর তদঘ ্ডযি ণনন ্ডয় কশরষা।

 (ii) ্঺ণত বগ ্ডণমটষার 200 টষাকষা ণহসষাশব কত টষাকষার কষাপড় ণকনশত 
হশয়শছ? 
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 (iii) তষাবুটির মশ্য কতটুকু বষায়ুপূি ্ড িাঁকষা িষায়গষা পষাওয়ষা শ্গশছ তষা ণনি ্ডয় কশরষা।

8. 67  ণমটষার র্ষারণবণেটি একটি ণপরষাণমড 6 ণমটষার বষাহুণবণেটি বগ ্ডষাকৃণত ভূণমর উপর অবণস্ত।

 (i) ণপরষাণমডটির উ্চতষা ণনি ্ডয় কশরষা।

 (ii) ণপরষাণমডটির সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল কত?

 (iii) ণপরষাণমডটির আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা।

9. ণচশ্঴র শ্যৌণগক ঘনব়্টির ণন্মষাংশের ভূণমর ব্ষাস 4 ণমটষার এবং উ্চতষা 5 ণমটষার। উপশরর অংশের 
শ্হলষাশনষা উ্চতষা 3 ণমটষার।            

 (i) ঘনব়্টির ণন্মষাংশের ব্঵তল রং করশত ্঺ণত বগ ্ডণমটষাশর 450 

টষাকষা খরচ হশল শ্মষাট কত টষাকষা লষাগশব?

 (ii) ঘনব়্টির সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল কত?

 (iii) ঘনব়্টির আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা।

10. ণচশ্঴র শ্যৌণগক ঘনব়্টি শ্য আয়তষাকষার ভূণমর উপর অবণস্ত তষার তদঘ ্ডযি ও ্঺স্ যথষা্঵শম 6 ণমটষার ও 4 

ণমটষার এবং ণনশচর অংশের উ্চতষা 7 ণমটষার। উপশরর অংশের র্ষাশরর তদঘ ্ডযি 7.5 ণমটষার।            
 (i) ঘনব়্টির ণন্মষাংশের চতুণদ ্ডশক শ্লষাহষার পষাত লষাগষাশত ্঺ণত 

বগ ্ডণমটষাশর 2250 টষাকষা খরচ হশল শ্মষাট কত টষাকষা লষাগশব?

 (ii) ঘনব়্টির উপশরর অংশের শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা।

 (iii) ঘনব়্টির আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা।

11. ণচশ্঴র শ্যৌণগক ঘনব়্টির ভূণমর ব্ষাসষার্ ্ড 10 শ্সণ্িণমটষার এবং 
ণন্মষাংশের উ্চতষা 16 শ্সণ্িণমটষার।        

 (i) ঘনব়্টির উপশরর অংে অর্ ্ডশগষালষাকষার হশল ঘনব়্টির উ্চতষা 
কত?

 (ii) ঘনব়্টির উপশরর অংশের শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা।

 (iii) ঘনব়্টির সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল কত?

 (iv) ঘনব়্টির আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা।
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সুর্ম ও শ্যৌণগক ঘনব়্ পণরমষাপ

12. ণচশ্঴র শ্যৌণগক ঘনব়্টি ভষাশলষা কশর লক্ কশরষা।          

(i) ঘনব়্টির শ্হলষাশনষা তশলর তদঘ ্ডযি কত?

(ii) ঘনব়্টির উপশরর অংশের শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা।

(iii) ঘনব়্টির সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল কত?

(iv) ঘনব়্টির আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা।

13. ণচশ্঴র শ্যৌণগক ঘনব়্টি ভষাশলষা কশর লক্ কশরষা।         

(i) ঘনব়্টির উপশরর অংশের শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা।

(ii) ঘনব়্টির উ্চতষা কত?

(iii) ঘনব়্টির সমগ্তশলর শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা।

(iv) ঘনব়্টির আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা।

14. ণচশ্঴ একটি অর্ ্ডশগষালক ও শ্কষািক একটি ণসণল্঩ষাশরর মশ্য ঠিক বশস শ্গশছ।          

(i) শ্কষািশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা।

(ii) অর্ ্ডশগষালশকর ব্঵তশলর শ্ক্্঴িল শ্বর কশরষা।

(iii) ণসণল্঩ষাশরর িাঁকষা অংশের আয়তন ণনি ্ডয় কশরষা।

(iv) অর্ ্ডশগষালক, শ্কষািক ও ণসণল্঩ষাশরর আয়তশনর অনুপষাত কত?
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