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পণরমষাশপ ণ্঴শকষািণমণত পণরমষাশপ ণ্঴শকষািণমণত 
এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-

• ণ্঴শকষািণমণতর র্ষারিষা

• ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত

• ণবণভনে ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাশতর মষান

• উনেণত ও অবনণত শ্কষাি

• দূর্ব ও উ্চতষা ণবর্য়ক বষা়্ব সমস্ষা ও সমষার্ষান
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পণরমষাশপ ণ্঴শকষািণমণত 

পণরমষাশপ ণ্঴শকষািণমণতপণরমষাশপ ণ্঴শকষািণমণত
র্শরষা, শ্কষাশনষা এক ণবশকশল অণভ, ণমতষা ও ণরনষা গষাশছর ছষায়ষায় বশস শ্রেণির পড়ষা ণনশয় আশলষাচনষা করণছল। 
ণমতষা, অণভশক ণিজ্ষাসষা করল, আ্ছষা তুণম ণক এই গষাশছর উ্চতষা বলশত পষারশব? 
অণভ বলল: হযিষা, এখুণন আণম গষাশছ উশে উ্চতষা শ্মশপ ণদণ্ছ। 

ণরনষা সষাশথ সষাশথ বলল: গষাশছ উেশত পষারশব নষা। গষাশছ নষা উশেই কীভষাশব উ্চতষা মষাপষা যষায়, এশসষা তষা শ্বর করষার 
শ্চটিষা কণর। 

ণমতষা বলল: গষাশছর একটষা ছষায়ষা পশড়শছ। শ্দশখষা শ্তষা ছষায়ষা শ্মশপ গষাশছর উ্চতষা মষাপষার শ্কষাশনষা বুণধি শ্বর করষা 
যষায় ণকনষা? 

অণভ বলল: আসশল ছষায়ষাটি গষাছটির সষাশথ সমশকষাশি অবস্ষান করশছ। তষাহশল, ছষায়ষার ্঺ষাতি ণবম্ শ্থশক গষাশছর 
েীর্ ্ডণবম্শত একটি শ্রখষা ক্঺নষা করশল একটি সমশকষািী ণ্঴ভুি পষাওয়ষা যষাশব। এটি ণক শ্কষাশনষা কষাশি লষাগশত 
পষাশর? 

ণরনষা বলল: হযিষা, ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাদ্ ব্বহষার করষা শ্যশত পষাশর। 

ণমতষা বলল: ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাশদ্র সষাহষাশযে সমশকষািী ণ্঴ভুশির শ্য শ্কষাশনষা দুই বষাহুর তদঘ ্ডযি িষানষা থষাকশল 
র্তীয় বষাহুর তদঘ ্ডযি শ্বর করষা যষায়। এখষাশন গষাশছর ছষায়ষার তদঘ ্ডযি অথ ্ডষাৎ ভূণম পণরমষাপ করষা যষাশব। ণকব্ অণতভুশির 
তদঘ ্ডযি মষাপশত নষা পষারশল শ্তষা আর গষাশছর উ্চতষা শ্বর করষা যষাশবনষা। সুতরষাং আমষাশদর ণন্ায় নতুন শ্কষাশনষা 
সূশ্঴র স্যষান করশত হশব। চশলষা আগষামীকষাল গণিত ণেক্শকর সষাশথ ণবর্য়টি আশলষাচনষা কণর এবং শ্দণখ নতুন 
ণকছু খু ুঁশি পষাওয়ষা যষায় ণকনষা। 

পশরর ণদন গণিত ণেক্কশক অণভ ণিজ্ষাসষা করল, স্ষার, আমরষা গষাশছ নষা উশেও ণক গষাশছর উ্চতষা মষাপশত 
পষাণর? তখন ণেক্ক বলশলন, শ্তষামরষা ণ্঴শকষািণমণতর কশয়কটি ক্ষাস মশনষাশযষাগ ণদশয় কশরষা, তষাহশলই পরবতশীশত 
শ্তষামষাশদর সমস্ষাটি সমষার্ষান করশত পষারশব। 

১. ণ্঴শকষািণমণতর র্ষারিষা১. ণ্঴শকষািণমণতর র্ষারিষা
পণরমষাশপর শ্ক্শ্঴ সমশকষািী ণ্঴ভুি গুরু্বপূি ্ড ভূণমকষা পষালন কশর। সমশকষািী ণ্঴ভুশির ণতনটি বষাহুর মশ্য একটি 
ণবশের্ সম্ক্ড শ্তষামরষা পূশব ্ডর শ্রেণিশত খু ুঁশি শ্পশয়ণছশল। আর তষা হশলষা, অণতভুশির উপর অণ্ঝত বগ ্ডশক্্঴ 
অপর দুই বষাহুর উপর অণ্ঝত বগ ্ডশক্শ্঴র শ্ক্্঴িশলর সমণটির সমষান। সম্ক্ডটি ততণর হশয়ণছল শুধু বষাহুর 
মষা্যশম। ণকব্ সমশকষািী ণ্঴ভুশির ণতনটি বষাহু এবং ণতনটি শ্কষাি রশয়শছ। বষাহু এবং শ্কষাি ব্বহষার কশরও 
ণবণভনে সম্ক্ড ততণর করষা যষায় এবং শ্সটি  বষা়্ব িীবশন ণবণভনে কষাশি ব্বহষার করষা যষায় । ণ্঴ভুশির শ্কষাি এবং 
বষাহুর অনুপষাত ব্বহষার কশর ্঺ষাচীনকষাশলও মষানুর্ ণবণভনে সমস্ষার সমষার্ষান কশরশছ। শ্যমন, গষাশছ নষা উশেও 
কীভষাশব গষাশছর উ্চতষা মষাপষা যষায়, নদীর এক তীশর দাঁণড়শয় কীভষাশব নদীর ্঺স্ মষাপষা যষায় ইতযিষাণদ। এসব 
গষাণিণতক শ্কৌেশলর উপর ণভণত্ কশর ণ্঴শকষািণমণত (Trigonometry) নষাশম সৃণটি হশয়শছ গণিশতর এক ণবশের্ 
েষাখষা। আর Trigonometry ে্মটি ণগ্ক ে্ম tri (অথ ্ড ণতন), gon (অথ ্ড র্ষার) ও metron (অথ ্ড পণরমষাপ) 
দ্ষারষা গঠিত।  ণমেরীয় ভূণম িণরপ ও ্঺শকৌেল কষাশি ণ্঴শকষািণমণত ব্বহষার করত বশল র্ষারিষা করষা হয়। ণ্঴ভুি 
সং্঵ষাতি সমস্ষা সমষার্ষানসহ গণিশতর ণবণভনে েষাখষায় ণ্঴শকষািণমণতর ব্বহষার রশয়শছ।
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গণিত

২. সমশকষািী ণ্঴ভুশির ণবণভনে বষাহু ও শ্কষাশির পণরণচণত২. সমশকষািী ণ্঴ভুশির ণবণভনে বষাহু ও শ্কষাশির পণরণচণত  
সমশকষািী ণ্঴ভুশির সমশকষাশির ণবপরীত বষাহু অণতভুি অণতভুি 
(hypotenuse)। সমশকষািী ণ্঴ভুশি সমশকষাি ব্তীত দুটি 
সূক্শকষাি রশয়শছ। সূক্শকষাি দুটি উভয়ই অণতভুি সংলগ্। 
অণতভুি সংলগ্ বষাহু দুটির একটিশক ভূণমভূণম এবং অ্যটিশক উ্চতষা উ্চতষা 
বশল। ভূ-সমষাতিরষাশল শ্য বষাহুটি থষাশক শ্সটি ভূণম এবং ভূ-
সমষাতিরষাশলর সষাশথ উলে্মভষাশব শ্য বষাহুটি থষাশক শ্সটি উ্চতষা। ণকব্ 
শ্খয়ষাল রষাখশব, ণ্঴ভুিটিশক ঘুণরশয় ল্মশক ভূ-সমষাতিরষাশল ণনশয় 
আসশল আমরষা ণকব্ তষাশকই ভূণম র্রশবষা এবং অ্যটিশক উ্চতষা 
র্রশবষা। িশল ণ্঴ভুশির ণভনে অবস্ষাশনর কষারশি বষাহুগুশলষার 
নষাশমর পণরবত্ডন হশব। এটষা আমষাশদর কষাশির ি্যও একটষা সমস্ষা। িশল ণনণদ ্ডটি শ্কষাশির সষাশপশক্ বষাহুগুশলষার 
নষামকরি কশর ণনশল আমষাশদর আর শ্কষাশনষা সমস্ষা থষাকশব নষা। র্শরষা, ভূণম এবং অণতভুি সংলগ্ শ্কষাশির 
সষাশপশক্ বষাহুগুশলষার নষামকরি করশত চষাই। তষাহশল, ভূণমশক সণনেণহত বষাহুসণনেণহত বষাহু (adjacent side), উ্চতষাশক 
ণবপরীত বষাহুণবপরীত বষাহু (opposite side) ণহশসশব ণবশবচনষা করশত পষাণর। 

িযিষাণমণতক ণচশ্঴ েীর্ ্ডণবম্গুশলষা ণচণনিত করষার ি্য বশড়ষা হষাশতর 
বি ্ড (শ্যমন, A, B, C ইতযিষাণদ) এবং বষাহু ণচণনিত করষার ি্য 
শ্ছষাশটষা হষাশতর বি ্ড (শ্যমন, a, b, c ইতযিষাণদ) ব্বহষার করষা হয়। 
সষার্ষারিতঃ, েীর্ ্ড ণবম্শত ব্বহৃত বশড়ষা হষাশতর বি ্ডশক ণবপরীত 
বষাহুর ি্য শ্ছষাশটষা হষাশতর বি ্ড ণহশসশব ব্বহষার করষা হয়। শ্কষাি 
ণনশদ ্ডশের ি্য সষার্ষারিত গ্ীক বি ্ড ব্বহষার করষা হয়। ্঺ষাচীন 
গ্ীশসর গণিতণবদগশির হষাত র্শরই িযিষাণমণত ও ণ্঴শকষািণমণতশত 
এই বি ্ডগুশলষা ব্বহৃত হশয় আসশছ। ব্বহৃত বি ্ডগুশলষার কশয়কটি 
ণনশচ শ্দয়ষা হশলষা। 

শ্কষাি α β γ θ δ

নষাম আলিষা (alpha) ণবটষা (beta) গষামষা (gamma) শ্থটষা (theta) শ্ডল্ষা (delta)

উপশরর ণচশ্঴ ∠ABC শ্ক θ দ্ষারষা ণচণনিত করষা হশয়শছ।

একক কষাি একক কষাি 
ণনশচর ণচ্঴গুশলষা শ্থশক θ এবং a শ্কষাশির সষাশপশক্ অণতভুি, ণবপরীত বষাহু এবং সণনেণহত বষাহু ণচণনিত কশরষা।

অণতভুি

সণনেণহত বষাহু (ভূণম)
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সমশকষািী ণ্঴ভুশির নষাম সূ্িশকষাি অণতভুি ণবপরীত বষাহু সণনেণহত বষাহু

ক θ 17

খ θ

গ θ

গ α EF

৩. সমশকষািী ণ্঴ভুশির অণতভুি ও সণনেণহত বষাহুর অতিব ্ডতশী শ্কষাশির সষাশপশক্ ণবণভনে বষাহুর ৩. সমশকষািী ণ্঴ভুশির অণতভুি ও সণনেণহত বষাহুর অতিব ্ডতশী শ্কষাশির সষাশপশক্ ণবণভনে বষাহুর 
অনুপষাত অনুপষাত 
শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
্঺শতযিশক খষাতষায় একটি সমশকষািী ণ্঴ভুি আঁশকষা যষার বষাহু ণতনটির তদঘ ্ডযি শ্তষামষার ইশ্ছমশতষা ণনশত পষার, ণকতি 
ভূণম সংলগ্ সূ্িশকষািটি হশত হশব 30°. ণ্঴ভুিটি আঁকষা হশয় শ্গশল রুলষার/শ্্ঽল ণদশয় এশদর বষাহুগুশলষার তদঘ ্ডযি 
পণরমষাপ কশরষা এবং ণনশচর ছকটি পূরি কশরষা। 

(১)

সণনেণহত 
বষাহু

(২)

ণবপরীত 
বষাহু

(৩)

অণতভুি 

(৪)

সণনেণহত 
বষাহু

অণতভুি

(৫)
ণবপরীত 

বষাহু
অণতভুি

(৬)

সণনেণহত 
বষাহু

ণবপরীত 
বষাহু

(৭)
ণবপরীত 

বষাহু
সণনেণহত 

বষাহু

(৮)

অণতভুি

সণনেণহত 
বষাহু

(৯)

অণতভুি
ণবপরীত 

বষাহু

৪ নং শ্থশক ৯ নং ঘশরর অনুপষাত ৬টি শ্তষামষার অ্যষা্য সহপষােীর সষাশথ ণমণলশয় শ্দশখষা শ্য এগুশলষা ণমশল শ্গশছ 
নষাণক পৃথক হশয়শছ।  অবযেই ণমশল শ্গশছ। উপশরর কষাি শ্থশক শ্তষামরষা ণকছু লক্ করশল ণক? 

শ্তষামরষা সবষাই একটি সমশকষািী ণ্঴ভুশির 30° সূ্িশকষাশির সষাশপশক্ বষাহুগুশলষার অনুপষাত শ্বর কশরছ এবং 
বষাহুগুশলষার পণরমষাপ ণবণভনে হওয়ষা সশব৏ও অনুপষাত একই হশয়শছ। 
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একইভষাশব শ্তষামরষা যণদ একটি সমশকষািী ণ্঴ভুশির শ্য শ্কষাশনষা  শ্য শ্কষাশনষা সূ্িশকষাশির সষাশপশক্ বষাহুগুশলষার অনুপষাত শ্বর 
কশরষা, তষাহশল শ্দখশত পষাশব বষাহুগুশলষার পণরমষাপ ণবণভনে হওয়ষা সশত্ও অনুপষাত একই হশয়শছ। এই পরীক্ি 
শ্থশক আমরষা বলশত পষাণর, 

৪. ণনণদ ্ডটি শ্কষাশির সষাশপশক্ ণবণভনে অনুপষাশতর নষামকরি৪. ণনণদ ্ডটি শ্কষাশির সষাশপশক্ ণবণভনে অনুপষাশতর নষামকরি
সমশকষািী ণ্঴ভুশির একটি ণনণদ ্ডটি সূ্িশকষাশির সষাশপশক্ বষাহুগুশলষার অনুপষাত সবসময় একই হয়। সুতরষাং একটি 
ণনণদ ্ডটি শ্কষাশির ি্য বষাহুগুশলষাশক ব্বহষার কশর যত রকশমর অনুপষাত ততণর করষা যষায় তষা আমরষা ্঺থশম শ্বর 
কশর ণনই। এশক্শ্঴ আমষাশদর আশছ ণতনটি বষাহু: ণবপরীত বষাহু, সণনেণহত বষাহু ও অণতভুি। ণতনটি বষাহুর শ্য 
শ্কষাশনষা দুটিশক ব্বহষার কশর কতগুশলষা অনুপষাত ততণর করষা যষায়, তষা ণক শ্তষামরষা িষাশনষা? একটু ণচতিষা কশর 
শ্দশখষা, ছয়টি অনুপষাত ততণর করষা যষাশব। এই ছয়টি অনুপষাত ণন্মরূপ। 

ণবপরীত বষাহু
অণতভুি

অণতভুি

ণবপরীত বষাহু
সণনেণহত বষাহু

অণতভুি

অণতভুি
সণনেণহত বষাহু

ণবপরীত বষাহু
সণনেণহত বষাহু

সণনেণহত বষাহু
ণবপরীত বষাহু

এই ছয়টি অনুপষাতশক গণিতণবদগি ছয়টি নষাম ণদশয়শছন। যণদ অণতভুি 
ও ভূণম সংলগ্ সূ্িশকষাি θ দ্ষারষা ণচণনিত করষা হয়, তশব অনুপষাত ৬টি 
হশলষা sinθ, cosθ, tanθ, cscθ, secθ  এবং cotθ. এই ছয়টি অনুপষাত 
বষাহুর সষাশথ শ্য সম্ক্ড ততণর কশর, তষা ণন্মরূপ। 

sinθ = 
ণবপরীত বষাহু

অণতভুি  = 
AC

BC cosθ = 
সণনেণহত বষাহু

অণতভুি  = 
AB

BC
tanθ = 

ণবপরীত বষাহু
সণনেণহত বষাহু

 = 
AC

AB

cscθ = 
অণতভুি

ণবপরীত বষাহু
 = 

BC

AC
secθ = 

অণতভুি
সণনেণহত বষাহু  = 

BC

AB
cotθ = 

সণনেণহত বষাহু
ণবপরীত বষাহু  = 

AB

AC

এই অনুপষাতগুশলষাশক ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত (Trigonometric Ratio) বলষা হয়। সষার্ষারিত ণ্঴শকষাশিষাণমতক 
অনুপষাতগুশলষার নষাম সংণক্্মরূশপ শ্লখষা হশয় থষাশক। এশদর পূি ্ড নষাম ণন্মরূপ। 

শ্য শ্কষাশনষা আকষাশরর সমশকষািী ণ্঴ভুশির শ্য শ্কষাশনষা আকষাশরর সমশকষািী ণ্঴ভুশির সণনেণহত বষাহু ও অণতভুশির অতিব ্ডতশী শ্কষাশির মষান একই হশল ওই  ও অণতভুশির অতিব ্ডতশী শ্কষাশির মষান একই হশল ওই 
সকল সমশকষািী ণ্঴ভুশির বষাহুগুশলষার অনুপষাত পষার্঺ণরকভষাশব সমষান হয়।সকল সমশকষািী ণ্঴ভুশির বষাহুগুশলষার অনুপষাত পষার্঺ণরকভষাশব সমষান হয়।  ণকব্ সণনেণহত বষাহু ও অণভভুশির 
অতিব ্ডতশী শ্কষাশির মষান ণভনে হশল অনুপষাত ণভনে হয়।

অণতভুি

সণনেণহত বষাহু (ভূণম)

 ণব
পর

ীত
 ব

ষাহু 
(উ

্চত
ষা)

A B

C

θ
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পূি ্ডনষাম sine cosine tangent cotangent secant cosecant 

সংণক্্ম রূপ sin cos tan cot sec csc 

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি  
ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত পয ্ডশবক্ি কশর শ্দশখষা, sinθ ও cosθ ণদশয় বষাণক সবগুশলষা অনুপষাতশক ্঺কষাে করষা 
যষায়। ণনশচর ছশক ২টি উদষাহষারি কশর শ্দয়ষা হশয়শছ। বষাণক সম্ক্ডগুশলষা শ্তষামরষা ণচতিষা কশর শ্বর কশর ছশক 
শ্লশখষা। 

cscθ, = 
অণতভুি

ণবপরীত বষাহু
 = ণবপরীত বষাহু

1

অণতভুি

 = 
1

sinθ

tanθ, = 
ণবপরীত বষাহু
সণনেণহত বষাহু

 = 

ণবপরীত বষাহু
অণতভুি

সণনেণহত বষাহু
অণতভুি

 = 
sinθ
cosθ

secθ = ?

cotθ = ?

৫. ণবণভনে শ্কষাশির সষাশপশক্ ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাশতর মষান৫. ণবণভনে শ্কষাশির সষাশপশক্ ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাশতর মষান
৫.১. ৫.১. 45° শ্কষাশির সষাশপশক্ শ্কষাশির সষাশপশক্
র্শরষা, △ABC একটি সমশকষািী ণ্঴ভুি, ∠B = 1 সমশকষাি। এবং ∠A = 

45°।

সুতরষাং ∠C = 45° [∵  ণ্঴ভুশির ণতন শ্কষাশির সমণটি দুই সমশকষাি] 

তষাহশল, AB = BC [∵ ণ্঴ভুশির সমষান সমষান শ্কষাশির ণবপরীত বষাহুগুশলষা 
পর্঺র সমষান] 

র্শরষা, AB = BC = a   

θ
A B

C
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ণপথষাশগষারষাশসর উপপষাশদ্র সষাহষাশযে আমরষা পষাই, 

AC2 = AB2 + BC2 = a2 + a2 = 2a2    ∴AC = 2a 

সুতরষাং,  sin 45° = sinA = ণবপরীত বষাহু
অণতভুি

 = 
BC

AC
 = 

a

2 a
 = 

1

2
  

একইভষাশব, cos 45° = cosA = 
সণনেণহত বষাহু

অণতভুি
 =  

AB

AC
 = 

a

2 a
 = 

1

2
 

শ্িষাড়ষায় কষাি 
ণনশচর ছশক ্঺দত্ ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাশতর মষান ণনি ্ডয় কশরষা। একটি কশর শ্দয়ষা আশছ। 

csc 45° = 
1

sin 45°
 = 

1

1

√2

 = √2

tan 45° = ?

sec 45° = ?

cot 45° = ?

৫.2. 30° ও 60° শ্কষাশির সষাশপশক্ 
ণচশ্঴ △ABC একটি সমবষাহু ণ্঴ভুি। ∴∠A = ∠B= ∠C = 60° [সমবষাহু ণ্঴ভুশির ্঺শতযিকটি শ্কষাি 60°] 

A শ্থশক BC এর উপর AD ল্ম আঁশকষা। তষাহশল D ণবম্ BC শ্ক সমষান দুই ভষাশগ ভষাগ করশব, সুতরষাং, BD 

= CD. আবষার AD শ্রখষা ∠BAC শ্ক সমষান দুই ভষাশগ ভষাগ করশব, সুতরষাং ∠BAD = ∠CAD = 30° 

র্ণর, AB = 2a. সুতরষাং, BD = 
1
2

.BC = 
1
2

.2a = a এবং 

AD = AB2 - BD2  = 4a2 - a2  = 3a2  = 3a

সুতরষাং আমরষা ণলখশত পষাণর,

cos30° = 
AD

AB
 = 

3a

2a
 = 

3

2
, cos60° = 

BD

AB
 = 

a

2a
 = 

1

2

300

600

B D

A

C



ণে
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

148

পণরমষাশপ ণ্঴শকষািণমণত 

শ্িষাড়ষায় কষাি 
শ্তষামষাশদর খষাতষায় ণন্মবণি ্ডত ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাতগুশলষার মষান ণনি ্ডয় কশর ণেক্কশক শ্দখষাও।

sin30°, sin60°, tan30°, tan60°, sec30°, sec60°, csc30°, csc60°, cot30°, cot60°

৫.৩. ৫.৩. θθ° ° শ্কষাশির সষাশপশক্শ্কষাশির সষাশপশক্
আমরষা 30°, 45° ও 60° শ্কষাশির ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত শ্বর করশত ণেশখণছ। চশলষা আমরষা শ্কষাশির মষান 
θ° বষা 90° হশল ণ্঴ভুশির আকৃণত শ্কমন হশব এবং শ্সশক্শ্঴ অনুপষাশতর মষান কীভষাশব শ্বর করষা যষাশব শ্সই 
ণবর্য়গুশলষা ণনশয় একটু ভষাণব।

র্শরষা, △ABC একটি সমশকষািী ণ্঴ভুি। ণ্঴ভুিটির ∠A শ্কষাশির মষান ্঵মে শ্ছষাশটষা হশত থষাকশল BC এর 
তদঘ ্ডযি ্঵মে শ্ছষাশটষা হশত থষাকশব। এশক্শ্঴ ∠A এর মষান যতই শূশ্যর কষাছষাকষাণছ হশব BC এর তদঘ ্ডযি ততই 
শূশ্যর কষাছষাকষাণছ হশব।

A B

C

A B

C

A B

C

A B

C

A B

C

A B
C

তখন, △ABC এ sinA = ণবপরীত বষাহু
অণতভুি

 = 
BC
AC

 এর মষানও 0 এর কষাছষাকষাণছ হশব। এশক্শ্঴ AC এর 

তদঘ ্ডযি ্঺ষায় AB এর সমষান হশব। তখন, cos A = 
সণনেণহত বষাহু

অণতভুি  = 
AB
AC

 এর মষান ্঺ষায় 1 হশব। 

এই র্ষারিষাটি আমষাশদরশক A = 0° এর শ্ক্শ্঴ sin A এবং cos A শ্ক সংজ্ষাণয়ত করশত সষাহষাযে কশর এবং 
তখন আমরষা ণলণখ

sin 0° = 0 এবং cos 0° = 1

একক কষািএকক কষাি
sin 0° এবং cos 0° এর মষান ব্বহষার কশর tan 0°, cot 0°, sec 0° এবং csc 0° এর মষান শ্বর কশরষা। 

৫.4. ৫.4. 90°90° শ্কষাশির সষাশপশক্ শ্কষাশির সষাশপশক্
আবষার, △ABC এ ∠A শ্কষাশির মষান ্঵মে বশড়ষা  হশত থষাকশল AB এর তদঘ ্ডযি ্঵মে শ্ছষাশটষা হশত থষাকশব। 
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A B

C

A B

C

A B

C

A B

C

A
B

C

এশক্শ্঴ ∠A এর মষান যতই 90° এর কষাছষাকষাণছ হশব AB এর তদঘ ্ডযি ততই শূশ্যর কষাছষাকষাণছ হশব এবং তখন △ABC এ cos A = 
সণনেণহত বষাহু

অণতভুি
 = 

AB
AC

 এর মষানও শূশ্যর কষাছষাকষাণছ হশব। এশক্শ্঴ AC এর তদঘ ্ডযি ্঺ষায় 

BC এর সমষান হশব। তখন, sin A= 
ণবপরীত বষাহু 

অণতভুি
 = 

BC
AC

 এর মষান ্঺ষায় 1 হশব।   

এই র্ষারিষাটি আমষাশদরশক A = 90° এর শ্ক্শ্঴ cos A এবং sin A শ্ক সংজ্ষাণয়ত করশত সষাহষাযে কশর এবং 
তখন আমরষা ণলণখ

cos 90° = 0 এবং sin 90° = 1

একক কষাি একক কষাি 
sin 90°এবং cos 90° এর মষান ব্বহষার কশর tan 90°, cot 90°, sec 90° এবং csc 90° এর মষান শ্বর 
কশরষা।

ইশতষামশ্য আমরষা শ্যসকল শ্কষাশির অনুপষাশতর মষান শ্বর কশরণছ শ্সগুশলষা আমরষা ছক আকষাশর ণনশচর মশতষা 
কশর ণলখশত পষাণর।

θ°   

অনুপষাত 0° 30° 45° 60° 90°

sin 0
1

2

1

2

3

2
1

cos 1
3

2

1

2

1

2
0

tan 0
1

3
1 3 অসংজ্ষাণয়ত

cot অসংজ্ষাণয়ত 3 1
1

3
0
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sec 1
2

3
2 2 অসংজ্ষাণয়ত

csc অসংজ্ষাণয়ত 2 2
2

3
1

উপশরর সষারণি ব্বহষার কশর আমরষা অশনক সমস্ষার সমষার্ষান করশত পষাণর।

সমস্ষা: সমস্ষা: সমশকষািী ণ্঴ভুি △ABC এ ∠A = 30°, ∠B = 90° এবং AB বষাহুর তদঘ ্ডযি 7cm. BC ও AC 
বষাহুর তদঘ ্ডযি ণনি ্ডয় কশরষা। 

সমষার্ষান:সমষার্ষান: △ABC  হশত আমরষা পষাই, tanA = 
BC
AB

       

∴ tan 30° = 
BC
7

 ⟹ 1

3
 = 

BC
7

 ⟹ BC = 
7

3
 = 4.04 cm  (্঺ষায়)

আবষার, আবষার, cosA = 
AB
AC

   

∴ cos30° = 
7

AC
 ⟹ 

2

3
 = 

7
AC

 ⟹ AC = 
14

3
 = 8.08 cm  (্঺ষায়)

দলগত কষাি দলগত কষাি 
উপশরর সমস্ষাটির মশতষা একটি কশর সমস্ষা ততণর কশরষা এবং শ্তষামষার একিন সহপষােীশক সমষার্ষান করশত 
দষাও। সকশলর সমষার্ষান ণেক্কশক শ্দখষাও। 

৬. ণবণভনে শ্কষাশির সষাশপশক্ ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত ণনি ্ডশয় কযিষালকুশলটশরর ব্বহষার৬. ণবণভনে শ্কষাশির সষাশপশক্ ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত ণনি ্ডশয় কযিষালকুশলটশরর ব্বহষার
সমশকষািী ণ্঴ভুশির ণনয়ম ব্বহষার কশর শ্তষামরষা ণকছু ণনণদ ্ডটি শ্কষাশির সষাশপশক্ ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত ণনি ্ডয় 
কশরছ। শ্য শ্কষাশনষা শ্কষাশির সষাশপশক্ ণ্঴শকষািণমণতক শ্কষাশির অনুপষাত ণনি ্ডয় করষা কঠিন। শ্সৌভষা্ি্঵শম 
আমষাশদর হষাশতর কষাশছ বত্ডমষাশন তবজ্ষাণনক কযিষালকুশলটর, কণম্উটষার বষা অ্যষা্য ণডভষাইস রশয়শছ যষার মষা্যশম 
আমরষা শ্য শ্কষাশনষা শ্কষাশির সষাশপশক্ ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাশতর মষান শ্বর করশত পষাণর। ঐসব শ্ক্শ্঴ আমরষা 
শ্কষাশির মষাশনর ি্য শ্য অনুপষাতটি ্঺শয়ষািন হশব তষা তবজ্ষাণনক কযিষালকুশলটর ব্বহষার কশর শ্বর কশর ণনশত 
পষারশবষা। শ্তষামষাশদর অনুেীলশনর ি্য ণনশচর শ্কষািগুশলষার মষান কযিলকুশলটর ব্বহষার কশর শ্বর কশরষা এবং 
সহপষােীশদর সষাশথ ণমণলশয় নষাও। 

30°
A B

C
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শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
1) শ্রেণি ণেক্শকর সষাহষাযে ণনশয় তবজ্ষাণনক কযিষালকুশলটর বষা কণম্উটষার ব্বহষার কশর 40°, 55°, 

62°, 83° শ্কষাশির ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত ণনি ্ডয় কশরষা। ণেক্শকর ণনশদ ্ডেমশতষা আরও ণকছু 
শ্কষাশির মষান ণনি ্ডয় কশরষা। 

2) sin 32°, cos36°, tan 52°, cot 61.5°, sec 72.6°, csc 15° অনুপষাতগুশলষার মষান শ্বর কশরষা।

গণিত ণেক্ক এবষার ণরনষা, অণভ ও ণমতষাশক বলশলন, এখন গষাশছ নষা উশেও গষাশছর উ্চতষা মষাপষার ্঺শয়ষািনীয় 
জ্ষান শ্তষামরষা অি্ডন কশরছ। এশসষা এবষার ক্ষাশসর সকল ণেক্ষাথশী ণমশল ণনশচর কষািটি কশরষা। 

দলগত কষাি/্঺শি্ট দলগত কষাি/্঺শি্ট 
শ্রেণির সকল ণেক্ষাথশী কশয়কটি দশল ণবভতি হশব। ্঺শতযিক দল তষাশদর সুণবর্ষামশতষা ণবণভনে তদশঘ ্ডযির একটি কষাঠি 
বষা শ্সষািষা গষাশছর ডষাল ণনশব এবং এর তদঘ ্ডযি শ্মশপ ণনশব। যখন সূয ্ড শ্হলষাশনষা অবস্ষায় থষাশক, তখন ্঺শতযিক দল 
একটি গষাশছর পষাশে যষাশব। এরপর কষাঠি/ডষালটিশক উলে্মভষাশব ভূণমশত স্ষাপন কশর এর ছষায়ষার তদঘ ্ডযি শ্মশপ ণনশব। 
একই সমশয় গষাশছর ছষায়ষার তদঘ ্ডযি শ্মশপ ণনশব। 

A B

C

θ

θ

θ

এবষার উপশরর ছণবর মশতষা খষাতষায় △ABC আঁশকষা শ্যন AC এবং AB এর অনুপষাত শ্তষামষাশদর কষাঠির তদঘ ্ডযি 
এবং কষাঠির ছষায়ষার তদঘ ্ডযি-এর অনুপষাশতর সমষান হয়। অথ ্ডষাৎ  

AC
AB

 = 
কষাঠির তদঘ ্ডযি

কষাঠির ছষায়ষার তদঘ ্ডযি
 

র্শরষা, ∠ABC = θ, তষাহশল tanθ = 
AC
AB

 = 
কষাঠির তদঘ ্ডযি

কষাঠির ছষায়ষার তদঘ ্ডযি
      

শ্তষামষার কষাঠির তদঘ ্ডযি ও ছষায়ষার তদঘ ্ডযি এখষাশন বণসশয় tanθ এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা এবং খষাতষায় ণলশখ রষাশখষা।  
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র্শরষা, গষাশছর উ্চতষা h। শ্যশহতু গষাশছর ছষায়ষা, গষাশছর েীর্ ্ডণবম্ এবং গষাশছর ছষায়ষার ্঺ষাতিণবম্র সংশযষাগশরখষার 
সষাশথ θ শ্কষাি ততণর কশর, সুতরষাং

tanθ = 
h

গষাশছর ছষায়ষার তদঘ ্ডযি
 

অথ ্ডষাৎ,
h = tanθ × গষাশছর ছষায়ষার তদঘ ্ডযি 

উপশর শ্তষামষাশদর ণনি ্ডয় করষা tanθ-এর মষান এবং গষাশছর ছষায়ষার তদঘ ্ডযি বণসশয় h-এর মষান ণনি ্ডয় করশ্ষা।  

শ্তষামরষা শ্য সকল দল একই গষাশছর ছষায়ষা শ্মশপছ, ওই সকল দশলর h-এর মষান সমষান বষা কষাছষাকষাণছ হশব। শ্কষাশনষা 
দশলর h-এর মষান অ্য দলগুশলষার মষাশনর সমষান বষা কষাছষাকষাণছ নষা হশল বুিশত হশব ওই দশলর কষাশি ঴্টি 
রশয়শছ। ওই দলটিশক আবষার কষািটি কশর শ্দখশত হশব। 

৭. উনেণত ও অবনণত শ্কষাি৭. উনেণত ও অবনণত শ্কষাি  
পষাশের ণচশ্঴ আমরষা লক্ কণর, একিন ব্ষাণতি গষাশছর অগ্ভষাগ/েীর্ ্ডভষাশগর 
ণদশক তষাণকশয় আশছ। ব্ষাণতির দৃণটিশরখষা, শ্চষাখ বরষাবর ভূসমষাতিরষাল শ্রখষা 
এবং গষাশছর মষাি বরষাবর ঊ্ষ্ডশরখষা ক্঺নষা করশল আমরষা একটি সমশকষািী 
ণ্঴ভুি পষাব। এশক্শ্঴ ভূসমষাতিরষাল শ্রখষা ও শ্চষাশখর দৃণটি বরষাবর কণ্঺ত শ্রখষার 
ম্যবতশী শ্কষািশক উনেণত শ্কষাি উনেণত শ্কষাি বশল। উনেণত শ্কষাি এবং কণ্঺ত ণ্঴ভুিটির শ্য 
শ্কষাশনষা এক বষাহুর তদঘ ্ডযি িষানষা থষাকশল আমরষা ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত 
ব্বহষার কশর অ্য বষাহুগুশলষার তদঘ ্ডযি শ্বর করশত পষারব।

এবষার পষাশের আশরকটি ণচ্঴ লক্ কণর। একটি ণেশু বষাসষার শ্দষাতলষার বষারষা্মষা শ্থশক ণনশচ একটি ব়্র ণদশক 
তষাণকশয় আশছ। ণেশুটির দৃণটিশরখষা, ভূণমর উপর কণ্঺ত শ্রখষা এবং ভূণম শ্থশক ণেশুটির শ্চষাখ বরষাবর ঊ্ষ্ডশরখষা 
ক্঺নষা করশল আমরষা একটি সমশকষািী ণ্঴ভুি ক্঺নষা 
করশত পষাণর। এশক্শ্঴ শ্চষাখ বরষাবর কণ্঺ত ভূ-সমষাতিরষাল 
শ্রখষা এবং শ্চষাশখর দৃণটি শ্রখষার ম্যবতশী শ্কষািশক অবনণত  অবনণত 
শ্কষািশ্কষাি বশল। অবনণত শ্কষাশির মষান িষানষা থষাকশল কণ্঺ত 
ণ্঴ভুিটির শ্কষাশির মষান শ্বর কশর এবং শ্য শ্কষাশনষা এক 
বষাহুর তদশঘ ্ডযির মষা্যশম ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত ব্বহষার 
কশর অ্য বষাহুগুশলষার তদঘ ্ডযি শ্বর কশর শ্িলশত পষারশবষা। 

৭.১. একটি ণনণদ ্ডটি শ্রখষার একটি ণনণদ ্ডটি ণবম্র সষাশপশক্ উনেণত ও অবনণত শ্কষাি৭.১. একটি ণনণদ ্ডটি শ্রখষার একটি ণনণদ ্ডটি ণবম্র সষাশপশক্ উনেণত ও অবনণত শ্কষাি  
র্শরষা, AB একটি ভূ-সমষাতিরষাল শ্রখষা। AB এর উপর  O একটি ণবম্। ∠POB এবং ∠BOQ দুটি শ্কষাি অ্ঝন করষা হশলষা শ্যন A, O, B, P ও 
Q একই উলে্ম তশল অবস্ষান কশর। এখষাশন P ণবম্টি ভূ-সমষাতিরষাল AB 
শ্রখষার উপশরর ণদশক অবণস্ত। সুতরষাং AB শ্রখষার O ণবম্র সষাশপশক্ P 
ণবম্র উনেণত শ্কষাি ∠POB । 

দৃণটি
শরখ

ষা

উনেণত শ্কষাি

সমষাতিরষাল আনুভূণমক শ্রখষা

উলে
্ম 

শ্র
খষা

আনুভূণমক সমষাতিরষাল শ্রখষা
অবনণত শ্কষাি

উনেণত শ্কষাি

অবনণত শ্কষাি
Q

P

P

OA
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আবষার, Q ণবম্টি ভূ-সমষাতিরষাল AB শ্রখষার ণনশচর ণদশক অবণস্ত। সুতরষাং AB শ্রখষার  O ণবম্র সষাশপশক্ 
Q ণবম্র অবনণত শ্কষাি ∠QOB । 

৮. ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত ণনি ্ডশয়র ্঺শয়ষািনীয়তষা৮. ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাত ণনি ্ডশয়র ্঺শয়ষািনীয়তষা
গণিত ণেক্ক এবষার সকল ণেক্ষাথশীশক বলশলন শ্য এতক্শি শ্তষামরষা বুশি ণগশয়ছ ণ্঴শকষািণমণতক জ্ষান আমষাশদর 
কত কষাশি লষাশগ। শ্কষাি পণরমষাশপর মষা্যশম শ্কষাশনষা ব়্র অবস্ষাশন নষা ণগশয়ও দুর্ব মষাপষা যষায়। গণিতণবদশদর 
এই আণবষ্ষার ণছল একটি ণব্঺ব। তষাই আমরষা এখষাশন ণ্঴শকষািণমণতর জ্ষান অি্ডশন মশনষাশযষাগী হশবষা। আমরষা এই 
জ্ষাশনর মষা্যশম অশনক কঠিন সমস্ষারও সমষার্ষান করশত পষাণর। 

৯. দূর্ব ও উ্চতষা ণবর্য়ক বষা়্ব সমস্ষা ও সমষার্ষান৯. দূর্ব ও উ্চতষা ণবর্য়ক বষা়্ব সমস্ষা ও সমষার্ষান
এ পয ্ডতি যষা ণেখলষাম, চশলষা শ্সগুশলষা ব্বহষার কশর আমরষা কশয়কটি বষা়্ব সমস্ষার সমষার্ষান কণর। 

সমস্ষা-১: সমস্ষা-১: একটি মই একটি ঘশরর ছষাশদর ণকনষাশর শ্হলষান ণদশয় রষাখষা হশয়শছ। মইটি তদঘ ্ডযি 12 ফুট এবং মইটি 
ভূণমর সষাশথ 45° শ্কষাি উৎপনে কশরশছ। ভূণম শ্থশক ছষাশদর উ্চতষা ণনি ্ডয় কশরষা।
সমষার্ষান: র্ণর, AC মইটির েীর্ ্ডণবম্ C এবং C ণবম্টি ছষাশদর ণকনষাশর রশয়শছ। সুতরষাং C ণবম্ শ্থশক ভূণমর 
উপর ল্ম দূর্বই হশব ছষাশদর উ্চতষা। ণচ্঴ষানুযষায়ী BC = h (র্ণর) ,ছষাশদর উ্চতষা এবং AC মইটির ভূণম AB 

এর সষাশথ 45° শ্কষাি উৎপনে কশরশছ। তষাহশল, ∠CAB = 45°. সমশকষািী ণ্঴ভুি △ABC হশত পষাই,   

sin45° = 
BC
AC

 = 
h
12

   

⟹ 1

2
 = 

h
12

 

⟹ 2 h = 12 

⟹ h = 
12

2
 = 8.49 ফুট (্঺ষায়)

সুতরষাং শ্দয়ষালটির উ্চতষা 8.49 ফুট (্঺ষায়) 

সমস্ষা-২ সমস্ষা-২ দুই বয্ 500 ণমটষার দূরশ্ব 
দাঁণড়শয় আশছ এবং তষারষা শ্দখশলষা একটি 
শ্্঺ন তষাশদর উপর ণদশয় উশড় আসশছ। 
শ্কষাশনষা একটি ণনণদ ্ডটি সমশয় ্঺থম বয্র 
শ্থশক শ্্঺শনর উনেণত শ্কষাি 60° এবং 
ণদ্তীয় বয্র শ্থশক শ্্঺শনর উনেণত শ্কষাি 
30°. শ্্঺নটি কত উ্চতষায় উড়ণছল? 
শ্্঺নটি যণদ দুই শ্সশক্঩ পশর ণদ্তীয় 
বয্র মষাথষার উপর ণদশয় অণত্঵ম কশর, 
তষাহশল শ্্঺শনর গণতশবগ কত ণছল? 

A
B

C

12

450

h

B A

30° 60°

500 Q

P

h

x

ণদ্তীয় বয্ ্঺থম বয্
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সমষার্ষান: সমষার্ষান: র্ণর, ্঺থম বয্র অবস্ষান A, ণদ্তীয় বয্র অবস্ষান B এবং শ্্঺শনর অবস্ষান P. র্ণর, P শ্থশক ভূ-
সমতশলর উপশর ল্মশরখষা PQ = h এবং AQ = x.  

সমশকষািী ণ্঴ভুি ∆APQ শ্থশক পষাই, tan 60° = 
h
x

 

    ⟹ 3  = 
h
x

 

    ⟹ x =
h

3
 ……… (1) 

আবষার সমশকষািী ণ্঴ভুি ∆BPQ শ্থশক পষাই,  tan 30° = 
h

x + 500
 

    ⟹ 1

3
 = 

h
x + 500

 

   ⟹ x + 500 = h 3

   ⟹ h

3
 + 500 = h 3  [(1) নং সমীকরি শ্থশক x এর মষান বণসশয়]

   ⟹ h + 500 3  = 3h

   ⟹ 2h = 500 3  

   ⟹ h = 250 3

সুতরষাং শ্্঺নটি 250 3  ণমটষার উ্চতষা ণদশয় যষাশ্ছ। 

(1) নং সমীকরি শ্থশক পষাই, x = 
h

3
 = 

250 3

3
 = 250

শ্্঺নটি 2 শ্সশকশ্঩ 500 + 250 = 750 ণমটষার দূর্ব অণত্঵ম কশর। সুতরষাং শ্্঺শনর গণতশবগ 750 ÷ 2 = 375 
ণমটষার/শ্সশক্঩। 

সমস্ষা-৩সমস্ষা-৩
একটি খু ুঁটি এমনভষাশব শ্ভশে শ্গল শ্য তষার অণবণ্ছনে ভষা্টষা অংেটি খু ুঁটির শ্গষাড়ষা শ্থশক 10 ণমটষার দূশর মষাটি ্঺ে ্ড 
কশর।  মষাটিশত খু ুঁটিটির ্঺ে ্ড ণবম্র অবনণত শ্কষাি 30° হশল, সম৏ি ্ড খু ুঁটিটির তদঘ ্ডযি কত?
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সমষার্ষান:সমষার্ষান:
মশন কণর, খু ুঁটির সম৏ি ্ড তদঘ ্ডযি BL = h ণমটষার এবং খু ুঁটিটি BC 

= x ণমটষার উ্চতষায় শ্ভশে ণগশয় ণবণ্ছনে নষা হশয় খু ুঁটির শ্গষাড়ষা 
শ্থশক AB = 10 ণমটষার দূশর মষাটি ্঺ে ্ড কশর। সুতরষাং AC 

= CL

এখষাশন অবনণত শ্কষাি ∠ACD = 30°. সুতরষাং ∠BAC = 

∠ACD = 30° [একষাতির শ্কষাি বশল]।

েত্ডষানুযষায়ী, AC = BL - BC = (h - x) ণমটষার। 

সুতরষাং △ABC হশত পষাই,

tan 30° = 
BC
AB

 =  
x

10
.   ⟹ x = 10 tan 30° = 10 × 

1

3
  = 

10

3
  ণমটষার 

আবষার,  cos 30° = 
AB
AC

 = 
10

h - x

⟹ 3

2
 = 

10
h - x

 

⟹h - x = 
20

3

⟹ h = x + 
20

3
 = 

10

3
 + 

20

3
 = 

30

3
 = 17.32 ণমটষার।

সুতরষাং সম৏ি ্ড খু ুঁটিটির তদঘ ্ডযি 17.32 ণমটষার (্঺ষায়) 

শ্িষাড়ষায় কষাি শ্িষাড়ষায় কষাি   
একটি নদীর এক পষাশড় দাঁণড়শয় শ্তষামষার শ্থশক আড়ষাআণড় অপর 
পষাশড় একটি গষাছশক লক্ করশল। তুণম নদীর পষাড় ণদশয় 50 ণমটষার 
এমনভষাশব শ্েঁশট শ্গশল শ্য ওই গষাছটির সষাশথ শ্তষামষার বত্ডমষান 
অবস্ষাশনর সংশযষাগশরখষা শ্তষামষার চলষার পশথর সষাশথ 30° শ্কষাি 
ততণর করল। শ্তষামষার ্঺থম অবস্ষান শ্থশক নদীর ওপষাশরর গষাশছর 
দূর্ব কত? 

্঺শি্ট (দলগত কষাি) ্঺শি্ট (দলগত কষাি) 
ণেক্শকর ণনশদ ্ডেনষা শ্মষাতষাশবক শ্তষামরষা কশয়কটি দশল ভষাগ হশয় ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাশতর জ্ষান কষাশি লষাণগশয় 
শ্তষামষাশদর ণেক্ষা ্঺ণতষ্ষাশনর আণ্টনষা বষা মষাে শ্থশক ্঺ণতষ্ষাশনর সশব ্ডষা্চ স্ষাপনষার উ্চতষা ণনি ্ডয় কশরষা। শ্তষামরষা 
উ্চতষা কীভষাশব ণনি ্ডয় করশল তষা ছণবসহ একটি শ্পষাস্ষার শ্পপষাশর উপস্ষাপন কশরষা। 

A

D

B

C
300

300

L

10 ণমটষার

x ণমটষার

300

50
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অনুেীলনীঅনুেীলনী

১. cosθ = 3
4

 হশল, θ শ্কষাশির অ্যষা্য ণ্঴শকষািণমণতক অনুপষাতগুশলষা ণনি ্ডয় কশরষা। 

2. 12 cotθ = 7 হশল cosθ ও cscθ এর মষান শ্বর কশরষা।

3. ∆ABC সমশকষািী ণ্঴ভুশির ∠B = 90°, AC = 12 শ্সণম, BC = 13 শ্সণম এবং ∠BAC = θ 
হশল, sinθ, secθ ও tanθ এর মষান শ্বর কশরষা।

4. θ = 30° হশল, শ্দখষাও শ্য, (i) cos2θ = 
1 - tan2θ
1 + tan2θ ,  (ii) tan2θ = 

2tanθ
1 - tan2θ  .

5. একটি গষাশছর পষাদশদে হশত 15 ণমটষার দূশর ভূ-তশলর শ্কষাশনষা ণবম্শত গষাশছর েীর্ ্ডণবম্র উনেণত শ্কষাি 60° 

হশল, গষাছটির উ্চতষা ণনি ্ডয় কশরষা।

6. 6 ণমটষার তদশঘ ্ডযির একটি মই ভূণমর সষাশথ 60° শ্কষাি উৎপনে কশর ছষাদ ্঺ে ্ড কশর আশছ। ছষাশদর উ্চতষা 
ণনি ্ডয় কশরষা।

7. ভূতশলর শ্কষাশনষা একটি স্ষান শ্থশক একটি ণমনষাশরর েীর্ ্ডণবম্র উনেণত শ্কষাি 60° । ওই স্ষান শ্থশক 20 

ণমটষার ণপণছশয় শ্গশল ণমনষাশরর উনেণত শ্কষাি হয় 45°। ণমনষারটির উ্চতষা ণনি ্ডয় কশরষা।

8. একটি নদীর তীশর দষাণড়শয় একিন শ্লষাক শ্দখশলষা শ্য, ঠিক শ্সষািষাসুণি নদীর অপর তীশর 100 ণমটষার ঊঁচু 
একটি টষাওয়ষাশরর েীশর্ ্ডর উনেণত শ্কষাি 45°। শ্লষাকটি টষাওয়ষার বরষাবর শ্নৌকষা পশথ যষা্঴ষা শুরু করল। ণকব্ 
পষাণনর শ্্রষাশতর কষারশি শ্নৌকষাটি টষাওয়ষার শ্থশক 10 ণমটষার দূশর তীশর শ্পৌুঁছষাল। শ্লষাকটির যষা্঴ষা স্ষান শ্থশক 
গতিব্ স্ষাশনর দূর্ব ণনি ্ডয় কশরষা।

9. সষাগশরর তীশর একটি টষাওয়ষাশরর উপর শ্থশক একিন শ্লষাক সষাগর 
পয ্ডশবক্শির সময় শ্দখশলষা শ্য একটি িষাহষাি ব্মশরর ণদশক আসশছ। 
তখন িষাহষািটির অবনণত শ্কষাি ণছল 30°. ণকছুক্ি পশর শ্লষাকটি 
শ্দখশলষা িষাহষািটির অবনণত শ্কষাি 45°. যণদ টষাওয়ষাশরর উ্চতষা 50 

ণমটষার হয়, তশব এই সমশয় িষাহষািটি কত দূর্ব অণত্঵ম কশরশছ?

10. শ্তষামষার ্঺ণতষ্ষাশনর অণিস ভবন শ্থশক 10 ণমটষার দূশর ওই ভবশনর 
উনেণত শ্কষাি 45° এবং 20 ণমটষার দূর শ্থশক ওই ভবশনর উনেণত শ্কষাি 
θ° হশল, sinθ ও cosθ-এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা। 
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