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বষা়্ব সমস্ষা সমষার্ষাশন সহসমীকরিবষা়্ব সমস্ষা সমষার্ষাশন সহসমীকরি
এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-

• দুই চলশকর একঘষাত সমীকরি

• এক চলশকর ণদ্ঘষাত সমীকরি সমষার্ষান

• শ্লখণচশ্঴র সষাহষাশযে ণদ্ঘষাত সমীকরি সমষার্ষান

• দুই চলশকর একঘষাত ও এক চলশকর ণদ্ঘষাত সহসমীকরি সমষার্ষান
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বষা়্ব সমস্ষা সমষার্ষাশন সহসমীকরিবষা়্ব সমস্ষা সমষার্ষাশন সহসমীকরি
গষাণিণতক সমস্ষা সমষার্ষাশনর ি্য বীিগণিশতর অ্যতম গুরু্বপূি ্ড ণবর্য় হশলষা সমীকরি। শ্তষামরষা ইশতষামশ্য 
পূশব ্ডর শ্রেণিগুশলষাশত সরল সমীকরশির র্ষারিষা শ্পশয়ছ। এক চলকণবণেটি সরল সমীকরিগুশলষা সমষার্ষাশনর 
শ্কৌেলও শ্তষামষাশদর িষানষা। তষাছষাড়ষা তদনণ্মন িীবশন শ্য নষানষাণবর্ বষা়্বণভণত্ক সমস্ষা শ্তষামষাশক শ্মষাকষাশবলষা 
করশত হয় তষারও ণকছু ণকছু সরল সমীকরি গেন কশর সমষার্ষান করশত পষার। তষাই নষা?  শ্য সমীকরিগুশলষা 
শ্তষামষাশক গেন করশত হয়, তষার সবগুশলষাই ণক এক চলকণবণেটি হয়? নষাণক শ্কষাশনষা শ্কষাশনষা শ্ক্শ্঴ দুই বষা আরও 
শ্বণে চলকণবণেটি হশত পষাশর। এশসষা আমরষা ণকছু বষা়্ব সমস্ষা সমষার্ষাশনর মষা্যশম ণবর্য়টি শ্বষািষার শ্চটিষা কণর।

দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি গেন ও সমষার্ষান

ণনশচর ছক ৫.১ এর সমস্ষাগুশলষার সমীকরি গেন কশর সমষার্ষান করষার শ্চটিষা কশরষা:

ছকঃ ৫.১ছকঃ ৫.১

বষা়্ব সমস্ষা সমীকরি সমষার্ষান

1. শ্দয়ষােলষাইশয়র 20টি কষাঠি ণদশয় 
কয়টি আলষাদষা আলষাদষা বগ ্ড ততণর 
করষা যষাশব?

2. ণলণল ও তষার ভষাইশয়র বয়শসর 
অনুপষাত 3 ∶ 4; দুিশনর শ্মষাট 
বয়স 21 বছর হশল, ণলণলর 
বয়স কত? 

3. শ্সতু শ্দষাকষান শ্থশক 18 টষাকষায় 
দুটি ইশরিষার ও একটি শ্পণসিল 
্঵য় কশর। শ্কষানটির মূযে কত 
শ্দষাকষানদষার তষাশক বশলণন। 
শ্তষামরষা বশলষা শ্তষা শ্কষানটির মূযে 
কত হশত পষাশর?



ণে
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

115

গণিত

পয ্ডশবক্িপয ্ডশবক্ি
ক) (i) নং সমস্ষাটি সমষার্ষাশনর ি্য ▭ চলকণবণেটি সমীকরি গেন কশরণছ এবং চলশকর ▭  টি মষান 

শ্পশয়ণছ, যষা দ্ষারষা সমীকরিটি ণসধি হয়।

খ) (ii) নং সমস্ষাটি সমষার্ষাশনর ি্য ▭ চলকণবণেটি সমীকরি গেন কশরণছ এবং চলশকর ▭  টি মষান 
শ্পশয়ণছ, যষা দ্ষারষা সমীকরিটি ণসধি হয়।

গ) (iii) নং সমস্ষাটি সমষার্ষাশনর ি্য ▭ চলকণবণেটি সমীকরি গেন কশরণছ এবং চলশকর ▭  টি মষান 
শ্পশয়ণছ, যষার সবগুশলষা দ্ষারষাই সমীকরিটি ণসধি হয়। এশক্শ্঴ চলশকর ণনণদ ্ডটি শ্কষাশনষা মষান শ্বর করশত 
পষাণর নষাই।

শ্সতুর সমস্ষার সমষার্ষানশ্সতুর সমস্ষার সমষার্ষান
উপশরর ছক 5.1 এর 3 ন্মর সমস্ষাটি শ্সতু ণনশিও সমষার্ষাশনর ি্য খুব শ্চটিষা করশছ। শ্তষামষাশদর মশতষা শ্সও 
্঺থশম একটি ইশরিষাশরর মূযে x টষাকষা এবং একটি শ্পণসিশলর মূযে y টষাকষা র্শর শ্নয়। তষারপর সমস্ষাটি 
ণবশলের্ি কশর দুই চলকণবণেটি ণনশচর সমীকরিটি শ্পল।

2x + y = 18 ... ... (i)

এবষার ছক ৫.২ এর মশতষা একটি ছক ততণর কশর x ও y এর ণবণভনে মষান ণনশয় ্঺ষা্ম সমীকরিটির বষামপক্ ও 
ডষানপশক্র সতযিতষা যষাচষাই কশরষা।                          

ছক-৫.২ছক-৫.২

x এর মষান y এর মষান বষামপক্ (2x + y) এর মষান ডষানপক্

1 16 (2 × 1) + 16 = 18 18

2 14 (2 × 2) + 14 = 18 18

3 12 (2 × 3) + 12 = 18 18

4 10 (2 × 4) + 10 = 18 18

… … … 18

শ্দখষা যষাশ্ছ, x ও y এর অসংখ্ মষাশনর ি্য সমীকরিটির বষামপক্ ও ডষানপক্ সতযি হশ্ছ। অথ ্ডষাৎ সমীকরিটির 
অসংখ্ সমষার্ষান আশছ। সমষার্ষানগুশলষা হশলষা: (1, 16), (2, 14), (3, 12), (4, 10),…।  এর অথ ্ড হশলষা- 
একটি ইশরিষার ও একটি শ্পণসিশলর ্঵য়মূযে অশনকভষাশবই হশত পষাশর। ণকব্ তষা কী কশর সম্ব? সমস্ষাটি 
আরও গভীরভষাশব ণবশলের্শির ি্য শ্স ওই শ্দষাকষান শ্থশক পুনরষায় একটি ইশরিষার ও দুটি শ্পণসিল ্঵য় কশর। 
এবষার শ্দষাকষানদষার তষার কষাছ শ্থশক শ্মষাট 24 টষাকষা শ্নয়। শ্সতু পূশব ্ডর মশতষা একটি ইশরিষাশরর মূযে x টষাকষা এবং 
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একটি শ্পণসিশলর মূযে y টষাকষা র্শর সমস্ষাটি ণবশলের্ি কশর দুই চলকণবণেটি  x + 2y = 24......(ii)  
সমীকরিটি শ্পশলষা। তষারপর ণনশচর ছকটি (ছক-৫.৩) ততণর কশর x ও y এর ণবণভনে মষান ণনশয় ্঺ষা্ম সমীকরিটির 
বষামপক্ ও ডষানপশক্র সতযিতষা যষাচষাই কশরষা।               

ছক-৫.3ছক-৫.3

x এর মষান y এর মষান বষামপক্ (2x + y)  
এর মষান

ডষানপক্

1 11.5 1 + 2(11.5) 24

2 11 2 + 2(11) 24

3 10.5 3 + 2(10.5) 24

4 10 4+ 2(10) 24

… … … 24

এশক্শ্঴ও শ্দখষা যষাশ্ছ, x ও y এর অসংখ্ মষাশনর ি্য সমীকরিটির বষামপক্ ও ডষানপক্ সতযি হশ্ছ। অথ ্ডষাৎ 
সমীকরিটির অসংখ্ সমষার্ষান আশছ এবং সমষার্ষানগুশলষা হশলষা: (1, 11.5), (2, 11), (3, 10.5),  
(4, 10), … এর মষাশন, এবষারও একটি ইশরিষার ও একটি শ্পণসিশলর ্঵য়মূযে অশনকগুশলষা হশত পষাশর।  

শ্সতু এ ব্ষাপষাশর এবষার তষার ণবর্য় ণেক্শকর সষাশথ পরষামে ্ড কশর। ণবর্য় ণেক্ক সমীকরি দুটিশক একশ্঴ শ্িষাট 
ণহশসশব ণবশবচনষা কশর শ্সতুশক সমষার্ষান করশত বলশলন। ণতণন বলশলন, তুণম শ্তষা পূশব ্ডর শ্রেণিশত শ্িশনছ, এই 
র্রশনর সমীকরি এশককটি সরলশরখষার সমীকরি এবং ছক কষাগশি ণবম্ বণসশয় এই র্রশনর সরলশরখষা আঁকষা 
যষায়। তষাই তুণম চষাইশল সমীকরি দুটিশক দুটি সরলশরখষার মষা্যশম একটি ছক কষাগশি উপস্ষাপন কশর শ্দখশত 
পষার। হয়শতষা, সরলশরখষা দুটি শ্কষাশনষা একটি ণবম্শত শ্ছদ করশত পষাশর। যণদ শ্কষাশনষা একটি ণবম্শত সরলশরখষা 
দুটি শ্ছদ কশর, তশব িষানশব ওই ণবম্র x ও y এর মষানই হশব শ্তষামষার কষাণখিত সমষার্ষান। 

ণবর্য় ণেক্শকর পরষামে ্ড অনুসষাশর শ্সতু ্঺থশম ছক-5.3 এর মশতষা কশর একটি ছক কষাগশি সরলশরখষা দুটি 
অ্ঝন কশর। অ্ঝন অনুসষাশর সরলশরখষা দুটি (4, 10) ণবম্শত পর্঺রশক শ্ছদ কশর। শ্ছদ ণবম্শত, x = 4 
এবং y = 10।  শ্সতু বুিশত পষাশর, একটি ইশরিষাশরর মূযে 4 টষাকষা এবং একটি শ্পণসিশলর মূযে 10 টষাকষা। 

শ্তষামরষা ণন্ায়ই বুিশত পষারশল, শ্কষাশনষা বষা়্বণভণত্ক ঘটনষা এভষাশব দুটি চলক ও দুটি এক ঘষাতণবণেটি 
সমীকরশির মষা্যশম ্঺কষাে করষা যষায়। এর্রশনর সহসমীকরিশক দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি 
(Simultaneous linear equations in two variables) বলষা হয় এবং ওই সরল সহসমীকরশির শ্ছদ 
ণবম্শক ওই সরল সহসমীকরশির সমষার্ষান (Solution of the simultaneous linear equations) বশল।

Y

XO

5

1 2 3 4 5 6

15

20

10

(4,10)
(3,10.5)

(2, 11)
(1, 11.5)

(3, 12)

(2, 14)

(1, 16)

শ্্ঽল
x অক্ বরষাবর 5 ষ্্শতম বগ ্ড = 1 একক
y অক্ বরষাবর 1 ষ্্শতম বগ ্ড = 2 একক
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শ্িষাড়ষায় কষাি:শ্িষাড়ষায় কষাি:
ক) মশন কশরষা, শ্তষামষাশদর আয়তষাকৃণতর শ্রেণিকক্টির তদঘ ্ডযি ও ্঺স্ িষানষা শ্নই। ণেক্ক বলশলন, শ্রেণিকক্টির 

্঺শস্র ণদ্গুি, তদঘ ্ডযি অশপক্ষা 10 ণমটষার শ্বণে এবং পণরসীমষা 100 ণমটষার। শ্তষামষাশদর কষাি হশলষা, 
শ্রেণিকক্টির তদঘ ্ডযি ও ্঺স্শক দুটি চলক র্শর দুটি সমীকরি গেন করষা এবং সমীকরি দুটি সমষার্ষান কশর 
শ্রেণিকক্টির শ্মশির শ্ক্্঴িল শ্বর করষা। [ ছক কষাগশি সরলশরখষা এঁশক সমষার্ষান করশত পষারশব]

খ) এবষার শ্রেণিকক্টির তদঘ ্ডযি ও ্঺স্ হষাশত-কলশম শ্মশপ শ্মশির শ্ক্্঴িল শ্বর কশরষা। তষারপর ‘ক’ শ্থশক 
্঺ষা্ম শ্ক্্঴িশলর সতযিতষা যষাচষাই কশরষা। 

রষাণি ও শ্সষাণনয়ষার সমস্ষা ও সমষার্ষান          রষাণি ও শ্সষাণনয়ষার সমস্ষা ও সমষার্ষান                                    
সমস্ষা: সমস্ষা: শ্সতুর বয্ রষাণি 28 টষাকষায় 2 প্ষাশকট আলণপন ও 3টি কলম এবং শ্সষাণনয়ষা একই দশর ওই শ্দষাকষান 
শ্থশক 56 টষাকষায় 4 প্ষাশকট আলণপন ও 6টি কলম ্঵য় কশর। এশক্শ্঴ও রষাণি বষা শ্সষাণনয়ষা শ্কউ ্঺ণত প্ষাশকট 
আলণপন বষা ্঺ণতটি কলশমর মূযে কত তষা িষাশন নষা। শ্সতুর মশতষা আমরষা ণক পষাণর নষা রষাণি ও শ্সষাণনয়ষার 
সমস্ষাটি সমষার্ষান কশর ণদশত? তষাহশল চশলষা, শ্চটিষা কশর শ্দণখ:

সমষার্ষান: সমষার্ষান: র্শরষা, 1প্ষাশকট আলণপশনর দষাম x টষাকষা এবং 1টি কলশমর দষাম y টষাকষা। 
∴ ণনশি ্ডয় সমীকরি দুইটি হশব,   

 2x + 3y = 28 ………(i) 

এবং  4x + 6y = 56 ………(ii) 

(i)  ও (ii)  নং সমীকরি দুটিশক শ্তষামরষা শ্কষান র্রশনর সমীকরি বলশব? যুণতিসহ ণনশচর িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা।

এবষার ছক কষাগশি সমীকরি দুটির শ্লখণচ্঴ অ্ঝন কশর তষাশদর শ্ছদণবম্ খু ুঁশি শ্বর কশরষা। 

্঺থশম (i)  ও (ii)  নং সমীকরি শ্থশক দুইটি সরলশরখষা অ্ঝশনর ি্য কশয়কটি কশর ণবম্ ণনি ্ডয় কশরষা। 

(ii) নং সমীকরি হশত পষাই,

x y= 
56 - 4x

6
(x, y)

2 8 (2, 8)
8

11

(i) নং সমীকরি হশত পষাই,

x y= 
28 - 2x

3
(x, y)

2
5 6 (5, 6)
14
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(i) নং সমীকরি শ্থশক পষাই  (x, y) = (    ,    ), (5, 6),(    ,    ),(    ,    )        

এবং (ii) নং সমীকরি শ্থশক পষাই  (x, y) = (2, 8), (    ,     ),(    ,     ),(    ,     ) 

পষাশের ছক কষাগশি (i)  ও (ii) নং সমীকরি শ্থশক ্঺ষা্ম ণবম্গুশলষা স্পন কশর (শ্তষামষার সুণবর্ষামশতষা শ্্ঽল 
ণনশয় নষাও) সরলশরখষা দুটি অ্ঝন কশরষা। 

কী শ্দখশত শ্পশল? সরলশরখষা দুইটির একটি 
অপরটির উপর সমষাপণতত হশয়শছ? অথ ্ডষাৎ (i) 
নং সরলশরখষার উপরস্ ্঺ণতটি ণবম্ই (ii) নং 
সরলশরখষার উপর আশছ। 

সুতরষাং ্঺শতযিকটি স্ষানষা্ঝই (i) ও (ii) নং 
সমীকরিশক ণসধি কশর। 1 প্ষাশকট আলণপশনর 
দষাম 5 টষাকষা হশল 1টি কলশমর দষাম 6 টষাকষা 
হশব। আবষার 1 প্ষাশকট আলণপশনর দষাম 2 
টষাকষা হশল 1টি কলশমর দষাম 8  টষাকষা হশব এবং 
এভষাশব চলশত থষাকশব। এশক্শ্঴ (i) ও (ii) নং 
সমীকরি দুইটির কয়টি সমষার্ষান শ্পশয়ছ?

একক কষাি:একক কষাি:
খু ুঁণে 30 টষাকষায় 2টি শ্পষাটিষার শ্পপষার ও 3টি সষাইন শ্পন ্঵য় কশর। শ্দষালষা ওই একই শ্দষাকষান শ্থশক একই 
মূশযের 4টি শ্পষাটিষার শ্পপষার ও 6টি সষাইন শ্পন 50 টষাকষায় ্঵য় কশর। 

ক) সমীকরি গেন কশর শ্লখণচ্঴ অ্ঝন কশরষা।

খ) শ্লখণচ্঴ শ্থশক সমীকরি দুইটির সষার্ষারি সমষার্ষান পষাওয়ষা যষায় ণকনষা ব্ষাখ্ষা কশরষা।

গ) একটি শ্পষাটিষার শ্পপষার ও একটি সষাইন শ্পশনর ্঵য়মূযে সম্শক্ড শ্তষামষার মতষামত ব্তি কশরষা।

দুইটি সরল সহসমীকরশির সমষার্ষান শ্যষা্িতষা (সম্ঞস/অসম্ঞস) দুইটি সরল সহসমীকরশির সমষার্ষান শ্যষা্িতষা (সম্ঞস/অসম্ঞস) (Consistency of two (Consistency of two 

simultaneous linear equations) simultaneous linear equations) 

দুইটি সরল সহসমীকরশির সমষার্ষান একটি হশত পষাশর, অসংখ্ হশত পষাশর আবষার শ্কষাশনষা সমষার্ষান নষাও থষাকশত 
পষাশর। সুতরষাং আমরষা যণদ আশগ শ্থশকই শ্বর করশত পষাণর সমষার্ষান আশছ ণক নষা তষা হশল সুণবর্ষা হয় নষা? এশসষা 
আমরষা ণবণভনে পয ্ডশবক্শির মষা্যশম সমষার্ষান থষাকষার েত্ডগুশলষা শ্বর করষার শ্চটিষা কণর।
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িযিষাণমণতক পয ্ডশবক্িিযিষাণমণতক পয ্ডশবক্ি
দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি শ্লখণচশ্঴র মষা্যশম সমষার্ষান কশর ণন্মণলণখত েত্ডগুশলষা পষাওয়ষা শ্গল।দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি শ্লখণচশ্঴র মষা্যশম সমষার্ষান কশর ণন্মণলণখত েত্ডগুশলষা পষাওয়ষা শ্গল।
ক) যখন দুইটি সরলশরখষা একটি ণবম্শত শ্ছদ কশর, তখন সমীকরি দুইটি সমষার্ষান করষা যষায় এবং একটি 

মষা্঴ সষার্ষারি সমষার্ষান থষাশক।

খ) যখন দুইটি সরলশরখষা সমষাপণতত হয়, তখন একটি মষা্঴ সরলশরখষাই হয় এবং সমীকরি দুইটির অসংখ্ 
সষার্ষারি সমষার্ষান থষাশক।

গ) যখন দুইটি সরলশরখষা অসমষাপণতত ণকব্ পর্঺র সমষাতিরষাল হয়, তখন সমীকরি দুইটির শ্কষাশনষা সষার্ষারি 
সমষার্ষান থষাশক নষা।

সরশলরখষা দুণইট শ্ছদ কশরলসরশলরখষা দুণইট শ্ছদ কশরল সরশলরখষা দুণইট সমষাণপতত শ্হলসরশলরখষা দুণইট সমষাণপতত শ্হল সরশলরখষা দুণইট সমষাতিরষাল হশলসরশলরখষা দুণইট সমষাতিরষাল হশল

শ্কষাশনষা সমষার্ষান থষাকশব নষাশ্কষাশনষা সমষার্ষান থষাকশব নষাএকটি মষা্঴ সমষার্ষান থষাকশব একটি মষা্঴ সমষার্ষান থষাকশব অসংখ্ সমষার্ষান থষাকশবঅসংখ্ সমষার্ষান থষাকশব

বীিগষাণিণতক পয ্ডশবক্িবীিগষাণিণতক পয ্ডশবক্ি
সষার্ষারিভষাশব, a

1
x + b

1
y = c

1
, a

2
x + b

2
y = c

2
 সহসমীকরি দুইটির x, y এর সহগদ্য় এবং ষ্বক পদ 

তুলনষা কশরও দুইটি সরল সহসমীকরশির সমষার্ষান শ্যষা্িতষা (সম্ঞস/অসম্ঞস) ণনর্ ্ডষারি করষা যষায় (ছক-৫.৪ 
্শটিব্) । 

ছক- ৫.৪ছক- ৫.৪
দুই চলকণবণেটি 

সরল সহসমীকরি
অনুপষাতগুশলষার 

তুলনষা
শ্লখণচশ্঴ সমীকরি 

দুইটির অবস্ষান
সম্ঞস (Consistent)

অসম্ঞস (Inconsistent) 

বীিগষাণিণতক 
ণসধিষাতি

a
1
x + b

1
y = c

1
 

a
2
x + b

2
y = c

2

a
1

a
2

 ≠ b
1

b
2

দুইটি পর্঺রশ্ছদী 
সরলশরখষা সম্ঞস (Consistent)

একটি মষা্঴ সষার্ষারি 
সমষার্ষান আশছ

a
1

a
2

 = 
b

1

b
2

 = 
c

1
c

2
 

দুইটি সমষাপণতত 
সরলশরখষা

সম্ঞস (Consistent)
অসংখ্ সষার্ষারি 
সমষার্ষান আশছ

a
1

a
2

 = 
b

1

b
2

 ≠ 
c

1
c

2

দুইটি অসমষাপণতত 
সরলশরখষা ণকব্ 

পর্঺র সমষাতিরষাল
অসম্ঞস (Incoensistent)

শ্কষাশনষা সষার্ষারি 
সমষার্ষান শ্নই
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শ্িষাড়ষায় কষাি: শ্িষাড়ষায় কষাি: ণনশচ দুই চলকণবণেটি একটি কশর সরল সমীকরি শ্দওয়ষা হশলষা। ্঺শতযিক েশত্ডর ি্য 
দুই চলকণবণেটি একটি কশর সরল সমীকরি শ্লশখষা।:

্঺দত্ সরল সমীকরি্঺দত্ সরল সমীকরি
েত্ডেত্ড

একটি মষা্঴ সমষার্ষান আশছএকটি মষা্঴ সমষার্ষান আশছ অসংখ্ সমষার্ষান আশছঅসংখ্ সমষার্ষান আশছ শ্কষাশনষা সমষার্ষান শ্নইশ্কষাশনষা সমষার্ষান শ্নই

2x + 3y = 7 

y - 4x = 2 

-2x + 5y = 8 

3x - 
6
5

y = 2 

1. p এর শ্কষান মষাশনর ি্য 3x - 4y = 1 এবং 9x + py = 2 এর একটি মষা্঴ সমষার্ষান থষাকশব।

2. r এর শ্কষান মষাশনর ি্য rx + 2y = 5 এবং (r + 1) x + 3y = 2 সমীকরি দুইটির শ্কষাশনষা সমষার্ষান 
পষাওয়ষা যষাশব নষা।

3. k এর শ্কষান মষাশনর ি্য kx + 6y = k এবং (k - 1) x + 4y = 5 - k সমীকরি দুইটির অসংখ্ 
সমষার্ষান থষাকশব?

4. a ও b এর শ্কষান মষাশনর ি্য 3x - (a + 1) y = 2b - 1 এবং 5x + (1 - 2a) y = 3b 
সমীকরি দুইটির অসংখ্ সমষার্ষান থষাকশব?

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি সমষার্ষাশনর পধিণতদুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি সমষার্ষাশনর পধিণত
আমরষা ্঺র্ষানত িযিষাণমণতক ও বীিগষাণিণতক এই দুই পধিণতশতই দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি সমষার্ষান 
করশত পষাণর। চশলষা, সমষার্ষাশনর পধিণতগুশলষা শ্িশন ণনই। 
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িযিষাণমণতক পধিণতিযিষাণমণতক পধিণত  (Geometric Method)(Geometric Method) বীিগষাণিণতক পধিণতবীিগষাণিণতক পধিণত  (Algebraic Methods)(Algebraic Methods)

তলণখক পধিণত (Graphical Method)

•  ্঺ণতস্ষাপন পধিণত (Substitution Method)

• অপনয়ন পধিণত (Elimination Method)

• আড়গুিন পধিণত (Cross Multiplication Method)

তলণখক পধিণতশত সমষার্ষান তলণখক পধিণতশত সমষার্ষান (Solving by Graphical Method) (Solving by Graphical Method) 

িযিষাণমণতক উপষাশয় শ্লখণচ্঴ অ্ঝন কশর কীভষাশব দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি সমষার্ষান করষা যষায়, এরই 
মশ্য শ্তষামষাশদর শ্সই অণভজ্তষা হশয়শছ। শ্তষামরষা ইশতষামশ্যই শ্দশখছ, সরল সহসমীকরশির ্঺শতযিকটির শ্লখ 
এশককটি সরলশরখষা। আর সরলশরখষাটির ্঺শতযিকটি ণবম্র স্ষানষা্ঝ সংণলেটি সমীকরিটিশক ণসধি কশর। তষাই 
শ্কষাশনষা সরল সমীকরশির শ্লখ ণনণদ ্ডটি করশত দুই বষা তশতষাণর্ক ণবম্র স্ষানষা্ঝ আবযেক। চশলষা ণনশচর দুই 
চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি দুইটিশক তলণখক পধিণতশত সমষার্ষান কশর সমীকরিদ্শয়র সষার্ষারি সমষার্ষান শ্বর 
করষার শ্চটিষা কণর। 

উদষাহরি: উদষাহরি: ণনশচর দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি দুইটিশক তলণখক পধিণতশত সমষার্ষান কশরষা।
4x - y = 5………(i)                                 

7x - 4y = 2………(ii) 

সমষার্ষান:সমষার্ষান: (i) ও (ii) নং সমীকরশির শ্লখণচ্঴ 
অ্ঝশনর ি্য ণতনটি কশর ণবম্র স্ষানষা্ঝ ণনি ্ডয় 
কশরষা।
(i) নং সমীকরি হশত পষাই y = 4x  5

x 2 0

y = 4x - 5 7 -5

আবষার, (ii) নং সমীকরি হশত পষাই y = 7x - 2
4

x - 2 6

y = 7x - 2
4

3

   

সমষার্ষান শ্যষা্িতষা যষাচষাই কশর ণনই: 4
7

 ≠ 1
4

 

∴ সমীকরিশিষাট সম্ঞস (consistent) এবং 
এর একটি মষা্঴ সষার্ষারি সমষার্ষান আশছ।
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বষা়্ব সমস্ষা সমষার্ষাশন সহসমীকরি
ণবম্গুশলষা পষাশের গ্ষাি কষাগশি বণসশয় সরলশরখষা দুটি আঁশকষা।                  

শ্লখণচ্঴ শ্থশক শ্দখষা যষাশ্ছ, (i) নং [AB সরলশরখষা] ও 
(ii) নং [CD সরলশরখষা] সমীকরিদ্য় একটি সষার্ষারি 
ণবম্শত শ্ছদ কশরশছ। ণহসষাব কশর শ্দণখ শ্ছদ ণবম্ P এর 
স্ষানষা্ঝ (2, 3)।

(i) ও (ii) নং সমীকরিদ্শয়র একটি 
মষা্঴ সষার্ষারি সমষার্ষান (x, y) = (2, 3)

একক কষাি:একক কষাি:
ণনশচর ্঺ণতশিষাড়ষা সমীকরশির মশ্য শ্যগুশলষা সমষার্ষানশযষা্ি তষাশদর শ্লখণচ্঴ এঁশক সমষার্ষান কশরষা এবং 
অসংখ্ সমষার্ষাশনর শ্ক্শ্঴ কমপশক্ ণতনটি সমষার্ষান শ্লশখষা:

i) 4x - 3y = 6        ii) 4x + 3y = 20        iii)  x
5

 + y
4

 = 23      iv) 3x - 2
y

 = 5

   4y - 5x= - 7          8x + 6y = 40               x
4

 + y
5

 = 22            x + 4
y

 = 4 

্঺ণতস্ষাপন পধিণতশত সমষার্ষান ্঺ণতস্ষাপন পধিণতশত সমষার্ষান (Solving by Substitution Method)(Solving by Substitution Method)

এই পধিণতশত আমরষা ণনশচর র্ষাপগুশলষা অনুসরি কশর দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরিশক সমষার্ষান করশত পষাণর:

র্ষাপ-1 : শ্য শ্কষাশনষা সমীকরি শ্থশক চলক দুটির একটির মষান অপরটির মষা্যশম ্঺কষাে করষা

র্ষাপ-2 : র্ষাপ-1 শ্থশক ্঺ষা্ম চলশকর মষানটি অপর সমীকরশি স্ষাপন কশর এক চলকণবণেটি সমীকরি ততণর ও 
সমষার্ষান করষা।

র্ষাপ-3 : ণনিশীত সমষার্ষান ্঺দত্ সমীকরি দুটির শ্য শ্কষাশনষা একটিশত বণসশয় অপর চলশকর মষান ণনি ্ডয় করষা 

XO

P

A

C

DB

Y

Y

X

(6, 10)

(2, 3)

(3, 7)

(0, -5)(-2,-4)
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উদষাহরি-1:উদষাহরি-1: ণনশচর দুই চলকণবণেটি 
সরল সহসমীকরশির সমষার্ষান শ্যষা্িতষা 
যষাচষাই কশরষা। সমষার্ষান শ্যষা্ি হশল  
্঺ণতস্ষাপন পধিণতশত সমষার্ষান কশরষা।
x + 3y = 16………(i)   

2x - y = 4………(ii) 

র্ষাপ - 1র্ষাপ - 1 র্ষাপ - 2র্ষাপ - 2 র্ষাপ - 3র্ষাপ - 3 সমষার্ষানসমষার্ষান
(ii) নং সমীকরি হশত 
পষাই,

2x - y = 4  

∴ y = 2x - 4…(iii) 

y এর মষান (i) নং এ 
বণসশয় পষাই,

x + 3(2x - 4) = 16  

বষা, x + 6x - 12 = 

16 

বষা, 7x = 16 + 12 

বষা, 7x = 28 

∴ x = 4 

(iii)  নং এ x = 4  

বণসশয় পষাই, 

y = 2.4 - 4  

বষা, y = 8 - 4  

∴ y = 4   

x = 4

এবং

y = 4

ণনশি ্ডয় সমষার্ষান 

(x, y) = (4, 4)

একক কষাি:একক কষাি:
ণনশচর ্঺ণতশিষাড়ষা সমীকরশির মশ্য শ্যগুশলষা সমষার্ষানশযষা্ি শ্সগুশলষা ্঺ণতস্ষাপন পধিণতশত সমষার্ষান কশরষা 
এবং সমষার্ষাশন পষাওয়ষা চলকদ্শয়র মষান সমীকরিশক ণসধি করশছ ণকনষা যষাচষাই কশরষা। 

i) 2x + 3y = 32    ii) 8x + 5y - 11 = 0     iii)  2
x

 + 5
y

 = 1      iv) x + y = p + q

   11y - 9x = 3         3x - 4y - 10 = 0           3
x

 + 2
y

 = 19
20

         px - qy = p2 - q2 

উদষাহরি-2:উদষাহরি-2: রষাণি শ্বষাশড ্ড y - 3x + 7 = 0 এবং 2x + y - 3 = 0 সমীকরি দুটি ণলখল। 

সমষার্ষান শ্যষা্িতষা যষাচষাই কশর ণনই: 1
2

 ≠ - 3
1

 

∴ সমীকরিশিষাটটি সম্ঞস (consistent) 
এবং এর একটি মষা্঴ সষার্ষারি সমষার্ষান আশছ।

ণনশদ ্ডেনষাণনশদ ্ডেনষা
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বষা়্ব সমস্ষা সমষার্ষাশন সহসমীকরি

শ্সতু

আণম শ্চটিষা কশর শ্দণখ অ্য শ্কষাশনষাভষাশব 
সমীকরিশিষাশটর সষার্ষারি সমষার্ষান শ্বর 

করষা যষায় ণক নষা।

রষাণির শ্লখষা সমীকরি দুটি হশলষা :           

y - 3x + 7=0……(i)    

2x + y - 3 = 0……(ii) 

সমষার্ষাশনর ি্য ণনশচর র্ষাপগুশলষা অনুসরি কণর। 

র্ষাপ - 1র্ষাপ - 1 র্ষাপ - 2র্ষাপ - 2 র্ষাপ - 3র্ষাপ - 3 সমষার্ষানসমষার্ষান
(i) নং সমীকরি হশত পষাই,

y - 3x + 7 = 0

∴ y = 3x - 7…(iii)  

আবষার

(ii) নং সমীকরি হশত পষাই,

2x + y - 3 = 0 

∴ y = -2x + 3…(iv)   

(iii) নং সমীকরি হশত y 
এর মষান (iv) নং সমীকরশি 
বণসশয় পষাই।

3x - 7 = -2x + 3 

বষা, 3x + 2x = 3 + 7 

বষা, 5x = 10  ∴ x = 2 

(iii)  নং এ 

x = 2  বণসশয় পষাই, 

y = 3.2 - 7  

বষা, y = 6 - 7  

∴ y = -1   

x = 2

এবং

y = -1

ণনশি ্ডয় সমষার্ষান

(x, y) = (2, -1)

শ্িষাড়ষায় কষাি:শ্িষাড়ষায় কষাি:
সহপষােীশদর সষাশথ আশলষাচনষা কশর ণনশচর সহসমীকরিগুশলষা ্঺ণতস্ষাপন পধিণতশত সমষার্ষান কশরষা :

i) 4x - 3y = 16      ii) 2x + y - 8 = 0      iii)  x
3

 + y
4

 = 1          iv) x + 2
y

 = 7

   5y + 6x = 62          3x - 2y - 5 = 0           2x + 4y = 11             2x - 6
y

 = 9 

সমষার্ষান শ্যষা্িতষা যষাচষাই কশর ণনই: - 3
2

 ≠ 1
1

 

∴ সমীকরিশিষাটটি সম্ঞস এবং এর একটি 
মষা্঴ সষার্ষারি সমষার্ষান আশছ।

ণনশদ ্ডেনষাণনশদ ্ডেনষা
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অপনয়ন পধিণতশত সমষার্ষান অপনয়ন পধিণতশত সমষার্ষান (Solving by Elimination Method) (Solving by Elimination Method) 

অপনয়ন পধিণতশত আমরষা ণনশচর র্ষাপগুশলষা অনুসরি কশর দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরিশক সমষার্ষান 
করশত পষাণর:

র্ষাপ-1 : সুণবর্ষামশতষা একটি সমীকরিশক বষা উভয় সমীকরিশক এরূপ সংখ্ষা ণদশয় গুি করশত হশব শ্যন গুিশনর 
পর উভয় সমীকরশির শ্য শ্কষাশনষা একটি চলশকর সহশগর পরমমষান সমষান হয়। 

র্ষাপ-2 : ্঺শয়ষািনমশতষা সমীকরি দুটিশক শ্যষাগ বষা ণবশয়ষাগ কশর সহগ সমষানকৃত চলকটি অপসষাণরত করষা। 
তষারপর সমষার্ষান কশর ণবদ্মষান চলকটির মষান শ্বর করষা

র্ষাপ-3 : ণনিশীত সমষার্ষান ্঺দত্ সমীকরি দুটির শ্য শ্কষাশনষা একটিশত বণসশয় অপর চলশকর মষান ণনি ্ডয় করষা

গণিত ক্ষাশস ণেক্ক বলশলন, চশলষা আি একটষা মিষার শ্খলষা শ্খণল। শ্খলষাটি হশলষা-একিশনর ততণর গষাণিণতক 
র্াঁর্াঁ বষা সমস্ষার উত্র অপরিনশক ণদশত হশব। েত্ড হশলষা- র্াঁর্াঁ বষা সমস্ষাটি এমন হশব যষা সমষার্ষাশনর ি্য দুই 
চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি গেন করশতই হশব। তষারপর সমীকরিশিষাশটর শ্য শ্কষাশনষা একটি চলক অপসষারি 
কশর সমষার্ষান করশত হশব। ণেক্শকর কথষা শুশন, শ্সতু রষাণিশক ণনশচর সমস্ষাটি সমষার্ষান করশত বলল।

শ্কষাশনষা ভগ্ষাংশের লব x এবং হর y. লশবর সষাশথ 7 শ্যষাগ করশল ভগ্ষাংেটির মষান 2 হয়। আবষার হর হশত 
2 ণবশয়ষাগ করশল ভগ্ষাংেটির মষান 1 হয়। ভগ্ষাংেটি কত?

রষাণি ্঺থশম সমস্ষাটি ভষাশলষাভষাশব পশড় শ্নয়। তষারপর ণনশচর মশতষা কশর দুটি সমীকরি গেন কশর:

র্ষাপ - 1র্ষাপ - 1 র্ষাপ - 2র্ষাপ - 2 র্ষাপ - 3র্ষাপ - 3 সমষার্ষানসমষার্ষান
 x + 7

y
 = 2  

বষা, x + 7 = 2y 

∴ x - 2y = -7…(i)   

এবং x 
y - 2

 =1 

 বষা, x = y -2 

∴ x - y = -2…(ii)  

(i) নং ও (ii) নং সমীকরশির চলক 
x এর সহগ সমষান এবং একই 
ণচনিযুতি। তষাই শ্স সমীকরি (i) শ্থশক 
সমীকরি (ii) ণবশয়ষাগ কশর। অথ ্ডষাৎ
    x - 2y = -7 
    x -   y = -2 
-    +          +  
          -y = -5

 ∴ y = 5

এবষার (ii) নং এ 

 y = 5  বণসশয় পষায়,

x - 5= -2  

বষা, x = -2 + 5  

∴ x = 3  

x = 3

এবং

y = 5

ণনশি ্ডয় ভগ্ষাংে

 = 3
5

  

এইভষাশব দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরি শ্িষাশটর শ্য শ্কষাশনষা একটি চলক অপনয়ন বষা অপসষারি কশর অ্য 
চলকটির মষান শ্বর করষার পধিণতশক আমরষা অপনয়ন পধিণতঅপনয়ন পধিণত বলশত পষাণর।
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একক কষাি:একক কষাি:
ণনশচর সহসমীকরিগুশলষা অপনয়ন পধিণতশত সমষার্ষান কশরষা :

i) 2x - 5y = 3       ii) 6x - y - 1 = 0       iii)  x 
2

 + x 
3

 = 8       iv) ax + by = c

    x + 3y = 1             3x + 2y - 13 = 0          5x 
4

 - 3y = -3         a2x + b2 y = c2  

আড়গুিন পধিণতশত সমষার্ষানআড়গুিন পধিণতশত সমষার্ষান (Solving by Cross Multiplication Method) (Solving by Cross Multiplication Method)

আড়গুিন পধিণতশত কীভষাশব দুই চলকণবণেটি সরল সহসমীকরশির সষার্ষারি সমষার্ষান ণনি ্ডয় করষা হয়, শ্স সম্শক্ড 
িষানষার শ্চটিষা কণর।

্঺থশম ণনশচর সমীকরি দুটি ণবশবচনষা কণর :

a
1
x + b

1
y + c

1
 = 0………(i) 

a
2
x + b

2
y + c

2
 = 0………(ii)

্঺থশম (i) ও (ii) নং সহসমীকরি শ্থশক চলক x এর মষান ণনি ্ডয় করশত চষাই। তষাই (i) ও (ii) নং সমীকরশির 
চলক y শ্ক অপনয়ন বষা অপসষারি করশত হশব। আর এর ি্য সমীকরি (i) শ্ক b

2
 এবং সমীকরি (ii) শ্ক 

b
1
  দ্ষারষা গুি কণর :

a
1
b

2
x + b

1 
b

2
y + b

2 
c

1
 = 0….....…… (iii) 

a
2
b

1
x + b

1 
b

2
y + b

1 
c

2
 = 0…….....… (iv)

এখন, (iii) নং শ্থশক (iv) নং ণবশয়ষাগ কশর পষাই,

(a
1
b

2
 - a

2
b

1
)x + b

2 
c

1
 - b

1 
c

2
 = 0

বষা, (a
1
b

2
 - a

2
b

1
)x = b

1 
c

2
 - b

2 
c

1
    

∴ x
b

1 
c

2
 - b

2 
c

1

 = 1
a

1
b

2
 - a

2
b

1

…...........…… (v)

আবষার, (i) ও (ii) নং সমীকরিশিষাট শ্থশক চলক y এর মষান ণনি ্ডয় করশত চষাই। তষাই (i) ও (ii) নং 
সমীকরশির চলক x শ্ক অপনয়ন বষা অপসষারি করশত হশব। আর এর ি্য সমীকরি (i) শ্ক a

2
 এবং সমীকরি 

(ii) শ্ক a
1
  দ্ষারষা গুি কণর :

 a
1
a

2
x + a

2
b

1
y + c

1
a

2
 = 0……… (vi) 

 a
1
a

2
x + a

1
b

2 
y + c

2
a

1
 = 0……… (vii)
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এখন, (vi) নং শ্থশক (vii) নং ণবশয়ষাগ কশর পষাই,

(a
2
b

1
 - a

1
b

2
)y + c

1
a

2
 - c

2
a

1
 = 0

বষা, (a
2
b

1
 - a

1
b

2
)y = c

2
a

1
 - c

1
a

2

বষা, -(a
1
b

2
 - a

2
b

1
)y = -(c

1
a

2
 - c

2
a

1
)  

∴ y
c

1
a

2
 - c

2
a

1

 = 1
a

1
b

2
 - a

2
b

1

….........…… (viii)

সমীকরি (v) ও (viii) নং তুলনষা কশর পষাই,

x
b

1 
c

2
 - b

2 
c

1

 = 
y

c
1
a

2
 - c

2
a

1

 = 1
a

1
b

2
 - a

2
b

1

    ....................(ix)

x ও y এর এরূপ সম্ক্ড শ্থশক এশদর মষান ণনি ্ডশয়র শ্কৌেলশক আড়গুিন পধিণতআড়গুিন পধিণত (Cross Multiplication 

Method) বষা ব়্গুিন পধিণত বলষা হয়।

x ও y এর উপশরর সম্ক্ড শ্থশক আমরষা ণলখশত পষাণর,

       x
b

1 
c

2
 - b

2 
c

1

  = 1
a

1
b

2
 - a

2
b

1

  ∴ x = 
b

1 
c

2
 - b

2 
c

1

a
1
b

2
 - a

2
b

1

     

এবং  
y

c
1
a

2
 - c

2
a

1

 = 1
a

1
b

2
 - a

2
b

1

    ∴ y =  
c

1
a

2
 - c

2
a

1

a
1
b

2
 - a

2
b

1

 

্঺দত্ সমীকরিদ্শয়র সমষার্ষান : (x, y) = (
b

1 
c

2
 - b

2 
c

1

a
1
b

2
 - a

2
b

1

,  
c

1
a

2
 - c

2
a

1

a
1
b

2
 - a

2
b

1

 ) 

                                  

সহসমীকরিদ্য় 

a
1
x + b

1 
y + c

1
 = 0 

a
2
x + b

2 
y + c

2
 = 0 

উপশরর সহসমীরি শ্থশক আমরষা সরষাসণর ণলখশত পষাণর, 

 
x

b
1 
c

2
 - b

2 
c

1

 = 
y

c
1
a

2
 - c

2
a

1

 = 1
a

1
b

2
 - a

2
b

1

 

আড়গুিশন x ও y 
চলশকর সম্ক্ড?
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উপশরর সম্ক্ডটি পষাওয়ষার ি্য আমরষা ণনশচর শ্কৌেলটি ব্বহষার করশত পষাণর। 

সমীকরিসমীকরি xx ও  ও yy এর মশ্য সম্ক্ড এর মশ্য সম্ক্ড মশন রষাখষার শ্কৌেলমশন রষাখষার শ্কৌেল

a
1
x + b

1 
y + c

1
 = 0 

a
2
x + b

2 
y + c

2
 = 0

x
b

1 
c

2
 - b

2 
c

1

 = 
y

c
1
a

2
 - c

2
a

1

 

= 1
a

1
b

2
 - a

2
b

1

 লষাল তীর ণচশনির সংখ্ষার গুিন শ্থশক 
নীল তীর ণচণনির সংখ্ষার গুিন ণবশয়ষাগ 
কশরশত হশব।

সমস্ষা: গষাশছর চষারষা শ্রষাপি        সমস্ষা: গষাশছর চষারষা শ্রষাপি                                
্঺ণত বছরই শ্সতুশদর ঽ্শলর সষামশনর শ্খষালষা মষাশে বৃক্শমলষা 
বশস। একণদন ঽ্ল ছুটির পর শ্সতু ও তষার বয্ রণহম শ্মলষায় 
শ্গল। শ্সতু তষাশদর বষাণড়র চষারপষাশের িাঁকষা িষায়গষায় গষাশছর 
চষারষা শ্রষাপি করষার ি্য একিন চষারষা ণবশ্঵তষার ণনকট শ্থশক 
310 টষাকষা ণদশয় 4টি শ্পয়ষারষা গষাশছর চষারষা এবং 5টি শ্লবু 
গষাশছর চষারষা ্঵য় করল এবং রণহম একই দশর 3টি শ্পয়ষারষা 
গষাশছর চষারষা এবং 2টি শ্লবু গষাশছর চষারষা ্঵য় কশর ণবশ্঵তষাশক 
শ্মষাট 180 টষাকষা ণদশলষা। একটি শ্পয়ষারষা গষাশছর চষারষা ও একটি শ্লবু গষাশছর চষারষার দষাম কত?

সমষার্ষান:সমষার্ষান: র্শরষা, 1টি শ্পয়ষারষা গষাশছর চষারষার দষাম x টষাকষা এবং 1টি শ্লবু গষাশছর চষারষার দষাম y টষাকষা।              
েত্ডষানুসষাশর ্঺থশম আমরষা সহসমীকরি গেন কণর : 

 4x + 5y = 310………(i)

 3x + 2y = 180 ………(ii)

আমরষা আড়গুিন পধিণতশত সমীকরিশিষাশটর সষার্ষারি 
সমষার্ষান ণনি ্ডয় করশত চষাই। শ্সি্য (i) ও (ii) নং 
সমীকরিদ্য়শক ণন্মরূশপ ণলখশত পষাণর :

 4x + 5y - 310 = 0

 3x + 2y - 180 = 0

সমীকরিদ্য়শক a
1
x + b

1
y + c

1
 = 0 

                  a
2
x + b

2
y + c

2
 = 0  

সমষার্ষান শ্যষা্িতষা যষাচষাই কশর ণনই: 4
3

 ≠ 5

2
 

∴ সমীকরিশিষাটটি সম্ঞস এবং এর একটি 
মষা্঴ সষার্ষারি সমষার্ষান আশছ।

ণনশদ ্ডেনষাণনশদ ্ডেনষা
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এর সষাশথ তুলনষা কশর পষাই,  

a
1
 = 4,    b

1
 = 5,      c

1
 = -310,        a

2
 =3,       b

2
 = 2,       c

2
 = -180

সুতরষাং আড়গুিন পধিণত ্঺শয়ষাগ কশর পষাই,

বষা, x
5 × (-180) -2 × (-310) 

 = 
y

(-310) × 3 - (-180) × 4
 = 1

4 × 2 - 3 × 5
 

বষা, x

-900 + 620
 = 

y

-930 + 720 
 = 1

8 - 15
 

বষা, x
-280

 = 
y

-210
 = 1

-7
 

বষা, x
40

 = 
y
30

 = 1
1

  [-7 দ্ষারষা গুি কশর]

এখন, x
40

 = 1
1

  আবষার,  y
30

 = 1
1

∴ x = 40              ∴ y = 30 

∴1টি শ্পয়ষারষা গষাশছর চষারষার দষাম 40 টষাকষা এবং 1টি শ্লবু গষাশছর চষারষার দষাম 30 টষাকষা।

একক কষাি:একক কষাি:
ক) ্঺দত্ সহসমীকরিগুশলষা আড়গুিন বষা ব়্গুিন পধিণতশত সমষার্ষান কশরষা :

     i) 5x - 2y = 32                ii) 7x - 3y - 31= 0               iii) x + 5y = 36  

        4x - y = 28                        9x - 5y - 41 = 0                 
x + y

x - y
 = 5

3
               

খ) শ্সতুর পড়ষার ঘরটির শ্মশি আয়তষাকৃণত। ঘরটির শ্মশির তদঘ ্ডযি 2 ণমটষার এবং ্঺স্ 3 ণমটষার বৃণধি করশল 
শ্ক্্঴িল 75 বগ ্ডণমটষার বৃণধি পষায়। ণকব্ তদঘ ্ডযি 2 ণমটষার হ্ষাস এবং ্঺স্ 3 ণমটষার বৃণধি করশল শ্ক্্঴িল 15 

বগ ্ডণমটষার বৃণধি পষায়। সহসমীকরি গেন ও আড়গুিন পধিণতশত সমষার্ষান কশর শ্সতুর পড়ষার ঘরটির শ্মশির 
শ্ক্্঴িল ণনি ্ডয় কশরষা।

দলগত ্঺শি্ট  দলগত ্঺শি্ট  
ণেক্ক ক্ষাশসর সকল ণেক্ষাথশীশক 3টি দশল ভষাগ করশবন। এবষার 3টি কষাগি ণনশয় ্঺শতযিক কষাগশি 2টি কশর 
সরল সহসমীকরি ণলখশবন। ্঺শতযিক কষাগশি একই সরল সহসমীকরি ণলখশবন। এবষার কষাগি 3টি ভষাি কশর 
কষাগশির উপশর একটিশত ্঺ণতস্ষাপন পধিণত, একটিশত অপনয়ন পধিণত এবং একটিশত আড়গুিন পধিণত ণলশখ 
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্঺শতযিক দলশক লটষাণরর মষা্যশম একটি কশর কষাগি ণদশবন। ্঺শতযিক দল ণনশচর কষািগুশলষা সম্নে করশব।                              
1. সহসমীকরশির সম্ঞস্তষা যষাচষাই করশব।
2. কষাগশির উপশর শ্লখষা পধিণতশত সরল সহসমীকরি 

সমষার্ষান করশব।
3. গ্ষাি কষাগশি সরলশরখষা দুটি এঁশক শ্ছদ ণবম্ শ্বর 

কশর সমষার্ষাশনর সতযিতষা যষাচষাই করশব। 
4. সকল কষায ্ড্঵ম একটি শ্পষাটিষার শ্পপষাশর উপস্ষাপন 

কশর ণেক্শকর ণনশদ ্ডেনষা শ্মষাতষাশবক ্঺দে ্ডন করশব।

দুই চলশকর একঘষাত ও ণদ্ঘষাত সহসমীকরিদুই চলশকর একঘষাত ও ণদ্ঘষাত সহসমীকরি
শ্তষামরষা ইশতষামশ্য দুইচলশকর একঘষাত সমীকরশির সষাশথ পণরণচত হশয়শছষা। শ্যমন 2x - 3y = 6,  এই 
সমীকরিটিশত দুইটি চলক x ও y যষাশদর ্঺শতযিশকর ঘষাত এক। একষারশি এটি দুইচলশকর একঘষাতণবণেটি একটি 
সমীকরি। এখন আমরষা এক চলশকর ণদ্ঘষাত সমীকরশির আশলষাচনষা করব।

এক চলশকর ণদ্ঘষাত সমীকরিএক চলশকর ণদ্ঘষাত সমীকরি
চশলষা একটি মিষার কুইি ণদশয় শুরু কণর। ণনশচর বগ ্ডশক্শ্঴র শ্ক্্঴িল শ্থশক আয়তশক্শ্঴র শ্ক্্঴িল ণবশয়ষাগ 
করশল ণবশয়ষাগিল কত হশব তষা ণহসষাব কশর ণলশখষা।                   
ণন্ায় ণলখশত পষারশছষা,

52 - 7 × 5 = -10

লক্ কশরষা, বগ ্ডশক্শ্঴র বষাহুর তদঘ ্ডযি ও আয়তশক্শ্঴র 
একটি বষাহুর তদঘ ্ডযি পর্঺র সমষান বষা 5।

এই শ্ক্্঴ দুইটির বষাহুর তদঘ ্ডযি যণদ িষানষা নষা থষাকত, তষাহশল ণক আমরষা এত সহশিই ণবশয়ষাগিল বশল ণদশত 
পষারতষাম?

শ্সশক্শ্঴, আমরষা চলশকর আরেয় ণনতষাম। মশন করশত পষারতষাম উভয় শ্ক্শ্঴র সমষান বষাহুটির তদঘ ্ডযি x।

তষাহশল উপযু ্ডতি সমীকরিটি দাঁড়ষাত,

x2 - 7x = -10

শ্তষামরষা ণক বলশত পষার, এটি শ্কষান র্রশনর সমীকরি? সমীকরিটিশত শ্কবল একটি চলক x ব্বহৃত হশয়শছ। 
তষাই চলশকর ণভণত্শত এটি একটি একচলকণবণেটি সমীকরি। আবষার সমীকরিটিশত চলক x এর সশব ্ডষা্চ ঘষাত 
2। একষারশি, ঘষাশতর ণভণত্শত এটি একটি ণদ্ঘষাত সমীকরি। সুতরষাং, দুইটি তবণেটিযিশক একশ্঴ কশর বলষা হয়, 
এটি একটি এক চলকণবণেটি ণদ্ঘষাত সমীকরি।

5

5 7

?
5
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গণিত
এক চলশকর ণদ্ঘষাত সমীকরি সমষার্ষান পধিণতএক চলশকর ণদ্ঘষাত সমীকরি সমষার্ষান পধিণত
ণদ্ঘষাত সমীকরিশক সমষার্ষান করশত হশল সমীকরশির সকল পদ গষাণিণতক ণনয়মষানুযষায়ী ‘=’ ণচশনির বষামণদশক 
এশন ডষানণদশক 0 বসষাশত হশব। বষামণদশক আমরষা একটি এক চলকণবণেটি ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণে পষাব। এই ণদ্ঘষাত 
বহুপদী রষাণেশক উৎপষাদশক ণবশলের্ি করশত হশব (উৎপষাদশক ণবশলের্ি করষার পধিণত বহুপদী রষাণের  অণভজ্তষায় 
আশলষাচনষা করষা হশয়শছ)। পশর ্঺শতযিকটি উৎপষাদশকর মষান 0 র্শর চলশকর মষান শ্বর করশত হশব।

ম্যপদ ণব়৏ণতর মষা্যশম সমষার্ষানম্যপদ ণব়৏ণতর মষা্যশম সমষার্ষান
এক চলকণবণেটি ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণে

ax2 + bx + c

এর ম্যপদ ণব়৏ণত বলশত শ্বষািষায়, b শ্ক দুইটি সংখ্ষা d এবং e এর মষা্যশম এমনভষাশব ণবভতি কশরষা শ্যন,  
d + e = b এবং de = ac হয়।

উদষাহরি: x2 - 7x = -10  সমীকরিটি সমষার্ষান কশরষা।

সমষার্ষান: x2 - 7x = -10 সমীকরিটিশক ণলখশত পষাণর,

x2 - 7x + 10 = 0

এবষার বষামপক্শক ম্যপদ ণব়৏ণত কশর পষাই,                
     x2 - 5x - 2x + 10 = 0

বষা,  x (x - 5) - 2 (x - 5) = 0

বষা,  (x - 5) (x - 2) = 0

এখন ্঺শতযিকটি উৎপষাদশকর মষান 0 র্শর পষাই,

     (x - 5) = 0  অথবষা   (x - 2) = 0

সুতরষাং x = 5 অথবষা  x = 2.

এখষাশন লক্ কশরষা, শ্য বষা়্ব সমস্ষা শ্থশক সমীকরিটি ততণর করষা হশয়ণছল শ্সখষাশন বগ ্ডশক্শ্঴র তদঘ ্ডযি 
5 ণছল।                   

তষাহশল x = 2 শ্কষাথষা শ্থশক এশলষা! 

মিষার ব্ষাপষার হশলষা, বগ ্ডশক্শ্঴র তদঘ ্ডযি 2 হশলও 
সঠিক উত্র পষাওয়ষা যষায়।

লক্ কশরষা, ম্যপদ ণব়৏ণত কশর 

মষাথষা খষাটষাও
-7 শ্ক এমনভষাশব দুইটি সংখ্ষায় ণবভতি কশরষা শ্যন 

শ্যষাগিল -7 এবং গুিিল 10 হয়।

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

এখষাশন বষা়্ব সংখ্ষার ণনয়ম
a.b = 0 যণদ এবং শ্কবল যণদ a = 0 
অথবষা b = 0 ব্বহষার করষা হশয়শছ।

2 2 10

2 7

_ __ _
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বষা়্ব সমস্ষা সমষার্ষাশন সহসমীকরি
আমরষা খুব সহশিই x2 - 7x + 10 = 0 সমীকরিটির উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশর শ্িশলণছ। ণকব্ সমীকরিটিশত 
যণদ x2 - 7x - 10 = 0 হশতষা, তষাহশল ণক এত সহশিই ম্যপদ ণব়৏ণত কশর সমষার্ষান করষা শ্যত? নষা, এত 
সহশিই সমষার্ষান করষা শ্যত নষা (শ্চটিষা কশর শ্দশখষা)। সকল ণদ্ঘষাত সমীকরি সমষার্ষান করষার একটি ণবশের্ পধিণত 
রশয়শছ। চশলষা আমরষা ণদ্ঘষাত সমীকরি সমষার্ষান করষার শ্সই পধিণতটি ণেশখ শ্িণল।

সষার্ষারি পধিণতশত সমষার্ষান    সষার্ষারি পধিণতশত সমষার্ষান        
ণদ্ঘষাত সমীকরশির আদে ্ডরূপ হশলষা:

ax2 + bx + c = 0

শ্যখষাশন a, b, c বষা়্ব সংখ্ষা এবং a ≠ 0 

উভয় পক্শক 4a দ্ষারষা গুি কণর,

4a2x2 + 4abx + 4ac = 0

বষা, (2ax)2 + 2.2ax.b + b2 - b2 + 4ac = 0      

বষা, (2ax + b)2 = b2 - 4ac

বষা, 2ax + b = ± b2 - 4ac    

বষা, 2ax = -b ± b2 - 4ac

∴ x = 
-b ± b2 - 4ac

2a  

অতএব, সমীকরিটির দুইটি সমষার্ষান বষা x এর দুইটি মষান পষাওয়ষা যষায় যথষা: 

x
1
 = 

-b + b2 - 4ac

2a  এবং x
2
 = 

-b - b2 - 4ac

2a  

b2 - 4ac শ্ক ণদ্ঘষাত সমীকরি ax2 + bx + c = 0 এর ণন্াষায়কণন্াষায়ক (discriminant) বলষা হয়। এই 
ণন্াষায়ক মূলদ্শয়র ্঺কৃণত ণনর্ ্ডষারি কশর।

• b2 - 4ac = 0 হশল সমীকরিটির মূলদ্য় বষা়্ব ও পর্঺র সমষান এবং মূল দুইটি উভয়ই  
x = - b

2a
  

• b2 - 4ac > 0 এবং পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ষা হশল সমীকরিটির মূলদ্য় বষা়্ব, অসমষান ও মূলদ হয়।

• b2 - 4ac > 0 এবং পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ষা নষা হশল সমীকরিটির মূলদ্য় বষা়্ব, অসমষান ও অমূলদ হয়।

• b2 - 4ac < 0 হশল সমীকরিটির শ্কষাশনষা বষা়্ব মূল শ্নই।

x
2  + -7x - 10 = 0

ণকভষাশব সমষার্ষান করষা যষায়?
ম্যপদ ণব়৏ণত পধিণতশত ণক সমষার্ষান সম্ব? চশলষা শ্চটিষা কণর।
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শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
ণনশচ কশয়কটি সমীকরি শ্দওয়ষা হশলষা। সমীকরিগুশলষার মূশলর ্঺কৃণত ণনি ্ডয় কশর ণনশচর তষাণলকষাটি  
পূরি কশরষা।

্঵ণমক সমীকরি ণন্াষায়ক b2 - 4ac ণন্াষায়শকর ্঺কৃণত মূশলর ্঺কৃণত
1 2x2 - 10x + 9 = 0 = (-10)2 - 4.2.9

= 100 - 72

= 28

b2 - 4ac > 0 এবং 
পূি ্ডবগ ্ড সংখ্ষা নয়। 

বষা়্ব, অসমষান ও 
অমূলদ।

2 7x2 - x + 2 = 0

3 -5 + 7x + 6x2 = 0

4 -2x + 5 - 3x2 = 0

5 -14x + x2 + 49 = 0

6 = (-5)2 - 4.3.4

=

আমরষা আশগই উশলেখ কশরণছ, ম্যপদ ণব়৏ণতর মষা্যশম x2 - 7x - 10 = 0 সমীকরিটির সমষার্ষান করষা সহি 
নয়।  চশলষা এখন সষার্ষারি পধিণত ব্বহষার কশর এই সমীকরিটি সমষার্ষান কণর।

সমস্ষা: সমস্ষা: x2 - 7x - 10 = 0 সমীকরিটির সমষার্ষান কশরষা।

সমষার্ষান:সমষার্ষান: x2 - 7x - 10 = 0 শ্ক ax2 + bx + c = 0 সমীকরশির সষাশথ তুলনষা করশল পষাই,
a = 1, b = -7, c = -10.

তষাহশল,

x = 
-b ± b2 - 4ac

2a  = 
-(-7) ± (-7)2 - 4.1(-10)

2.1  = 
7 ± 49 + 40

2

∴ x = 
7 ± 89

2

সুতরষাং, সমীকরশির মূল দুইটি:  x
1
 = 

7 + 89

2  এবং x
2
 = 

7 - 89

2
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একক কষািএকক কষাি
শ্তষামষার শ্েখষা পধিণতশক কষাশি লষাণগশয় ণনশচর সমীকরিগুশলষা সমষার্ষান কশরষা। মূলগুশলষা খষাণল ঘশর শ্লশখষা।       

্঵ণমক নং সমীকরি সমীকরশির মূল
1 3x2 - 5x + 1 = 0

2 12x2 - 11x + 2 = 0

3 5x2 - 8x + 4 = 0

শ্লখণচশ্঴র সষাহষাশযে ণদ্ঘষাত সমীকরশির সমষার্ষানশ্লখণচশ্঴র সষাহষাশযে ণদ্ঘষাত সমীকরশির সমষার্ষান
ণদ্ঘষাত সমীকরি ax2 + bx + c = 0 শ্ক শ্লখণচশ্঴র মষা্যশম উপস্ষাপন করশত হশল x এর মষাশনর সষাশথ y 

এর মষানও ্঺শয়ষািন। র্ণর, y = ax2 + bx + c. তষাহশল x এর শ্যসব মষাশনর ি্য y = 0 হশব অথ ্ডষাৎ, 
শ্লখণচ্঴টি x-অক্শক শ্য ণবম্শত শ্ছদ করশব, x এর ওই সব মষানই ax2 + bx + c = 0 সমীকরশির সমষার্ষান।

উদষাহরি:উদষাহরি: 2x2 - 3x - 2 = 0 সমীকরিটির শ্লখণচশ্঴র সষাহষাশযে সমষার্ষান কশরষা। 

সমষার্ষান: মশন কণর, সমষার্ষান: মশন কণর, y = 2x2 - 3x - 2

x এর কশয়কটি মষাশনর ি্য y এর মষান ণনি ্ডয় কণর।             

x -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

y 12 7 3 0 -2 -3 -3 -2 0 3 7 12 18

গ্ষাি কষাগশি ষ্্শতম বশগ ্ডর ্঺ণতবষাহুর তদঘ ্ডযিশক উভয় অশক্ একক র্শর উপশরর ণবম্গুশলষা স্ষাপন কশর 
শ্লখণচ্঴টি অ্ঝন কণর।

লক্ করষা যষাশ্ছ শ্য, শ্লখণচ্঴টি x-অক্শক (- 1
2

, 0) (2, 

0) ণবম্শত শ্ছদ কশর। এই ণবম্ দুইটির x এর মষানই ্঺দত্ 
সমীকরশির সমষার্ষান।

সুতরষাং, ণনশি ্ডয় সমষার্ষান: x
1
 = - 1

2
 এবং x

2
 = 2        

একক কষািএকক কষাি
সূ্঴ ্঺শয়ষাগ কশর 2x2 - 3x - 2 = 

0 সমীকরিটির সমষার্ষান কশরষা এবং 
শ্লখণচশ্঴র সষাহষাশযে সমষার্ষান কশরষা। শ্তষামষার ্঺ষা্ম উভয় 
সমষার্ষান একই হয় ণকনষা তষা যষাচষাই কশরষা।

O
5

5

-5

-5

-10

10

20

(2, 0)

(3, 7)

(-1, 3)

(-2, 12)

(4, 18)

15
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একটি বষা়্ব সমস্ষা ও সমষার্ষানএকটি বষা়্ব সমস্ষা ও সমষার্ষান
সমস্ষা: সমস্ষা: শ্সতুর চষাচষা হষাসষান সষাশহব একিন ব্বসষায়ী। ণতণন একটি পষাইকষাণর শ্দষাকষান শ্থশক 50000 টষাকষা 
ণদশয় কশয়ক প্ষাশকট কলম ণকনশলন। অ্য একটি শ্দষাকষাশন ্঺ণত প্ষাশকট কলম 2টষাকষা কশর কম পষাওয়ষায় 
আশগর সমষান টষাকষার কলম ণকনশলন এবং ণতণন 25 প্ষাশকট কলম শ্বণে শ্পশলন। হষাসষান সষাশহব ্঺থশম কত 
প্ষাশকট কলম ণকশনণছশলন এবং ্঺ণত প্ষাশকট কলশমর দষাম কত ণছল? ্঺ণত প্ষাশকট কলম কত টষাকষায় ণবণ্঵ 
করশল তাঁর শ্মষাশটর উপর 12000 টষাকষা লষাভ হশব?

সমষার্ষান: সমষার্ষান: শ্তষামরষা ণক সমস্ষাটিশক সমীকরশির মষা্যশম উপস্ষাপন করশত পষারশব? এশসষা আণম একটু সষাহষাযে 
কণর। র্শরষা, হষাসষান সষাশহব ্঺থশম x প্ষাশকট কলম ণকশনণছশলন। এবষার ণনশচর ্঺্াগুশলষার উত্র ণলশখষা।

্঺থশম ্঺ণত প্ষাশকট কলশমর দষাম পশড়শছ =    টষাকষা

পশর ্঺ণত প্ষাশকট কলশমর দষাম পশড়শছ =    টষাকষা

পশর কলম ্঵য় কশরণছশলন =    প্ষাশকট 

পশর ্঵য়কৃত কলশমর শ্মষাট ্঵য়মূযে =    টষাকষা 

পশর ্঵য় করষা কলশমর শ্মষাট দষাম=    টষাকষা

েত্ডষানুযষায়ী,

 ( 50000
x

 - 2) (x + 25) = 50000

 বষা,  (50000 - 2x) (x + 25) = 50000x

 বষা,  50000x - 2x2 + 50000 × 25 - 50x = 50000x

 বষা,  - 2x2 + 50000 × 25 - 50x = 0

 বষা,  2x2 + 50x - 50000 × 25 = 0

 বষা,  x2 + 25x - 25000 × 25 = 0

একটি এক চলকণবণেটি ণদ্ঘষাত সমীকরি। সুতরষাং সষার্ষারি পধিণতশত সমষার্ষান করশল পষাওয়ষা যষাশব,

x = 
-25 ± (25)2 - 4 × (-25000) × 25

2
 = -25 ± (25)2 + 4 × 25000 × 25

2
 

   = -25 ± 25 1 + 4000

2
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= -25 + 25 1 + 4000

2
 [ধনা্মক মান ননয়ে, যেয়েতু প্ায়কয়ের সংখ্া ঋণা্মক েয়ে পায়র না]

= 25 × ( 4000  - 1)
2

 

≈ 778  (্঺ষায়)

দুই চলশকর একঘষাত ও ণদ্ঘষাত সহসমীকরি সমষার্ষানদুই চলশকর একঘষাত ও ণদ্ঘষাত সহসমীকরি সমষার্ষান
বষা়্শব অশনক সমস্ষা আশছ যষাশক দুই চলশকর একঘষাত এবং ণদ্ঘষাত সহসমীকরশি রূপষাতির কশর সমষার্ষান করষা সহি 
হয়। গষাণিণতক সমস্ষাশক কীভষাশব সমষার্ষান করষা হয় ্঺থশম তষার একটি উদষাহরি শ্দওয়ষা হশলষা।

উদষাহরি: উদষাহরি: ণনশচর দুই চলশকর একঘষাত ও ণদ্ঘষাত একশিষাড়ষা সহসমীকরশির সমষার্ষান কশরষা।
y = 2x2 - x - 3

x - 5y + 13 = 0

সমষার্ষান: সমষার্ষান: মশন কণর, y = 2x2 - x - 3    …… (1)

আবষার শ্দওয়ষা আশছ,   x - 5y + 13 = 0

বষা, x + 13 = 5y

বষা, 5y = x + 13

বষা, y = x + 13
5

  ………..(2)

(1) ও (2) নং হশত ণলখষা যষায়,

2x2 - x - 3 = x + 13
5

 

বষা, 10x2 - 5x - 15 = x + 13

বষা, 10x2 - 5x - 15 - x - 13 = 0

বষা, 10x2 - 6x - 28 = 0

বষা, 2(5x2 - 3x - 14) = 0

বষা, 5x2 - 3x - 14 = 0

বষা, 5x2 - 10x + 7x - 14 = 0

বষা, 5x(x - 2) + 7(x - 2) = 0
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বষা, (x - 2) (5x + 7) = 0

সুতরষাং, x - 2 = 0 অথবষা 5x + 7 = 0

বষা, x = 2 অথবষা x = -
7
5

x = 2 হশল, (2) নং সমীকরি হশত পষাই,

y = 2 + 13
5

 = 
15
5

 = 3

আবষার, x = -
7
5

 হশল, (2) নং সমীকরি হশত পষাই,

y = 
- 7

5
 + 13

5  = 
-7 + 65

5
 

5  = 
58
5

 

5  = 58
25

ণনশি ্ডয় সমষার্ষান: (x, y) = (2, 3), (- 7
5

,  58
25

 )

শ্লখণচশ্঴র মষা্যশম সমষার্ষান   শ্লখণচশ্঴র মষা্যশম সমষার্ষান                 
শ্দওয়ষা সহসমীকরিদ্য়

 y = 2x2 - x -3

 x - 5y + 13 = 0

এখষাশন, x - 5y + 13 = 0 একটি সরল সমীকরি 
এবং

y = 2x2 - x -3 একটি ণদ্ঘষাত সমীকরি। শ্তষামরষা 
সরল সমীকরি এবং ণদ্ঘষাত সমীকরশির শ্লখণচ্঴ আঁকষা 
ণেশখছ। শ্তষামষাশদর অণভজ্তষাশক কষাশি লষাণগশয় একই 
সমতশল সমীকরিদ্শয়র শ্লখণচ্঴ আঁশকষা। 
সমীকরিদ্শয়র শ্লখণচ্঴ পষাশে শ্দওয়ষা হশলষা। শ্তষামষার 
আঁকষা শ্লখণচশ্঴র সষাশথ পষাশের শ্দওয়ষা শ্লখণচ্঴ ণমণলশয় 
নষাও। শ্লখণচ্঴ শ্থশক লক্ করষা যষাশ্ছ শ্য, সমীকরি 
দুইটি পর্঺র (2, 3) ও (-

7
5

,  58
25

) ণবম্শত শ্ছদ কশরশছ। উভয় পধিণতশত একই সমষার্ষান পষাওয়ষা শ্গশছ। 
সুতরষাং, সমষার্ষাশনর সঠিকতষা যষাচষাই করষা শ্গল।

O

1

1

-1

-1

-2

-2

-3

-3-4

2

2

3

3

4

5

6

4
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দলগত ্঺শি্ট: চষাণহদষা শ্মষাতষাশবক সরবরষাশহর পণরমষাি ণনি ্ডয়দলগত ্঺শি্ট: চষাণহদষা শ্মষাতষাশবক সরবরষাশহর পণরমষাি ণনি ্ডয়
শ্কষাশনষা একটি কষারখষানষাশক লষাভিনক কশর তুলশত হশল শ্ভষাতিষার চষাণহদষার সমষান প্য উৎপনে করশত হয়। এই 
অবস্ষাশক বষািষার সষাম্তষা (market equilibrium) বশল। শ্কষাশনষা একটি কষারখষানষার উৎপষাণদত পশ্যর চষাণহদষা 
শ্মষাতষাশবক সরবরষাশহর সমীকরি ণনশচ শ্দওয়ষা হশলষা। 

q = p2 - 2p + 44   … … … (i)

p - q + 2 = 0  … … … (ii)

শ্যখষাশন, p পশ্যর দষাম এবং q পণরমষাি। বষািষার সষাম্তষার ি্য p এবং q এর মষান শ্বর কশরষা।

কষাশির ণনশদ ্ডেনষা:    কষাশির ণনশদ ্ডেনষা:                      
১। একটি শ্পষাস্ষার শ্পপষার, একটি গ্ষাি কষাগি এবং অ্যষা্য 

্঺শয়ষািনীয় উপষাদষান সংগ্হ কশরষা।

২। বীিগষাণিণতক পধিণতশত সমষার্ষান কশরষা। সমষার্ষাশনর 
র্ষাপগুশলষার বি ্ডনষা শ্লশখষা। 

৩। (i) ও (ii) নং সমীকরি দুইটির গ্ষাি গ্ষাি কষাগশি একই 
ণদ্মষাণ্঴ক স্ষানষা্ঝ অশক্ উপস্ষাপন কশরষা। ্঺ষা্ম গ্ষাি 
দুইটির শ্ছদণবম্ ণনি ্ডয় কশরষা। 

৪। শ্তষামষাশদর দশলর কষাশির পধিণত এবং ্঺ষা্ম িলষািলগুশলষা একটি শ্পষাস্ষার শ্পপষাশর ণকংবষা পুরষাতন 
কযিষাশল্঩ষাশরর ণপছশন সষাণিশয় উপস্ষাপন কশরষা। ্঺শয়ষািশন ণেক্শকর সষাশথ পরষামে ্ড কশরষা। 

৫। শ্তষামষাশদর দশলর িলষািশলর ়্পশক্ যুণতি শ্পষাস্ষার শ্পপষাশর ণলশখ রষাশখষা। 

৬। সমষার্ষান ণমণলশয় নষাও। [p = 1, q = 3    অথবষা   p = 2, q = 4 ]

শ্িষাড়ষায় কষাি             শ্িষাড়ষায় কষাি             
শ্রেণি ণেক্শকর ণনশদ ্ডে শ্মষাতষাশবক কশয়কটি দশল ণবভতি হশয় ণনশচর সমীকরিশিষাট বীিগষাণিণতক পধিণতশত 
সমষার্ষান কশরষা। অতপর শ্লখণচশ্঴র মষা্যশম সমীকরিশিষাট সমষার্ষান কশর ্঺মষাি কশরষা শ্য, উভয়ভষাশব ্঺ষা্ম 
সমষার্ষান একই। শ্তষামষার দশলর কষায ্ড্঵ম শ্পষাটিষাশর ণলশখ ক্ষাশস উপস্ষাপন কশরষা।

y = x2 - x - 2 

x - 2y + 5 = 0
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অনুেীলনীঅনুেীলনী

1.  সহসমীকরি a
1
x + b

1
y = c

1
, a

2
x + b

2
y = c

2
 এর সষাশথ তুলনষা কশর ণনশচর ছশকর খষাণল ঘরগুশলষা 

পূরি কশরষা।

্঵ণমক 
নং

সমীকরিশিষাট a
1 

a
2

b
1 

b
2

c
1 

c
2

অনুপষাতগুশলষার 
তুলনষা

শ্লখণচশ্঴ 
অবস্ষান

সম্ঞস/
অসম্ঞস

বীিগষাণিণতক 
ণসধিষাতি

(i) x + 3y = 1

2x + 6y = 2

(ii) 2x - 5y = 3

x + 3y = 1

(iii) 2x - 4y = 7

x - 3y = -2

(iv)
-

1
2

x - y = 0

x - 2y = 1

2. ণনশচর ্঺ণতশিষাড়ষা সমীকরিগুশলষার মশ্য শ্য গুশলষা সমষার্ষানশযষা্ি তষাশদর শ্লখণচ্঴ এঁশক সমষার্ষান কশরষা 
এবং অসংখ্ সমষার্ষাশনর শ্ক্শ্঴ কমপশক্ ণতনটি সমষার্ষান শ্লশখষা।

 i) 2x + y = 8  ii) 2x + 5y = -14 iii)  
x
2

 + 
y
3

 = 8 iv) -7x + 8y = 9

 2x - 2y = 5 4x - 5y = 17  
5x
4

 - 3y = -3  5x - 4y = -3

3. ্঺ণতস্ষাপন পধিণতশত সমষার্ষান কশরষা:

 i) 7x - 3y = 31                ii) (x + 2)(y - 3) = y(x - 1)        iii) 
x
a

 + 
y
b

 = 2            

    9x - 5y = 41                     5x - 11y -8=0                             ax + by = a2 + b2 

 iv)  
x

14
 + 

y
18

 = 1              v) p (x + y) = q(x - y) = 2pq            

           
x + y

2
 + 

3x + 5y
2

 = 2                       
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4. অপনয়ন পধিণতশত সমষার্ষান কশরষা।

 i) 3x - 5y = -9      ii)  
x + 1
y + 1

 = 
4
5

        iii) 2x + 
3
y

 = 5      iv) ax + by = 1   

    5x - 3y = 1              
x - 5
y - 5

 = 
1
2

              5x - 
2
y

 = 3             bx+ ay = 
2ab

a2 + b2  

5.  আড়গুিন বষা ব়্গুিন পধিণতশত সমষার্ষান কশরষা।

 i) 3x - 2y = 2     ii)  
x
2

 + 
y
3

 = 8     iii) px + qy = p2 + q2      iv) ax - by = ab   

        7x + 3y = 43         
5x
4

 - 3y = -3        2qx - py = pq                 bx - ay = ab 

6. অপুর একটি আয়তষাকষার সবণি বষাগষান আশছ। বষাগষানটির পণরসীমষা 120 ণমটষার। ্঺স্শক ণদ্গুি করশল এবং 
তদঘ ্ডযি শ্থশক 3 ণমটষার কমষাশল পণরসীমষা হয় 150 ণমটষার।

ক) বষাগষানটি 3 পষাশে শ্ঘরষা আশছ এবং তদঘ ্ডযি বরষাবর এক পষাশে িাঁকষা আশছ। িাঁকষা পষাে শ্বড়ষা ণদশয় ণঘশর 
ণদশত ্঺ণত ণমটষার 10 টষাকষা ণহসষাশব শ্মষাট কত টষাকষা খরচ হশব? 

খ) যণদ ্঺ণত বগ ্ডণমটষাশর তিণবক সষাশরর ি্য 7 টষাকষা খরচ হয়, তষাহশল সষার বষাবদ অপুর শ্মষাট কত টষাকষা 
খরচ হশব? 

7.  x2 - 3 সমীকরশির মূশলর ্঺কৃণত ণনি ্ডয় কশরষা এবং সমষার্ষান কশরষা।

8.  3x2 - 2x - 1 = 0 সমীকরিটি সূশ্঴র সষাহষাশযে সমষার্ষান কশরষা। আবষার সমীকরিটি শ্লখণচশ্঴র সষাহষাশযে 
সমষার্ষান কশর শ্দখষাও শ্য, উভয় পধিণতশত একই সমষার্ষান পষাওয়ষা যষায়।   

9. শ্সতুর মষা বষাণড়শত হাঁস ও মুরগী পষালন কশর। ণতণন 5000 টষাকষা 
ণদশয় 25টি হাঁশসর বষা্চষা এবং 30টি মুরগীর বষা্চষা ণকনশলন। যণদ 
ণতণন একই দশর 20 টি হাঁশসর বষা্চষা এবং 40টি মুরগীর বষা্চষা 
ণকনশতন তশব তাঁর 500 টষাকষা কম খরচ হত।  

ক) একটি হাঁশসর বষা্চষা ও একটি মুরগীর বষা্চষার দষাম কত? 

খ) ণকছুণদন লষালনপষালশনর পশর ্঺ণতটি হাঁস 250 টষাকষা এবং ্঺ণতটি মুরগী 160 টষাকষা দশর ণবণ্঵ করশল 
তাঁর শ্মষাট কত টষাকষা লষাভ হশব?

10. ণনশচর সহসমীকরশির সমষার্ষান কশরষা:

 y = x2 - 2x - 3

 x - 3y + 1 = 0

11. ণনশির মশতষা কশর দুই চলকণবণেটি 3 শ্সট (একটি সরল ও একটি ণদ্ঘষাত) সহসমীকরি গেন কশরষা এবং 
সমষার্ষান কশরষা।


