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্঺কৃণত ও ্঺যুণতিশত বহুপদী রষাণে্঺কৃণত ও ্঺যুণতিশত বহুপদী রষাণে
এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-

• বহুপদী রষাণের গেন ্঺ণ্঵য়ষা।

• বহুপদী রষাণের শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি ও ভষাগ ।

• বহুপদী রষাণের উৎপষাদশক ণবশলের্শির পধিণত ।

• উৎপষাদক উপপষাদ্।

•  পূি ্ডবগ ্ড রষাণের উৎপষাদক।

•  ঘনরষাণের শ্যষাগিশলর ও ণবশয়ষাগিশলর উৎপষাদক।

•  আংণেক ভগ্ষাংশে পণরবত্ডশনর ণবণভনে পধিণত।



ণে
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

82

্঺কৃণত ও ্঺যুণতিশত বহুপদী রষাণে

্঺কৃণত ও ্঺যুণতিশত বহুপদী রষাণে্঺কৃণত ও ্঺যুণতিশত বহুপদী রষাণে

্঺ষাকৃণতক সৃণটি এক গভীর রহশস্ শ্ঘরষা। ্঺কৃণতর 
এই সৃণটিশক ণনণবড়ভষাশব পয ্ডশবক্ি কশর মষানুর্ 
তাঁর ষ্্শ জ্ষানশক বৃণধি করষার শ্চটিষা কশর। হশয় উশে 
ণবজ্ষানী। ণবজ্ষানীগি তষাশদর অণি্ডত জ্ষানশক কষাশি 
লষাণগশয় ণনশিশদর ্঺শয়ষািশন কত ণকছু আণবষ্ষার 
কশর। মষানুর্ গশবর্িষা কশর শ্দশখশছ শ্য, পষাহষাড় 
সৃণটি হশয়শছ পৃণথবীর ভষারসষাম্তষার ্঺শয়ষািশন। 
তাঁশদর এই অণি্ডত জ্ষানশক ্঺যুণতিশত কষাশি 
লষাণগশয় ্঺যুণতিণবদরষা ততণর করশছ শ্টকসই 
স্ষাপনষা। আমরষা এই ণেখন ্঺ণ্঵য়ষায় শ্খষািষার শ্চটিষা 
করব, সৃণটির শ্কষাথষায় কীভষাশব লুণকশয় আশছ বহুপদী রষাণের গষাণিণতক মশডল এবং ্঺যুণতিশত শ্সগুশলষাশক 
ব্বহষাশরর ি্য গষাণিণতক ণনয়ম। 

বহুপদী রষাণে একটি বীিগষাণিণতক রষাণে। সংখ্ষারষাণের সমস্ষাশক শ্য শ্কষাশনষা সংখ্ষার শ্ক্শ্঴ সমষার্ষাশনর ি্য 
চলশকর মষা্যশম বীিগষাণিণতক রষাণেশত রূপষাতির করষা হয়। পশর বীিগষাণিণতক ণনয়ম ব্বহষার কশর সমস্ষাটির 
সমষার্ষান কশর শ্য শ্কষাশনষা সংখ্ষার ি্য ব্বহষার করষা হয়। এশসষা আমরষা ্঺থশম শ্িশন শ্নই বষা়্ব সমস্ষা শ্থশক 
কীভষাশব বহুপদী রষাণে গেন করষা যষায়।

1. বষা়্ব সমস্ষা শ্থশক বহুপদী রষাণের গেন   1. বষা়্ব সমস্ষা শ্থশক বহুপদী রষাণের গেন         
ণমনহষাশির বষাবষা একিন কষােণমণর৿শক ণতনটি শ্টণবল ততণরর 
অড ্ডষার ণদশলন। একটি ণমনহষাশির পড়ষার শ্টণবল, একটি তাঁশদর 
খষাবষার শ্টণবল এবং একটি ণমনহষাশির শ্ছষাশটষা শ্বষাশনর শ্খলনষা 
রষাখষার ি্য। কষােণমণর৿ ণিশজ্স করশলন শ্টণবল ণতনটি শ্কষান 
মষাশপর হশব? ণমনহষাশির বষাবষা শ্টণবশলর মষাপ স্মশ্য 
ণমনহষাশির মতষামত িষানশত চষাইশলন। ণমনহষাি নবম শ্রেণির 
ছষা্঴। আঁকষার স্মশ্য তাঁর ণকছু র্ষারিষা আশছ। শ্স কষােণমণর৿শক 
বলল, তাঁর শ্ছষাশটষা শ্বষাশনর শ্টণবশলর তদঘ ্ডযি হশব ্঺শস্র ণদ্গুশির 
শ্চশয় 1 একক কম। তাঁর ণনশির শ্টণবশলর তদঘ ্ডযি হশব ্঺শস্র 
বশগ ্ডর শ্চশয় 1 একক শ্বণে এবং খষাবষার শ্টণবশলর তদঘ ্ডযি হশব ্঺শস্র ঘন এর শ্থশক ্঺শস্র ণদ্গুি বষাদ ণদশয় 1 
একক শ্বণে। তষাহশল, ্঺ণতটি শ্টণবশলর ্঺স্ x হশল,  

ণমনহষাশির শ্ছষাশটষা শ্বষাশনর শ্টণবশলর তদঘ ্ডযি = 2x - 1

 একক কষাি একক কষাি
 ণমনহষাশির পড়ষার শ্টণবল এবং ণমনহষািশদর খষাবষার শ্টণবশলর তদঘ ্ডযি x এর মষা্যশম ্঺কষাে কশরষা।
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উপশর তদঘ ্ডযি পণরমষাশপর ি্য চলক x এর মষা্যশম শ্য রষাণেগুশলষা পষাওয়ষা শ্গল, এগুশলষা বহুপদী রষাণে।

2. বহুপদী রষাণে 2. বহুপদী রষাণে (Polynomial Expression)(Polynomial Expression)

শ্তষামরষা পূশব ্ডর শ্রেণিশত বীিগষাণিণতক রষাণের চলক, পদ, ইতযিষাণদ স্মশ্য শ্িশনছ। বীিগষাণিণতক রষাণের চলক চলক হশলষা 
একটি ্঺তীক যষা শ্য শ্কষাশনষা সংখ্ষারষাণেশক ণনশদ ্ডে কশর। চলশকর মষা্যশম আমরষা সংখ্ষারষাণেশক বীিগষাণিণতক 
রষাণেশত রূপষাতির করশত পষাণর। চলক যখন শ্কষাশনষা ণনণদ ্ডটি সংখ্ষা ণনশদ ্ডে কশর তখন তষাশক ষ্বক ষ্বক (constant)(constant) বশল। 
এক বষা একষাণর্ক চলক এবং ষ্বক গুিিলই বীিগষাণিণতক রষাণের এক একটি পদ পদ (term)(term)। এক বষা একষাণর্ক 
পদণবণেটি বীিগষাণিণতক রষাণেশক বহুপদীবহুপদী (polynomial) (polynomial) বশল। একটি বহুপদী রষাণের ্঺শতযিকটি পশদর চলশকর 
সূচশকর সমণটিশক ওই পশদর মষা্঴ষা পশদর মষা্঴ষা (degree of term)(degree of term)  বশল। শ্য পশদর মষা্঴ষা 0 তষাশক ষ্বপদ ষ্বপদ (Constant term)(Constant term) 
বশল। পদসমূশহর গণরষ্ মষা্঴ষাশক ওই বহুপদী রষাণের মষা্঴ষা বহুপদী রষাণের মষা্঴ষা (degree of polynomial) (degree of polynomial) বশল।

উদষাহরি-১: উদষাহরি-১: 
5x  3 একটি এক চলকণবণেটি ণদ্পদী রষাণে। এখষাশন, 3 একটি পদ এবং এর মষা্঴ষা 0. অথ ্ডষাৎ 3 একটি 
ষ্বপদ। আবষার 5x একটি পদ এবং এর মষা্঴ষা 1 এবং 5 শ্ক x এর সহগসহগ বশল।

উদষাহরি-২:উদষাহরি-২:
xy  5x + y একটি দুই চলকণবণেটি ণ্঴পদী রষাণে। এখষাশন দুইটি চলক x ও y এবং 3 টি পদ রশয়শছ। xy 

একটি পদ এবং এর সহগ 1.

 একক কষাি একক কষাি
 চলশকর সংখ্ষা এবং পদসংখ্ষা উশলেখপূব ্ডক 5টি বহুপদী রষাণে শ্লশখষা। ্঺শতযিকটি রষাণের ষ্বপদ 

এবং ্঺শতযিক পশদর সহগ শ্বর কশরষা।

3. এক চলকণবণেটি বহুপদী রষাণে3. এক চলকণবণেটি বহুপদী রষাণে
এখষাশন আমরষা একটি চলক xণবণেটি বহুপদী ণনশয় আশলষাচনষা করব। শ্যমন-

 1. 3,   2x,   -x2,    x4 ইতযিষাণদ x চলকণবণেটি একপদী রষাণে। 

 2. 1 + 2x,   -2 + x4 ইতযিষাণদ x চলকণবণেটি ণদ্পদী রষাণে।

এবষার আমরষা বহুপদী রষাণের সষার্ষারি আকষার আশলষাচনষা করব। এক চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের সষার্ষারি আকষার 
হশলষা-

 a
n
xn + a

n - 1
 xn - 1 + ⋯+ a

2
x2 + a

1
x + a

0
, a

n
 ≠ 0

এশক p(x) দ্ষারষা ণনশদ ্ডে কশর পষাই, 

 p(x) = a
n
xn + a

n - 1
 xn - 1 + ⋯+ a

2
x2 + a

1
x + a

0
, a

n
 ≠ 0
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্঺কৃণত ও ্঺যুণতিশত বহুপদী রষাণে
এখষাশন,

• a
n
, a

n - 1
, ⋯, a

1
, a

0
 বষা়্ব সংখ্ষা।

• n অঋিষা্মক (শূ্য অথবষা র্নষা্মক) পূি ্ডসংখ্ষা। এশক p(x) এর মষা্঴ষা বষা ঘষাত (degree) বশল।

• n = 0 হশল, p(x) = a
0
, একটি ষ্বক রষাণে।

• p(x) = 0 শ্ক শূ্য বহুপদী ণহসষাশব ণচণনিত করষা যষায় ।

• p(x) বহুপদী রষাণেশত r এর শ্য শ্কষাশনষা মষাশনর ি্য  a
r
xr এক একটি পদ। অথ ্ডষাৎ  a

1
x একটি পদ, 

a
2
 x2 একটি পদ, ইতযিষাণদ। এখষাশন a

0
 একটি পদ, এশক ষ্বপদ (constant term) বশল।

• ্঺শতযিক n এর ি্য a
n
শ্ক xn এর সহগ (coefocient) বশল। অথ ্ডষাৎ a

1
, x এর সহগ, a

2
, x2 এর 

সহগ, ইতযিষাণদ। 

• a
n
 xn শ্ক মুখ্পদ এবং a

n
 শ্ক মুখ্সহগ বশল।

 একক কষাি একক কষাি
 p(x) = 2x2 - 3x + 1 রষাণেটির মষা্঴ষা, ষ্বপদ, মুখ্পদ, মুখ্সহগ এবং x এর সহগ কত? 

চলক x এর শ্য শ্কষাশনষা ণনণদ ্ডটি মষান  a এর ি্য p(x) এর শ্য মষান পষাওয়ষা যষায় তষাশক p(a) দ্ষারষা ণনশদ ্ডে  
করষা হয়।

 একক কষাি একক কষাি
 যণদ p(x) = 5x3 - 3x + 1 হয়, তশব p(0), p(1), p(-1), p(2) এবং p(

1
2

) এর মষান  
শ্বর কশরষা।

 দলগত কষাি  দলগত কষাি 

সকল ণেক্ষাথশী ৪টি দশল ভষাগ হশয় ্঺শতযিক দশল ণনশচর এক একটি কষাি কশরষা এবং অপর দশলর কষাি 
মূযেষায়ন কশর শ্রেণি ণেক্শকর কষাশছ িমষা দষাও।
১. এক চলকণবণেটি ণবণভনে পদসংখ্ষার একঘষাত বহুপদী রষাণে শ্লশখষা। সব ্ডষাণর্ক কয়টি ণলখশত শ্পশরছ?
২. এক চলকণবণেটি ণবণভনে পদসংখ্ষার ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণে শ্লশখষা। সব ্ডষাণর্ক কয়টি ণলখশত শ্পশরছ?
৩. এক চলকণবণেটি ণবণভনে পদসংখ্ষার ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণে শ্লশখষা। সব ্ডষাণর্ক কয়টি ণলখশত শ্পশরছ?
৪. এক চলকণবণেটি ণবণভনে পদসংখ্ষার চতুঘ ্ডষাত বহুপদী রষাণে শ্লশখষা। সব ্ডষাণর্ক কয়টি ণলখশত শ্পশরছ?
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গণিত
উপশরর রষাণেগুশলষা পয ্ডশবক্ি কশর এক চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের মষা্঴ষা ও পদসংখ্ষার মশ্য শ্কষাশনষা সম্ক্ড 
খু ুঁশি পষাও কী? খু ুঁশি শ্পশল ণনশচ ণলশখ রষাশখষা।

4. এক চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের গ্ষাি4. এক চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের গ্ষাি
শ্কষাশনষা গষাণিণতক সমস্ষাশক িযিষাণমণতক আকষাশর রূপ শ্দওয়ষা শ্গশল সমস্ষাটিশক পয ্ডশবক্ি করষা সহি হয়। এক 
চলকণবণেটি বহুপদী রষাণেশক আমরষা গ্ষাশির মষা্যশম িযিষাণমণতক রূশপ ্঺কষাে করশত পষাণর। চলশকর ণবণভনে 
মষাশনর ি্য বহুপদী রষাণের ণবণভনে মষান পষাওয়ষা যষায়। চলক এবং বহুপদী রষাণের মষান ণদ্মষাণ্঴ক স্ষানষা্ঝ 
িযিষাণমণতর মষা্যশম ্঺কষাে করষা যষায়। ণদ্মষাণ্঴ক স্ষানষা্ঝ িযিষাণমণতশত ্঺কষাণেত এই আঁকষারশক বহুপদী রষাণের বহুপদী রষাণের 
গ্ষাি (graph of polynomial)গ্ষাি (graph of polynomial) বশল। সুতরষাং গ্ষাি আঁকষার ি্য আমষাশদর ্঺থশম ণদ্মষাণ্঴ক স্ষানষা্ঝ 
িযিষাণমণতর ণবর্শয় িষানষা ্঺শয়ষািন।

৪.১ ণদ্মষাণ্঴ক স্ষানষা্ঝ িযিষাণমণত     ৪.১ ণদ্মষাণ্঴ক স্ষানষা্ঝ িযিষাণমণত               
ণদ্মষাণ্঴ক স্ষানষা্ঝ িযিষাণমণতশত একটি সমতশল আনুভূণমকভষাশব 
একটি সংখ্ষাশরখষা এবং উলে্মভষাশব আশরকটি সংখ্ষাশরখষা 
স্ষাপন করষা হয়। আনুভূণমক সংখ্ষাশরখষাশক x-অক্ (x-axis), 
এবং উলে্ম সংখ্ষাশরখষাটিশক y-অক্ (y-axis) বশল এবং 
সমতলটিশক xy-সমতল বশল। x-অক্ ও y-অক্ পর্঺র শ্য 
ণবম্শত শ্ছদ কশর, তষাশক মূলণবম্ (origin) বশল। মূলণবম্শক 
O দ্ষারষা ণনশদ ্ডে করষা হয়।

৪.২ ৪.২ xyxy-সমতশল শ্কষাশনষা ণবম্র অবস্ষান-সমতশল শ্কষাশনষা ণবম্র অবস্ষান
xy সমতশল শ্কষাশনষা ণবম্র অবস্ষানশক (a, b) দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয়, শ্যখষাশন a সংখ্ষাটি x-অক্ শ্থশক এবং 
b সংখ্ষাটি y-অক্ শ্থশক শ্নয়ষা হয়। এখষাশন a শ্ক ভুি (abscissa) এবং b শ্ক শ্কষাটি (ordinate) বশল। 
মূলণবম্ শ্থশক x-অশক্র ডষান ণদশকর সংখ্ষা র্নষা্মক এবং বষামণদশকর সংখ্ষা ঋিষা্মক। একইভষাশব মূলণবম্ 
শ্থশক y-অশক্র উপশরর ণদশকর সংখ্ষা র্নষা্মক এবং ণনশচর ণদশকর সংখ্ষা ঋিষা্মক। সুতরষাং আমরষা xy 
সমতশলর শ্য শ্কষাশনষা ণবম্শক x-অক্ এবং y-অশক্র সংখ্ষার মষা্যশম ্঺কষাে করশত পষাণর। (a, b) ণবম্টি 
xy-সমতশল উপস্ষাপন করশত হশল ্঺থশম মূলণবম্ শ্থশক x-অশক্র র্নষা্মক ণদশক a একক যষাওয়ষার পশর 
y-অশক্র সমষাতিরষাশল b একক উপশরর ণদশক শ্গশল শ্য ণবম্টি পষাওয়ষা যষাশব, শ্সটিই xy সমতশল (a, b) 
ণবম্টির অবস্ষান।

O মুলণবম্

y-অক্

x-অক্
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                                উদষাহষারি: উদষাহষারি: (3, 4) ণবম্টি xy-সমতশল 
উপস্ষাপন করশত হশল ্঺থশম মূলণবম্ শ্থশক 
x-অশক্র র্নষা্মক ণদশক 3 একক যষাওয়ষার পশর 
y-অশক্র সমষাতিরষাশল 4 একক উপশরর ণদশক 
শ্গশল শ্য ণবম্টি পষাওয়ষা যষাশব, শ্সটিই xy-
সমতশল (3, 4) ণবম্টির অবস্ষান। মূলণবম্র 
অবস্ষানশক (0, 0) দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয়। 
এভষাশব xy সমতশল শ্য শ্কষাশনষা ণবম্র 
অবস্ষানশক x-অক্ এবং y-অশক্র সষাশপশক্ 
ণনশদ ্ডে করষা যষায়। পষাশের ণচশ্঴ (0, 0), (3, 

4), (-5, 4), (-5, -5) এবং (6, -4) 
ণবম্র অবস্ষান শ্দখষাশনষা হশয়শছ।

শ্িষাড়ষায় কষাি       শ্িষাড়ষায় কষাি                   
ণনশচর ণবম্গুশলষাশক পষাশের xy-সমতশল 
উপস্ষাপন কশরষা।  

(3, 0), (1, 2), (0, 4), (-3, 5), (-6, 

0), 

(-4, -5), (0, -3), (4, -2)

৪.৩ এক চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের গ্ষাি ৪.৩ এক চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের গ্ষাি 
আঁকষার পধিণতআঁকষার পধিণত
র্ণর, p(x) একটি বহুপদী রষাণে। x এর ণবণভনে 
মষাশনর ি্য p(x) এর মষান শ্বর করশত হশব। 
র্ণর x এর মষান a, তষাহশল p(x) এর মষান হশব 
p(a). সুতরষাং (a,p(a)) ণবম্টি xy-সমতশল 
p(x) বহুপদী রষাণের শ্লশখর উপর অবণস্ত 
হশব। এইভষাশব x এর কশয়কটি মষাশনর ি্য 
p(x) এর মষান শ্বর কশর x এবং p(x) এর 
মষাশনর সষাশপশক্ ততণরকৃত ণবম্গুশলষা xy-
সমতশল স্ষাপন কশর ওই ণবম্গুশলষার ম্য ণদশয় 
একটি মসৃন (smooth) শ্রখষা আঁকশল শ্সটিই হশব p(x) বহুপদী রষাণের গ্ষাি।

শ্কষাশনষা বহুপদী রষাণের গ্ষাি আঁকষা সহি নয় এবং অশনক শ্ক্শ্঴ ্঺ষায় অসম্ব। উপশরর শ্রেণিশত শ্তষামরষা 
ণবণভনে গ্ষাি আঁকষার শ্কৌেল ণেখশব। তশব আমষাশদর ি্য শ্সৌভষাশ্ির ণবর্য় হশলষা, আমরষা তবজ্ষাণনক 

য্বপষাণতর যুশগ বষাস করণছ। আমরষা তবজ্ষাণনক য্বপষাণত শ্যমন- গ্ষাণি্ঽ কযিষালকুশলটর, কণম্উটষার, এমনণক 
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শ্মষাবষাইল শ্িষাশনর মষা্যশম বহুপদী রষাণের গ্ষাি আঁকশত পষাণর। শ্তষামরষা ণক িষাশনষা এই সকল তবজ্ষাণনক য্বপষাণত 
কীভষাশব গ্ষাি আঁশক? এই সকল তবজ্ষাণনক য্বপষাণতর মশ্য মষানুর্ গ্ষাি আঁকষার একটি শ্মৌণলক পধিণতর শ্্঺ষাগ্ষাম 
শ্সট কশর শ্রশখশছ যষার মষা্যশম য্বটি ণনণমশর্ই অসংখ্ ণবম্শক স্ষাপন কশর মসৃন শ্রখষা ততণর কশর শ্িলশত 
পষাশর। শ্তষামরষাও বশড়ষা হশয় শ্তষামষাশদর শ্মর্ষাশক কষাশি লষাণগশয় মষানুশর্র ি্য অশনক কষািশক সহি কশর ণদশব। 
এখষাশন আমরষা শ্ছষাশটষা শ্ছষাশটষা ঘষাতণবণেটি বহুপদী রষাণের গ্ষাি আঁকষার ণবর্য় ণনশয় আশলষাচনষা করব। সুতরষাং 
বহুপদী রষাণের সহগগুশলষাশত আমরষা a, b, c ইতযিষাণদ বি ্ড ব্বহষার করব।

4.৪ একঘষাত বহুপদী রষাণের গ্ষাি 4.৪ একঘষাত বহুপদী রষাণের গ্ষাি 
একঘষাত বহুপদী রষাণের সষার্ষারি আকষার হশলষা-

p(x) = ax + b,      a ≠ 0

একঘষাত বহুপদী রষাণের গ্ষাি আঁকষা সহি কষারি, এটি একটি সরলশরখষা ণনশদ ্ডে কশর। শ্যশহতু শ্কষাশনষা সরলশরখষার 
উপর শ্য শ্কষাশনষা দুইটি ণবম্ ওই সরলশরখষাশক ণনশদ ্ডে কশর, সুতরষাং একটি একঘষাত বহুপদী রষাণে p(x) এর 
গ্ষাি আঁকষার ি্য দুইটি ণবম্ শ্বর করশলই যশথটি। এখষাশন x এর দুইটি মষাশনর ি্য p(x) এর দুইটি মষান শ্বর 
কশর x এবং p(x) এর মষাশনর সষাশপশক্ ততণরকৃত ণবম্ দুইটি xy-সমতশল স্ষাপন কশর ওই ণবম্ দুইটির ম্য 
ণদশয় একটি সরলশরখষা আঁকশল শ্সটিই হশব p(x) বহুপদী রষাণের গ্ষাি।

উদষাহরি:উদষাহরি: p(x) = 2x + 1 এর গ্ষাি আঁক। 

সমষার্ষান: সমষার্ষান: র্ণর,  y = p(x) = 2x + 1. 

এখন x এর দুইটি মষাশনর ি্য y এর দুইটি মষান ণনি ্ডয় কশর ণনশচর ছকটি পূরি কণর।                       

x -3 0

y -5 1

(x, y) (-3, -5) (0, 1)

উপশরর ছশক ্঺ষা্ম (x, y) ণবম্গুশলষা পষাশবে্ড 
শ্দওয়ষা গ্ষািশপপষাশর উপস্ষাপন কশরষা। 
শ্তষামষাশদর শ্বষািষার সুণবর্ষাশথ ্ড ণতনটি ণবম্ 
ণচণনিত করষা হশয়শছ। এখষাশন শ্য শ্কষাশনষা দুইটি 
ণবম্ ণনশলও হশব। এবষার ণবম্গুশলষা পর্঺র 
সংশযষাগ কশরষা। কী শ্দখশত পষাও? একটি সরল 
শ্রখষা শ্দখশত পষাশব। অথ ্ডষাৎ, আমরষা বুিশত 
পষারণছ 2x + 1 একঘষাতণবণেটি বহুপদী রষাণেটি 
একটি সরলশরখষা ণনশদ ্ডে কশর।

(3, 7)

(-5, -9)

o(0,0)
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শ্িষাড়ষায় কষাি      শ্িষাড়ষায় কষাি                        
ণনশচর একঘষাত বহুপদী রষাণেগুশলষাশক গ্ষািশপপষাশর উপস্ষাপন 
কশরষা। 

১) x - 1,  ২) x,     ৩) -x + 2 

শ্তষামষার গ্ষািশপপষাশর উপস্ষাণপত এসকল একঘষাত বহুপদী 
রষাণেগুশলষাশক পষাশের ণচশ্঴র সষাশথ ণমণলশয় নষাও। শ্তষামষার কষাশছ 
থষাকষা তবজ্ষাণনক যশ্বর মষার্শম গ্ষাি এশকও তুণম শ্তষামষার 
গ্ষািশপপষাশর আঁকষা গ্ষািশক ণমণলশয় ণনশত পষার। যণদ নষা ণমশল, 
তশব শ্তষামষার ণবম্গুশলষা ণনি ্ডয় বষা উপস্ষাপন ভুল হশয়শছ। শ্সশক্শ্঴ 
শ্তষামষাশক ্঺শয়ষািনীয় সংশেষার্ন কশর ণনশত হশব।

৪.৫ ্঺কৃণত এবং ্঺যুণতিশত একঘষাত বহুপদী রষাণে          ৪.৫ ্঺কৃণত এবং ্঺যুণতিশত একঘষাত বহুপদী রষাণে                                  
একঘষাত বহুপদী রষাণের িযিষাণমণতক আকষাশরর সষাশথ ্঺কৃণতর অশনক 
ব়্র আকষাশরর ণমল রশয়শছ।  ণবণভনে গষাশছর পষাতষা শ্দখশত এরকম 
সরলনরণখক। শ্যমন- নষাণরশকল, তষাল, সুপষাণর ইতযিষাণদ গষাশছর পষাতষা। 
লক্ কশর শ্দশখষা, এই পষাতষাগুশলষা সুণব্য়্ভষাশব সষািষাশনষা রশয়শছ। 
একটির সষাশথ অ্যটি শ্ছদ কশরণন। এই র্রশনর ্঺ষাকৃণতক সরলনরণখক 
ব়্র তবণেটিযি শ্বষািষার ি্য আমষাশদর একঘষাত বহুপদী রষাণের ণবণভনে 

তবণেটি িষানষা ্঺শয়ষািন। 

্঺যুণতিশত অশনক সরলশরখষার ব্বহষার আশছ। শ্তষামষার ঘশরর অশনক 
ব়্ই সরলনরণখক ণিণনস ণদশয় ততণর। শ্যমন- শ্চয়ষার, শ্টণবল, িষানষালষা, 
দরিষা, ইতযিষাণদ সরলনরণখক কষাে ণদশয় ততণর। আবষার িষানষালষার রড 
সরলনরণখক ণডিষাইশনর। আমষাশদর ব্বহষার করষা ণবণভনে ণডভষাইশসর 
সষাণক্ডশটর ণডিষাইন সরলনরণখক। এইসকল সরলনবণখক ব়্র গষাণিণতক 
মশডল ততণর করশতও একঘষাত বহুপদী রষাণের জ্ষান ্঺শয়ষাগ করষা হয়।

4.৬ ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণের গ্ষাি4.৬ ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণের গ্ষাি
ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণের সষার্ষারি আকষার হশলষা-

p(x) = ax2 + bx + c,      a ≠ 0

ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণের গ্ষাি আঁকষা একঘষাত বহুপদী রষাণের মশতষা সহি নয়। কষারি, এটি সরলশরখষা ণনশদ ্ডে কশর 
নষা। সুতরষাং একটি ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণে p(x) এর গ্ষাি আঁকষার ি্য শ্বে কশয়কটি ণবম্ শ্বর করশত হশব। 
এখষাশন x এর মষানগুশলষা শ্নওয়ষার সময় শ্খয়ষাল রষাখশত হশব শ্য, x এর শ্কষান্ দুইটি ণভনে মষাশনর ি্য p(x) এর 

-x+
2 2x

 +
 1

2x
 +

 1

x 
- 1

x
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মষান সমষান হয়। x এর শ্কষাশনষা মষাশনর ি্য p(x) এর মষান 0 হশল x এর ওই সকল মষানও ণবশবচনষা করশত 
হশব। x এর এরকম ণভনে মষাশনর ি্য p(x) এর মষান শ্বর কশর x এবং p(x) এর মষাশনর সষাশপশক্ ততণরকৃত 
ণবম্গুশলষা xy-সমতশল স্ষাপন কশর ওই ণবম্গুশলষার ম্য ণদশয় একটি মসৃন শ্রখষা আঁকশল শ্সটিই হশব ণদ্ঘষাত 
বহুপদী রষাণে p(x) এর গ্ষাি। এশক্শ্঴ যত শ্বণে ণবম্ শ্নওয়ষা যষাশব গ্ষািটি তশতষা শ্বণে মসৃি হশব।                         

উদষাহরি: উদষাহরি: p(x) = x2 - 3x - 1  এর গ্ষাি আঁক। 

সমষার্ষান: সমষার্ষান: র্ণর, y = p(x) = x2 - 3x - 1. এখন ণনশচর ছশক x এর 
ণবণভনে মষাশনর ি্য y এর মষান এবং (x, y) ণবম্গুশলষা ণনি ্ডয় কণর। 

x -1 0 1 2 3 4

y 3 -1 -3 -3 -1 3

(x, y) (-1, 3) (0, -1) (1,-3) (2, -3) (3, -1) (4, 3)

এখন, উপশরর ছশক ্঺ষা্ম (x, y) ণবম্গুশলষা পষাশবে্ড শ্দওয়ষা গ্ষািশপপষাশর উপস্ষাপন কণর। এবষার ণবম্গুশলষা ণদশয় 
গমনকষারী একটি মসৃি ব্঵শরখষা আঁণক। লক্ কশরষা শ্য, x এর মষান 1 ও 2 উভশয়র ি্য y এর মষান = -3. 

সুতরষাং মসৃি ব্঵শরখষাটি x এর মষান 1 + 2
2

 = 1.5 অবস্ষাশন ঘুশর আসশব এবং পষাশের ণচশ্঴র মশতষা আমরষা 
একটি ব্঵শরখষা পষাব, যষা p(x) = x2 - 3x - 1  ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণেশক ণনশদ ্ডে কশর।

শ্িষাড়ষায় কষাি     শ্িষাড়ষায় কষাি                       
ণনশচর ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণেগুশলষাশক গ্ষািশপপষাশর উপস্ষাপন কশরষা।

1) x2 - 5x + 6,        ২)  -x2, ৩) x2 + 1

এই রষাণেগুশলষা ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণে। 
এগুশলষার িযিষাণমণতক আকষার পষাশবে্ডর ণচশ্঴র 
মশতষা। শ্তষামষার গ্ষািশপপষাশর উপস্ষাণপত 
এসকল ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণেগুশলষাশক 
পষাশবে্ডর ণচশ্঴র সষাশথ ণমণলশয় নষাও। শ্তষামষার 
কষাশছ থষাকষা তবজ্ষাণনক যশ্বর মষার্শম গ্ষাি 
এশকও তুণম শ্তষামষার গ্ষািশপপষাশর আঁকষা 
গ্ষািশক ণমণলশয় ণনশত পষার। যণদ নষা ণমশল, 
তশব শ্তষামষার ণবম্গুশলষা ণনি ্ডয় বষা উপস্ষাপন 
ভুল হশয়শছ। শ্সশক্শ্঴ শ্তষামরষা ্঺শয়ষািনীয় 
সংশেষার্ন কশর নষাও।
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৪.৭ ্঺কৃণত এবং ্঺যুণতিশত ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণে   ৪.৭ ্঺কৃণত এবং ্঺যুণতিশত ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণে                   
্঺কৃণতশত পষাহষাশড়র চূড়ষার আকষার এবং কলষার 
গেশনর আকষার লক্ কশরষা। এসকল আকষাশরর 
সষাশথ ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণের আকষাশরর সষাম্ঞস্ 
রশয়শছ। এই র্রশনর ্঺ষাকৃণতক আকষারশক 
ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণে দ্ষারষা ্঺কষাে করষা যষায়। 
এই র্রশনর ্঺ষাকৃণতক ব়্র তবণেটিযি শ্বষািষার 
ি্য আমষাশদর ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণের ণবণভনে 
তবণেটিযি িষানষা ্঺শয়ষািন।           

্঺যুণতিশতও আমরষা ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণের 
আকষাশরর মশতষা অশনক ব়্ শ্দখশত পষাই। 
শ্যমন, ণরিি, বষাণড়র শ্গট, ইতযিষাণদশত। ণদ্মষাণ্঴ক 
গষাণিণতক মশডল ব্বহষার কশর ্঺যুণতিশত এই 
র্রশনর মিবুত স্ষাপনষা ততণর করষা হয়। এইসকল 
গষাণিণতক মশডল ততণর করশতও ণদ্ঘষাত বহুপদী 
রষাণের জ্ষান ্঺শয়ষাগ করষা হয়।

 একক কষাি একক কষাি
 ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণের 5টি উদষাহরি দষাও। শ্তষামষার উদষাহরিসমূশহর িযিষাণমণতক আকষার উপস্ষাপন 

কশরষা এবং ্঺কৃণতশত এবং ্঺যুণতিশত শ্কষাথষায় শ্দখশত পষাওয়ষা যষায় তষা শ্লশখষা। 

4.৮ ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণের গ্ষাি4.৮ ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণের গ্ষাি
ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণের সষার্ষারি আকষার হশলষা-

p(x) = ax3 + bx2 + cx + d,      a ≠ 0

ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণের গ্ষাি আঁকষা শ্বে কঠিন। এটি সরলশরখষা ণনশদ ্ডে কশর নষা। এ ি্য আমষাশদর ণ্঴ঘষাত বহুপদী 
রষাণের তবণেটি িষানশত হয়। আমরষা পরবতশীশত এই র্রশনর রষাণের তবণেটি িষানষার মষা্যশম গ্ষাি আঁকশত পষারব। 
এখষাশন p(x) এর গ্ষাি আঁকষার ি্য x এর শ্বে কশয়কটি মষান ণনব এবং x এর মষাশনর সষাশপশক্ p(x) মষান শ্বর 
কশর (x, p(x))  ণবম্গুশলষা শ্বর করশত হশব। এখষাশন x এর শ্কষাশনষা মষাশনর ি্য p(x) এর মষান 0 হশল x এর 
ওই সকল মষান ণবশবচনষা করশত হশব। এখন x এবং p(x) এর মষাশনর সষাশপশক্ ততণরকৃত ণবম্গুশলষা xy-
সমতশল স্ষাপন কশর ওই ণবম্গুশলষার ম্য ণদশয় একটি মসৃন শ্রখষা আঁকশল শ্সটিই হশব ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণে 
p(x) এর গ্ষাি।
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উদষাহরি:উদষাহরি: p(x) = x3 - 2x2 + 2x - 1, এর গ্ষাি আঁক। 

সমষার্ষান: সমষার্ষান: র্ণর, y = p(x) = x3 - 2x2 - x + 2. 

এখন ণনশচর ছশক x এর ণবণভনে মষাশনর ি্য y এর মষান এবং (x, y) ণবম্গুশলষা ণনি ্ডয় কণর।                 
x -1 0 1 2 3

y 0 2 0 0 8

(x, y) (-1, 0) (0, 2) (1, 0) (2, 0) (3, 8)

এখন, উপশরর ছশক ্঺ষা্ম (x, y) ণবম্গুশলষা গ্ষাি শ্পপষাশর 
উপস্ষাপন কশরষা। এবষার ণবম্গুশলষা ণদশয় পষাশের ণচশ্঴র 
মশতষা একটি মসৃি ব্঵শরখষা আঁশকষা। এই ব্঵শরখষাটিই 
p(x) = x3 - 2x2 - x + 2 ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণেশক 
ণনশদ ্ডে কশর।

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
ণনশচর ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণেগুশলষাশক গ্ষািশপপষাশর উপস্ষাপন কশরষা। 

1)  x3 - 4x2 + 2x + 3,      ২) x3 - 3x + 1,      ৩) x3              

এই রষাণেগুশলষা ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণে। এগুশলষার 
িযিষাণমণতক আকষার পষাশের ণচশ্঴র মশতষা। শ্তষামষার 
গ্ষািশপপষাশর উপস্ষাণপত এসকল ণ্঴ঘষাত বহুপদী 
রষাণেগুশলষাশক পষাশের ণচশ্঴র সষাশথ ণমণলশয় নষাও। 
শ্কষান বহুপদী রষাণের গ্ষাি শ্কষানটি তষা গ্ষাশির 
পষাশে শ্লশখষা। শ্তষামষার কষাশছ থষাকষা তবজ্ষাণনক 
যশ্বর মষার্শম গ্ষাি এশকও তুণম শ্তষামষার 
গ্ষািশপপষাশর আঁকষা গ্ষািশক ণমণলশয় ণনশত পষার। 
যণদ নষা ণমশল, তশব শ্তষামষার ণবম্গুশলষা ণনি ্ডয় বষা 
উপস্ষাপন ভুল হশয়শছ। শ্সশক্শ্঴ শ্তষামরষা 
্঺শয়ষািনীয় সংশেষার্ন কশর নষাও।

৪.9 ্঺কৃণত এবং ্঺যুণতিশত ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণে          ৪.9 ্঺কৃণত এবং ্঺যুণতিশত ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণে                        
্঺কৃণতশত নদীর গণতপথ, পষােষাপষাণে পষাহষাশড়র 
চূড়ষাগুশলষার উ্চতষা ইতযিষাণদর আকষার, ণ্঴ঘষাত বহুপদী 
রষাণের আকষাশরর সষাশথ সষাম্ঞস্পূি ্ড। এই র্রশনর 
্঺ষাকৃণতক আকষারশক ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণে দ্ষারষা ্঺কষাে 
করষা যষায়। এই র্রশনর ্঺ষাকৃণতক ব়্র তবণেটিযি 
শ্বষািষার ি্য আমষাশদর ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণের ণবণভনে 
তবণেটি িষানষা ্঺শয়ষািন।            

X

Y

X'

Y'
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্঺যুণতিশতও আমরষা ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণের আকষাশরর 
মশতষা অশনক ব়্ শ্দখশত পষাই। শ্যমন- বশড়ষা বশড়ষা 
ণরিি, বষাণড়র শ্গট, ইতযিষাণদ। ণদ্মষাণ্঴ক গষাণিণতক 
মশডল ব্বহষার কশর ্঺যুণতিশত এই র্রশনর মিবুত 
স্ষাপনষা ততণর করষা হয়। ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণের 
তবণেটি পয ্ডষাশলষাচনষা কশর ণবণভনে ্঺যুণতি ব্বহষাশরর 
মষা্যশম এই র্রশনর স্ষাপনষা ততণর করষা হয় বশলই 
এগুশলষা মিবুত ও টিকসই হয়।

 একক কষাি একক কষাি
 ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণের ৩টি উদষাহরি দষাও। শ্তষামষার উদষাহরিসমূশহর িযিষাণমণতক আকষার উপস্ষাপন 

কশরষা এবং ্঺কৃণতশত এবং ্঺যুণতিশত শ্কষাথষায় শ্দখশত পষাওয়ষা যষায় তষা শ্লশখষা।

5. দুই চলকণবণেটি বহুপদী 5. দুই চলকণবণেটি বহুপদী (Polynomials of two variables)(Polynomials of two variables)

বষা়্ব সমস্ষা - ১.  বষা়্ব সমস্ষা - ১.  
বষািষাশর ণবণভনে মূশযের চষাল এবং ডষাল পষাওয়ষা যষায়। চষাশলর শ্কণি x টষাকষা এবং ডষাশলর শ্কণি y টষাকষা হশল 6 
শ্কণি চষাল এবং 2 শ্কণি ডষাশলর মূযে কত? বীিগষাণিণতক রষাণের মষা্যশম আমরষা ণলখশত পষাণর-

মূযে = 6x + 2y টষাকষা

এটি দুই চলকণবণেটি একটি বহুপদী রষাণে। কষারি, এর মষান দুটি চলক x এবং y এর উপর ণনভ ্ডরেীল। 

বষা়্ব সমস্ষা - ২.  বষা়্ব সমস্ষা - ২.  
একখষানষা িণমর তদঘ ্ডযি x এবং ্঺স্ y হশল, িণমর শ্ক্্঴িল কত? শ্যশহতু তদঘ ্ডযি এবং ্঺স্ গুি কশর শ্ক্্঴িল 
পষাওয়ষা যষায়, সুতরষাং

িণমর শ্ক্্঴িল =xy

এটি দুই চলকণবণেটি একটি বহুপদী রষাণে। কষারি, এর মষান দুটি চলক x এবং y এর উপর ণনভ ্ডরেীল। 

এভষাশব ণবণভনে বষা়্ব সমস্ষাশক দুই চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের মষা্যশম ্঺কষাে করষা যষায়। ণনশচ কশয়কটি দুই 
চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের উদষাহরি শ্দওয়ষা হশলষা।

1. x - 3y + 6   ২. xy - 1     ৩. x2 + y2 - xy    ৪. x3 - x2 y2 + x - y  + 5
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গণিত

5.1 দুই চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের সষার্ষারি আকষার5.1 দুই চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের সষার্ষারি আকষার
x এবং y চলকণবণেটি বহুপদী রষাণেশক p(x, y) দ্ষারষা ণনশদ ্ডে করষা যষায়। দুই চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের পদ 
সষার্ষারিত axm yn আকষাশরর হয়। এখষাশন,

• m এবং n অঋিষা্বক পূি ্ডসংখ্ষা।

• a শ্ক xmyn এর সহগ বশল।

• m = 0, n = 0 হশল,  axmyn = a একটি ষ্বক। 

• m + n শ্ক axmyn পশদর মষা্঴ষা বশল। ষ্বক পশদর মষা্঴ষা 0.

বহুপদী রষাণে p(x, y) এর পদসমূশহর গণরষ্ মষা্঴ষাশক p(x, y) এর মষা্঴ষা বশল।

উদষাহরি: উদষাহরি: বহুপদী রষাণে p(x, y) = x3 - x2y2 + 5x এর ্঺শতযিকটি পশদর সহগ এবং মষা্঴ষা শ্বর কশরষা। 
রষাণেটির মষা্঴ষা কত?

সমষার্ষান:  সমষার্ষান:  x3 এর সহগ = 1 এবং মষা্঴ষা = 3

• - x2y2 এর সহগ = -1 এবং মষা্঴ষা = 2 + 2 = 4

• 5x এর সহগ = 5 এবং মষা্঴ষা = 1

সুতরষাং p(x, y) = x3 - x2y2 + 5x রষাণেটির মষা্঴ষা = 4.

শ্িষাড়ষায় কষাি: শ্িষাড়ষায় কষাি: 
ণনশচর বহুপদী রষাণেগুশলষার ্঺শতযিকটি পশদর সহগ এবং মষা্঴ষা শ্বর কশরষা। রষাণেটির মষা্঴ষা কত?

1.  x4 - 5x2y2 + 3x  2.  x2y2 - 5xy3 + y4 

৩.  xy + 3y - 5   4.  x2 + 2xy - 3y2 + 5x - 2y   +3

6. ণতন চলকণবণেটি বহুপদী 6. ণতন চলকণবণেটি বহুপদী (Polynomials of three variables)(Polynomials of three variables)

দুই চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের মশতষা ণবণভনে বষা়্ব সমস্ষা শ্থশক ণতন চলকণবণেটি বহুপদী রষাণে গঠিত হয়।

একটি বষা়্ব সমস্ষা: x, y এবং z তদঘ ্ডযিণবণেটি ণতনটি ঘনশকর আয়তশনর সমণটি কত?

সমষার্ষান: সমষার্ষান: আমরষা শ্িশনণছ, x, তদঘ ্ডযিণবণেটি ঘনশকর আয়তন x3.তষাহশল 
x, y এবং z তদঘ ্ডযিণবণেটি ণতনটি ঘনশকর আয়তশনর সমণটি = x3 + y3 + z3

এটি ণতন চলকণবণেটি একটি বহুপদী রষাণে।
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6.1 ণতন চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের সষার্ষারি আকষার6.1 ণতন চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের সষার্ষারি আকষার
x, y এবং z চলকণবণেটি বহুপদী রষাণেশক p(x, y, z) দ্ষারষা ণনশদ ্ডে করষা হয়। ণতন চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের 
সষার্ষারি পদ axmynzp আকষাশরর হয় এবং সষার্ষারি পশদর মষা্঴ষা = m + n + p এবং পদসমূশহর গণরষ্ 
মষা্঴ষাশক p(x, y, z) এর মষা্঴ষা বশল।

উদষাহরি: উদষাহরি: বহুপদী রষাণে p(x, y, z) = x3z - x2y2 + 2xz3 এর ্঺শতযিকটি পশদর সহগ এবং মষা্঴ষা শ্বর কশরষা। 
রষাণেটির মষা্঴ষা কত?

সমষার্ষান: সমষার্ষান: 
 x3 z এর সহগ = 1 এবং মষা্঴ষা = 3 + 1 = 4

 -x2y2 এর সহগ = -1 এবং মষা্঴ষা = 2 + 2 = 4

 2xz3 এর সহগ = 2 এবং মষা্঴ষা = 1 + 3 = 4

সুতরষাং p(x, y, z) = x3 z - x2y2 + 2xz3 রষাণেটির মষা্঴ষা = 4.

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
ণনশচর ণতন চলকণবণেটি বহুপদী রষাণেগুশলষার ্঺শতযিকটি পশদর সহগ এবং মষা্঴ষা শ্বর কশরষা। রষাণেটির  
মষা্঴ষা কত?

1. x3 - 10xy2 z + 2x2 z + 1       2.  x2y3 z - 7x3y3 + 3y4z

৩. 5xyz + 2xy2 - 5y + 3z        4. x2y2 z + 2yz3 - 3y2 + 5xy - 2z + 2

7. ণবশের্ তবণেশটিযির বহুপদী রষাণে7. ণবশের্ তবণেশটিযির বহুপদী রষাণে
শ্তষামরষা লক্ করশছষা শ্য, অসংখ্ বহুপদীরষাণে রশয়শছ। অশনক বহুপদীরষাণের তবণেটিযি শ্বে িটিল। বহুপদীরষাণের 
তবণেটিযি িষানষা থষাকশল তষাশদর ব্বহষাশরর শ্ক্শ্঴ সুণবর্ষা হয়। এখষাশন আমরষা ণকছু ণবশের্ তবণেশটিযির বহুপদীরষাণের 
আশলষাচনষা করব।

7.1 সমমষাণ্঴ক বহুপদী7.1 সমমষাণ্঴ক বহুপদী (Homogeneous Polynomial) (Homogeneous Polynomial)

বহুপদী রষাণের ণবণভনে উদষাহরশি শ্তষামরষা লক্ করশছষা শ্য, ণকছু বহুপদী রষাণে আশছ যষাশদর ্঺শতযিকটি পশদর 
মষা্঴ষা সমষান। এই র্রশনর শ্য সকল বহুপদী রষাণের ্঺শতযিকটি পশদর মষা্঴ষা সমষান তষাশক সমমষাণ্঴কসমমষাণ্঴ক বহুপদী রষাণে 
বশল। শ্যমন-

1. x + y একটি দুই চলকণবণেটি সমমষাণ্঴ক বহুপদী রষাণে। এখষাশন ্঺শতযিকটি পশদর মষা্঴ষা 1।

2. x2 + 2xy + y2  একটি দুই চলকণবণেটি সমমষাণ্঴ক বহুপদী রষাণে। এখষাশন ্঺শতযিকটি পশদর মষা্঴ষা 2।
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3. x2 - 3xz + 2yz - xy + y2 একটি ণতন চলকণবণেটি সমমষাণ্঴ক বহুপদী রষাণে। এখষাশন ্঺শতযিকটি 

পশদর মষা্঴ষা 3।

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
1. দুই চলকণবণেটি ণবণভনে পদসংখ্ষার 5টি সমমষাণ্঴ক বহুপদী রষাণের উদষাহরি দষাও যষাশদর ্঺শতযিকটি 

পশদর মষা্঴ষা 2।

2. দুই চলকণবণেটি ণবণভনে পদসংখ্ষার 5টি সমমষাণ্঴ক বহুপদী রষাণের উদষাহরি দষাও যষাশদর ্঺শতযিকটি 
পশদর মষা্঴ষা 3।

3. ণতন চলকণবণেটি ণবণভনে পদসংখ্ষার 5টি সমমষাণ্঴ক বহুপদী রষাণের উদষাহরি দষাও যষাশদর ্঺শতযিকটি 
পশদর মষা্঴ষা 2।

4. ণতন চলকণবণেটি ণবণভনে পদসংখ্ষার 5টি সমমষাণ্঴ক বহুপদী রষাণের উদষাহরি দষাও যষাশদর ্঺শতযিকটি 
পশদর মষা্঴ষা 3।

7.2 ্঺ণতসম বহুপদী 7.2 ্঺ণতসম বহুপদী (Symmetric Polynomial)(Symmetric Polynomial)

একষাণর্ক চলকণবণেটি শ্কষাশনষা বহুপদী রষাণের শ্য শ্কষাশনষা দুইটি চলক স্ষান ণবণনময় করশল যণদ রষাণেটির শ্কষাশনষা 
পণরবত্ডন নষা হয়, তশব ওই বহুপদী রষাণেশক ্঺ণতসম বহুপদী্঺ণতসম বহুপদী রষাণে বশল। শ্যমন-

1. x + y     2. xy        3. x2 + y2 - x - y + 1    4. xy + yz + zx

শ্িষাড়ষায় কষাি শ্িষাড়ষায় কষাি 
1. উপশরর ্঺ণতসম বহুপদীর উদষাহরশি শ্দওয়ষা রষাণেগুশলষা শ্কশনষা ্঺ণতসম বহুপদী রষাণে তষা কষারিসহ 

ব্ষাখ্ষা কশরষা।

2. ্঺ণতসম নয় এমন ণবণভনে পদণবণেটি 5টি সমমষাণ্঴ক বহুপদী রষাণের উদষাহরি দষাও। 

7.3 চ্঵্঵ণমক বহপদী 7.3 চ্঵্঵ণমক বহপদী (Cyclic Polynomial)(Cyclic Polynomial)

একটি বহুপদী রষাণে x + y + z + xyz ণনই।  যণদ y এর স্শল x, z এর স্শল y এবং x এর স্শল z বসষাশনষা 
হয়, তশব রষাণেটির শ্কষাশনষা পণরবত্ডন হশব নষা। এই র্রশনর রষাণেই চ্঵্঵ণমক বহুপদী রষাণে। ণতন বষা ণতশনর 
অণর্ক চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের চলকসমূহশক পর পর স্ষান পণরবত্ডন করশল যণদ রষাণেটির শ্কষাশনষা পণরবত্ডন 
নষা হয় তশব ওই বহুপদী রষাণেশক চ্঵্঵ণমক বহুপদীচ্঵্঵ণমক বহুপদী (cyclic polynomial) রষাণে বশল। স্ষান পণরবত্ডন 
আমরষা িযিষাণমণতক ভষাশবও শ্দখষাশত পষাণর। শ্যমন- x, y, z চলকসমূশহর চ্঵্঵ণমক স্ষান পণরবত্ডন ণন্মরূপ।
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একইভষাশব x, y, z, s, t চলকসমূশহর চ্঵্঵ণমক স্ষান পণরবত্ডন ণন্মরূপ।

উদষাহরি:উদষাহরি:
1. x2 + y2 + z2 একটি ণতন চলকণবণেটি চ্঵্঵ণমক বহুপদী রষাণে। এখষাশন ্঺শতযিকটি পশদর মষা্঴ষা 2. 

সুতরষাং রষাণেটির মষা্঴ষা 2.

2. x3 + y3 + z3 +w3 - 3xyzw একটি চষার চলকণবণেটি চ্঵্঵ণমক বহুপদী রষাণে। এখষাশন সব ্ডষাণর্ক 
4  মষা্঴ষার একটি পদ রশয়শছ। সুতরষাং রষাণেটির মষা্঴ষা 4.

শ্িষাড়ষায় কষাি শ্িষাড়ষায় কষাি 
1. ণতন চলকণবণেটি একটি সরল চ্঵্঵ণমক বহুপদী রষাণের উদষাহরি দষাও। 

2. চষার চলকণবণেটি একটি ণদ্মষাণ্঴ক বহুপদী রষাণের উদষাহরি দষাও।

8.বহুপদী রষাণের শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি ও ভষাগ8.বহুপদী রষাণের শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি ও ভষাগ
বহুপদীর চলক, সংখ্ষা ণনশদ ্ডে কশর। সুতরষাং সংখ্ষার মশতষা আমরষা বহুপদীর শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি ও ভষাগ  
করশত পষাণর। 

8.1 শ্যষাগ ও ণবশয়ষাগ8.1 শ্যষাগ ও ণবশয়ষাগ
এক চলকণবণেটি দুইটি বহুপদী রষাণের শ্যষাগ বষা ণবশয়ষাশগর শ্ক্শ্঴ রষাণে দুইটির সমমষা্঴ষার পশদর সহশগর শ্যষাগ 
বষা ণবশয়ষাগ কশর রষাণে দুইটির শ্যষাগ বষা ণবশয়ষাগ করশত হয়। 
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উদষাহরি: উদষাহরি: যণদ p(x) = x3 - 3x + 1 এবং q(x) = 2x3 - x2 + 3 হয়, তশব

(i)  p(x) + q(x) এবং (ii)  p(x) - q(x) কত?

সমষার্ষান:সমষার্ষান: ণনশচর সষারণিটি পূরি কশরষা।

রষাণে x3 এর সহগ x2 এর সহগ x এর সহগ ষ্বপদ

p(x) 1 0

q(x) 3

সহশগর শ্যষাগিল 3

p(x) + q(x) = 3x3 - x2 - 3x + 4

p(x) - q(x)

8.2 গুি8.2 গুি
শ্তষামরষা িষাশনষা, সংখ্ষারষাণে ব্িন ণবণর্ শ্মশন চশল। অথ ্ডষাৎ যণদ a, b, c বষা়্ব সংখ্ষা হয় তশব,

a(b + c) = ab + ac

এটি হশলষা সংখ্ষারষাণের ব্িন ণবণর্।

এই ণবণর্ ব্বহষার কশর আমরষা ণলখশত পষাণর- যণদ a, b, c, d বষা়্ব সংখ্ষা হয় তশব,

(a+b) (c+d) = ac + ad + bc + bd

শ্যশহতু বহুপদী রষাণের চলক বষা়্ব সংখ্ষা ণনশদ ্ডে কশর, সুতরষাং বহুপদী রষাণের শ্ক্শ্঴ আমরষা এই ণনয়ম 
ব্বহষার করশত পষাণর। বষা়্ব সংখ্ষার গুি ও ভষাশগর মশতষা আমরষা বহুপদী রষাণের গুি ও ভষাগ করশত পষাণর। 
শ্তষামরষা পূশব ্ড ণবণভনে কষায ্ড্঵শমর মষা্যশম বহুপদী রষাণের গুি ণেশখছ। শ্সখষাশন শ্তষামরষা 0 ও 1 মষা্঴ষার বহুপদী 
রষাণের গুি ণেশখছ। সূচশকর ণনয়ম এবং উপশরর সূ্঴ ব্বহষার কশর আমরষা শ্য শ্কষাশনষা বহুপদী রষাণের গুিিল 
ণনি ্ডয় করশত পষাণর।

উদষাহরি: উদষাহরি: x2 + 3 শ্ক x + 2 দ্ষারষা গুি কশরষা।

সমষার্ষান:  সমষার্ষান:    (x2 + 3)(x + 2) = x2.x + 2x2 + 3x + 6

        = x3 + 2x2 + 3x + 6
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 একক কষাি একক কষাি
  1. 2x + 3y শ্ক 3x + 2y দ্ষারষা গুি কশরষা।

 2. x2 y + 5y - 1 শ্ক x2 + y2 দ্ষারষা গুি কশরষা।

8.3 ভষাগ8.3 ভষাগ
শ্তষামরষা সংখ্ষারষাণের শ্ক্শ্঴ দীঘ ্ড ভষাগ পধিণত ণেশখছ। শ্যমন, 12 শ্ক 5 ণদশয় ভষাগ করষার দীঘ ্ড ভষাগ পধিণত 
ণন্মরূপ:

5) 12 (2
10

  2

এখষাশন 12 ভষািযি, 5 ভষািক, 2 ভষাগিল এবং 2 ভষাগশের্। সংখ্ষারষাণের মশতষা আমরষা বহুপদী রষাণেশকও দীঘ ্ড 
ভষাগ পধিণতশত ভষাগ করশত পষাণর। শ্যমন-

উদষাহরি-১.উদষাহরি-১.  x - 1)  4x2 - 4     (4x + 4 

                   4x2 - 4x   

                4x - 4

         4x - 4
   

      0

উদষাহরি-২.উদষাহরি-২.  2x2 - 1)  4x2 + 1  (2

              4x2 - 2      
         3

 একক কষাি একক কষাি
  1. x4 - 3x2 + 5 শ্ক x2 - 2 দ্ষারষা ভষাগ কশরষা।

 ২. x3 + 5x - 6 শ্ক x - 1 দ্ষারষা ভষাগ কশরষা।

8.4 ভষাগ ্঺ণ্঵য়ষার সষার্ষারি তবণেটিযি8.4 ভষাগ ্঺ণ্঵য়ষার সষার্ষারি তবণেটিযি

যণদ p(x) এবং d(x) দুটি বহুপদী রষাণে হয় [শ্যখষাশন d(x) ≠ 0], তশব

p(x)

d(x)
 = q(x) + 

R(x)

d(x)
  

(-)

(-)

(-)
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শ্যখষাশন, q(x) এবং R(x) দুইটি বহুপদী রষাণে। p(x) শ্ক ভষািযি (dividend), d(x) শ্ক ভষািক (divisor), 
q(x) শ্ক ভষাগিল (quotient) এবং R(x)শ্ক ভষাগশের্ (remainder) বশল।

• R(x) এর মষা্঴ষা, q(x) এর মষা্঴ষার শ্চশয় শ্ছষাশটষা।

• যণদ d(x) এর মষা্঴ষা p(x) এর শ্চশয় বশড়ষা হয়, তশব q(x) = 0.

উপশরর সমীকরশির উভয় পষাশবে্ড d(x) দ্ষারষা গুি করশল পষাই,

 p(x) = d(x) q(x) + R(x) ... ... ... (1)    

অথ ্ডষাৎ 

ভষািযি = ভষািক × ভষাগিল + ভষাগশের্

 একক কষাি একক কষাি
  1. x3 - x2 + 2 শ্ক x2 - 2 দ্ষারষা ভষাগ করশল ভষাগশের্ কত হশব?

  2. x5 + 5x3 - 6x - 2 শ্ক x3 - x + 1 দ্ষারষা ভষাগ করশল ভষাগশের্ কত হশব?

9. ভষাগশের্ উপপষাদ্ 9. ভষাগশের্ উপপষাদ্ (Remainder Theorem)(Remainder Theorem)

এক চলকণবণেটি বহুপদী রষাণের িযিষাণমণতক আকষার শ্পশত হশল আমষাশদরশক চলশকর ণবণভনে মষাশনর ি্য ওই 
রষাণের মষান শ্বর করশত হয়। এশক্শ্঴ ভষাগশের্ উপপষাশদ্র মষা্যশম আমরষা সহশিই ওই রষাণের মষান শ্বর করশত 
পষাণর। আমরষা ্঺থশম উদষাহরশির মষা্যশম শ্দখশত পষাণর কীভষাশব কষািটি করষা যষায়।

র্শরষা, p(x) = x4 - 3x2 + 2x - 2 এবং x এর ণবণভনে মষাশনর ি্য p(x) এর মষান শ্বর করশত চষাই। এবষার 
বশলষা শ্তষা,  
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• x এর মষান 0 হশল, p(x) এর মষান কত হশব? মষাথষা খাঁটিশয় শ্বর কশর শ্দশখষা -2 হশব। 
অথ ্ডষাৎ p(0)= -2. আবষার p(x) শ্ক x দ্ষারষা ভষাগ কশরষা, শ্দশখষা ভষাগশের্ও -2 হশব। 
অথ ্ডষাৎ ভষাগশের্ p(0).

• x এর মষান 1 হশল p(x) এর মষান কত হশব? মষাথষা খাঁটিশয় শ্বর কশরষা। এবষারও ণকব্ -2 

হশব। অথ ্ডষাৎ p(1)= -2. আবষার p(x) শ্ক x - 1 দ্ষারষা ভষাগ কশরষা শ্দশখষা ভষাগশের্ও 
-2 হশব। অথ ্ডষাৎ ভষাগশের্ p(1).

• x এর মষান -1 হশল p(x) এর মষান কত হশব? মষাথষা খাঁটিশয় শ্বর কশরষা। আবষার p(x) 

শ্ক x + 1 দ্ষারষা ভষাগ কশরষা শ্দশখষা ভষাগশের্ p(-1) এর সমষান হশব।

উপশরর িলষািল পয ্ডশবক্ি কশর ভষািশকর সষাশথ ভষাগিশলর শ্কষাশনষা সম্ক্ড খু ুঁশি পষাও কী? পয ্ডশবক্ি কশর 
শ্দশখষা, ণনশচর সম্ক্ডটি খু ুঁশি পষাওয়ষা যষায়। এই সম্ক্ডটিই ভষাগশের্ উপপষাদ্ ভষাগশের্ উপপষাদ্ নষাশম পণরণচত।

ভষাগশের্ উপপষাদ্ভষাগশের্ উপপষাদ্  
এক চলকণবণেটি র্নষা্মক মষা্঴ষার বহুপদী রষাণে p(x) শ্ক (x - a) দ্ষারষা ভষাগ করশল ভষাগশের্ হশব p(a).

ভষাগশের্ উপপষাদ্টি আমরষা সহশিই ্঺মষাি করশত পষাণর। 

্঺মষাি: উপশরর (1) নং সম্ক্ড শ্থশক আমরষা পষাই,

p(x) = d(x)q(x) + R(x)

যণদ ভষািক q(x) = x - a হয়, তশব 

p(x) = d(x)(x - a) + R(x)

শ্যশহতু q(x) এর মষা্঴ষা 1, সুতরষাং R(x) একটি ষ্বক। র্ণর, R(x) = R. তষাহশল,

p(x) = d(x)(x - a) + R

এখন, x = a হশল,

p(a) = d(a)(a - a)+ R = R

অথ ্ডষাৎ p(a), ভষাগশের্ R এর সমষান।
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এখষাশন লক্িীয় শ্য, শ্কষাশনষা বহুপদী রষাণেশক শুধু সরল রষাণে দ্ষারষা অথ ্ডষাৎ ax + b (শ্যখষাশন, a ≠ 0) আকষাশরর 
রষাণে দ্ষারষা ভষাগ করশত হশল, ভষাগ নষা কশরও ভষাগশের্ শ্বর করষা যষাশব। এশক্শ্঴ র্নষা্মক মষা্঴ষাণবণেটি বহুপদী 

রষাণে p(x) শ্ক ax + b দ্ষারষা ভষাগ করশল ভষাগশের্ হশব p (- b

a
) .

উদষাহরি: উদষাহরি: বহুপদী রষাণে 3x3 - 2x + 1 শ্ক 2x + 1 দ্ষারষা ভষাগ করশল ভষাগশের্ কত হশব, ভষাগশের্ উপপষাদ্ 
ব্বহষার কশর শ্বর কশরষা।

সমষার্ষান: ভষাগশের্ উপপষাদ্ অনুযষায়ী, ভষাগশের্ হশব

p (- 1

2
) = 3(- 1

2
)3

 - 2(- 1

2
) + 1 = -

3

8
 + 2 = 

13

8
 .

একক কষাি:একক কষাি:
1. বহুপদী রষাণে x2 - 4x + 3 শ্ক x - 3 দ্ষারষা ভষাগ করশল ভষাগশের্ কত হশব ভষাগশের্ উপপষাদ্ ব্বহষার 

কশর শ্বর কশরষা। 

2. বহুপদী রষাণে 2x4 - x2+ 2 শ্ক 3x - 2 দ্ষারষা ভষাগ করশল ভষাগশের্ কত হশব ভষাগশের্ উপপষাদ্ ব্বহষার 
কশর শ্বর কশরষা। 

10. উৎপষাদশক ণবশলের্ি10. উৎপষাদশক ণবশলের্ি
বষা়্ব সমস্ষা সমষার্ষাশনর শ্ক্শ্঴ উৎপষাদক গুরু্বপূি ্ড ভূণমকষা পষালন কশর। উৎপষাদশকর মষা্যশম আমরষা চলশকর 
মষান শ্বর করশত পষাণর। তষাই উৎপষাদশক ণবশলের্ি একটি গুরু্বপূি ্ড ণবর্য়। উৎপষাদক একটি সরল রষাণে হশল 
আমরষা সহশিই চলশকর একটি বষা়্ব মষান শ্বর করশত পষাণর। সুতরষাং উৎপষাদশক ণবশলের্শির সমশয় আমষাশদর 
লক্ থষাকশব যতদূর সম্ব সরল রষাণেশত ণবশলের্ি করষা। শ্তষামরষা এর আশগর শ্রেণিগুশলষাশত ণবণভনে বীিগষাণিণতক 
রষাণের উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরছ এবং ণবণভনে কষায ্ড্঵শমর মষা্যশম এর উপশযষাণগতষা যষাচষাই কশরছ। এখষাশন 
আমরষা বহুপদী রষাণের উৎপষাদশক ণবশলের্শির ণবণভনে পধিণত ণনশয় আশলষাচনষা করব। 

শ্কষান একটি বহুপদী রষাণেশক যণদ একষাণর্ক বহুপদী রষাণের গুিিল ণহসষাশব শ্লখষা যষায় তশব গুিিলকৃত বহুপদী  
রষাণেগুশলষাশক উতি বহুপদী রষাণের উৎপষাদক বশল। শ্যমন, x4 - 1 এর একটি উৎপষাদক x2 + 1.  শ্তষামরষা ণক 
িষাশনষা x2 + 1 শ্কশনষা x4 - 1 এর একটি উৎপষাদক হশব? কষারি, x2 + 1 ণদশয় x4 - 1 শ্ক ভষাগ করশল 
ভষাগশের্ 0 হশব। তুণম ণনশি ভষাগ কশর শ্দশখষা। x4 - 1 এর আর কী কী উৎপষাদক থষাকশত পষাশর? শ্তষামষার 
উত্র ণনশচ শ্লশখষা।
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শ্কষাশনষা একটি বহুপদী রষাণেশক এর শ্মৌণলক বহুপদী রষাণের গুিিল ণহশসশব ্঺কষাে করষাশক ওই বহুপদী রষাণের 
উৎপষাদশক ণবশলের্িউৎপষাদশক ণবশলের্ি বশল। 

উদষাহষারি:উদষাহষারি: x4 - 1শ্ক উৎপষাদশক ণবশলের্ি করশল পষাই,  
x4 - 1 = (x2 + 1)(x + 1)(x - 1)

এখষাশন আমরষা উৎপষাদক ণহসষাশব দুইটি সরল রষাণে x + 1 এবং x - 1 শ্পশয়ণছ। ণকব্ অ্য আশরকটি ণদ্ঘষাত 
রষাণে x2 + 1 একটি উৎপষাদক। এই ণদ্ঘষাত রষাণেটিশক আর বষা়্ব সরল রষাণেশত ণবশলের্ি করষা যষায় নষা। 
উৎপষাদশক ণবশলের্শির সময় যতদূর সম্ব সরল রষাণের গুিিল ণহসষাশব ্঺কষাে করশত হয়। শ্কষাশনষা সরল রষাণে 
শ্কষাশনষা বহুপদী রষাণের উৎপষাদক ণক নষা তষা আমরষা উৎপষাদক উপপষাদ্ ব্বহষার কশর যষাচষাই করশত পষাণর। 

১০.১ উৎপষাদক উপপষাদ্ ১০.১ উৎপষাদক উপপষাদ্ (Factor Theorem)(Factor Theorem)

এক চলকণবণেটি বহুপদী রষাণে p(x) এর একটি উৎপষাদক x - a হশব যণদ এবং শ্কবল যণদ p(a) = 0 হয়। 

্঺মষান: ্঺মষান: র্ণর, p(x) এক চলকণবণেটি একটি বহুপদী রষাণে। যণদ x - a, p(x) এর একটি উৎপষাদক হয়, তশব 
(x - a) দ্ষারষা p(x) ভষাগ করশল ভষাগশের্ 0 হশব। ণকব্ ভষাগশের্ উপপষাদ্ অনুযষায়ী, p(x) শ্ক (x - a) দ্ষারষা 
ভষাগ করশল ভষাগশের্ হশব p(a). অথ ্ডষাৎ p(a) = 0. অ্যণদশক p(a) = 0 হশল, p(x) শ্ক (x - a) দ্ষারষা ভষাগ 
করশল ভষাগশের্ 0 হশব। অথ ্ডষাৎ (x - a) হশব p(x) এর একটি উৎপষাদক। 

 একক কষাি একক কষাি
x এর শ্যসকল মষাশনর ি্য ণনশচর বহুপদী রষাণের মষান 0 হশব তষা মষাথষা খষাটিশয় শ্বর 
কশরষা এবং শ্সখষান শ্থশক উৎপষাদকগুশলষা শ্বর কশরষা এবং উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা।   

  ১। x2 - 5x - 14    ২। 3x2 + 4x - 4
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10.২ সষার্ষারি উৎপষাদক10.২ সষার্ষারি উৎপষাদক
শ্কষাশনষা বহুপদী রষাণের ্঺শতযিকটি পশদ শ্কষাশনষা সষার্ষারি উৎপষাদক থষাকশল শ্সটিশক আশগ উৎপষাদক ণহশসশব শ্বর 
কশর ণনশল উৎপষাদশক ণবশলের্ি করষা সহি হয়। শ্যমন, 

y2 + xy + 3y = y(y + x + 3)

এখষাশন, y2 + xy + 3y রষাণের ্঺শতযিকটি পশদ সষার্ষারি উৎপষাদক y. লক্ কশরষা শ্য অ্য উৎপষাদক (y + x + 
3) একটি শ্মৌণলক উৎপষাদক। সুতরষাং এটি একটি উৎপষাদশকর ণবশলের্ি। 

উদষাহষারি: উদষাহষারি: x2 + 3y3 - xy - 3xy2 শ্ক উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা। 

সমষার্ষান: সমষার্ষান:  x2 + 3y3 - xy - 3xy2

 =x2 - xy - 3xy2 + 3y3

  = x(x - y) - 3y2 (x - y)

 = (x - y)(x - 3y2)

10.৩ পূি ্ডবগ ্ড রষাণের উৎপষাদক10.৩ পূি ্ডবগ ্ড রষাণের উৎপষাদক
ণকছু ণকছু বহুপদী রষাণে আশছ, শ্য রষাণেগুশলষাশক পূি ্ডবগ ্ড আকষাশর ্঺কষাে করষা যষায়। একটু বুণধি খষাটষাশলই শ্তষামরষা 
এই রষাণেগুশলষাশক শ্দশখ বুিশত পষারশব শ্য এশদরশক পূি ্ডবগ ্ড আকষাশর করশত হশব। শ্যমন, 

x2 + 6xy + 9y2

একটু ণচতিষা কশর শ্দশখষাশতষা শ্য এটিশক পূি ্ডবগ ্ড আকষাশর ্঺কষাে করষা যষায় ণকনষা? এটিশক আমরষা ণলখশত পষাণর, 

x2 + 2.x.3y + (3y)2 = (x + 3y)2

এই র্রশনর রষাণেশক একই রষাণের উৎপষাদশকর গুিিল ণহসষাশব ্঺কষাে করষা যষায়, অথ ্ডষাৎ  

(x + 3y)2 = (x + 3y)(x + 3y)

একক কষািএকক কষাি
পূি ্ডবগ ্ড আকষাশর ্঺কষাে কশর উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা।  

x2 + y2 + 2xy + 2x + 2y + 1

10.৪ দুইটি বশগ ্ডর অতিররূশপ ্঺কষাণেত রষাণের উৎপষাদক10.৪ দুইটি বশগ ্ডর অতিররূশপ ্঺কষাণেত রষাণের উৎপষাদক
শ্কষাশনষা বহুপদী রষাণেশক দুইটি রষাণের বশগ ্ডর অতিররূশপ ্঺কষাে করশত চষাইশল আমরষা ণনশচর সূ্঴ ব্বহষার কশর 
তষা করশত পষাণর। 

x2 - y2 = (x + y) (x - y)
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উদষাহষারি: উদষাহষারি: x2 + 4x + 1 শ্ক উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা।  

সমষার্ষান: সমষার্ষান: x2 + 4x + 1 = x2 + 2.x.2 + 22 - 3 = (x + 2)2 - ( 3 )2

উপশরর সূ্঴ষানুযষায়ী আমরষা ণলখশত পষাণর, 

x2 + 4x + 1 = (x + 2 + 3 ) (x + 2 - 3 )

লক্ কশরষা শ্য, এখষাশন 2 + 3  এবং 2 - 3  দুইটি অমূলদ সংখ্ষা। 

একক কষাি:একক কষাি: a4 + 4b4 শ্ক উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা। 

10.৫ ণদ্ঘষাত রষাণের উৎপষাদশক ণবশলের্ি 10.৫ ণদ্ঘষাত রষাণের উৎপষাদশক ণবশলের্ি 
ax2 + bx + c, [a ≠ 0] আকষাশরর বহুপদী রষাণে বষা়্ব সমস্ষা ততণর এবং সমষার্ষাশনর শ্ক্শ্঴ খুবই গুরু্বপূি ্ড 
ভূণমকষা পষালন কশর। এই র্রশনর রষাণেশক কীভষাশব উৎপষাদশক ণবশলের্ি করষা যষায় শ্স ণবর্শয় আমরষা এখষাশন 
আশলষাচনষা করব।

10.৫.1 ম্যপদ ণবভণতির মষা্যশম উৎপষাদশক ণবশলের্ি 10.৫.1 ম্যপদ ণবভণতির মষা্যশম উৎপষাদশক ণবশলের্ি 
x2 + ax + b আকষাশরর রষাণের সহগ a শ্ক একটি ণনণদ ্ডটি পধিণতশত ণবভতি কশর উৎপষাদশক ণবশলের্ি করষা যষায়। 
এশক্শ্঴ a এর মষানশক এমনভষাশব দুইটি সংখ্ষা c এবং d শ্ত ণবভতি করশত হয় যষাশদর শ্যষাগিল a এর সমষান 
এবং গুিিল b এর সমষান হয়। তখন ণনশচর সূ্঴ ব্বহষার কশর আমরষা উৎপষাদশক ণবশলের্ি করশত পষাণর। 

x2 + (c + d) x + cd = (x + c)(x + d)

রষাণেটির আকষার ax2 + bx + c হশল, b এর মষানশক এমনভষাশব দুইটি সংখ্ষা d এবং e শ্ত ণবভতি করশত হয় 
যষাশদর শ্যষাগিল b এর সমষান এবং গুিিল ac এর সমষান হয়। পশর সষার্ষারি উৎপষাদক শ্বর করষার মষা্যশম 
আমরষা উৎপষাদশক ণবশলের্ি করশত পষাণর।

এই পধিণতগুশলষার মষা্যশম উৎপষাদশক ণবশলের্ি করষাশক ম্যপদ ণবভণতিম্যপদ ণবভণতি পধিণত বশল।

উদষাহষারি:  উদষাহষারি:  ম্যপদ ণবভণতির মষা্যশম ণদ্ঘষাতণবণেটি বহুপদী রষাণে  x2 + 3x + 2 শ্ক উৎপষাদশক  
ণবশলের্ি কশরষা।      

সমষার্ষান: সমষার্ষান: x2 + 3x + 2 রষাণেশক ax2 + bx + c রষাণের সষাশথ তুলনষা করশল a = 1, b = 3, c = 2 পষাই। 
এবষার তুণম ণক বুণধি খষাটিশয় b = 3 শ্ক এমনভষাশব দুইটি সংখ্ষায় ণবভতি করশত পষারশব যষাশদর শ্যষাগিল 3 এবং 
গুিিল a.c = 1 × 2 = 2 এর সমষান হয়? 

শ্দশখষা সংখ্ষাদুটি 2 এবং 1। তষাহশল, আমরষা ণলখশত পষাণর,              

x2 + 3x + 2 = x2 + (2 + 1) x + 2 × 1

= (x + 2) (x + 1)  [সূ্঴ ব্বহষার কশর ]
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উদষাহষারি: উদষাহষারি:  ম্যপদ ণবভণতির মষা্যশম ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণে 2x2 + 3x - 2 শ্ক উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা।  

সমষার্ষান: সমষার্ষান: 2x2 + 3x - 2 রষাণেশক ax2 + bx + c রষাণের সষাশথ তুলনষা করশল a = 2, b = 3, c = -2 
পষাই। 
এবষার তুণম ণক বুণধি খষাটিশয় b = 3 শ্ক এমনভষাশব দুইটি সংখ্ষায় ণবভতি করশত পষারশব যষাশদর শ্যষাগিল 3 
এবং গুিিল a.c = 2 × (-2) = -4 এর সমষান হয়? 

শ্দশখষা সংখ্ষাদুটি 4, -1। তষাহশল, আমরষা ণলখশত পষাণর,

2x2 + 3x - 2 = 2x2 + 4x - x - 2             

                    =2x(x + 2) -1(x + 2) 

                    =(2x - 1)(x + 2)

শ্িষাড়ষায় কষাি: শ্িষাড়ষায় কষাি: উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা। 
1. x2 - 5x + 6  2. 3x2 + 5x + 2

10.৫.2 সষার্ষারি পধিণতশত উৎপষাদশক ণবশলের্ি 10.৫.2 সষার্ষারি পধিণতশত উৎপষাদশক ণবশলের্ি 
অশনক সময় ax2 + bx + c, [a ≠ 0] আকষাশরর বহুপদী রষাণের ম্যপদশক সুণবর্ষামশতষাভষাশব ণবভতি করষা 
যষায় নষা। তখন ণবণভনে বুণধি খষাটিশয় উৎপষাদশক ণবশলের্ি করশত হয়। 

ax2 + bx + c = a (x2 + 
b
a

 x + 
c
a

) 

 = a {x2 + 2.x.
b
2a

 + ( b
2a

)
2 
- ( b

2a
)

2

 + 
c
a

}

 = a {(x + 
b
2a

)
2

 - ( b2 - 4ac
4a2 )}

 = a {(x + 
b
2a

)
2

 - ( b2 - 4ac
2a

)
2}

 = a {(x + 
b
2a

 + 
b2 - 4ac

2a
) (x + 

b
2a

 - 
b2 - 4ac

2a
)}

 = a {(x + b + b2 - 4ac
2a

) (x + b + b2 - 4ac
2a

)}
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এখষাশন ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণেটি সরল বহুপদী রষাণের মষা্যশম উৎপষাদশক ণবশলের্ি করষা হশয়শছ। লক্ কশরষা শ্য, 
b2 - 4ac এর মষান ঋিষা্মক হশল, অথ ্ডষাৎ b2 - 4ac < 0 হশল, ণদ্ঘষাত বহুপদী রষাণেটি সরল বহুপদী রষাণের 
মষা্যশম উৎপষাদশক ণবশলের্ি করষা যষাশব নষা। এমতষাবস্ষায়, ax2 + bx + c, [a ≠ 0] ণদ্ঘষাত রষাণেটি একটি 
বষা়্ব শ্মৌণলক রষাণে। অথ ্ডষাৎ ax2 + bx + c, [a ≠ 0] রষাণেশক বষা়্ব মষাশনর সষাশপশক্ আর উৎপষাদশক 
ণবশলের্ি করষা যষাশব নষা।

শ্িষাড়ষায় কষাি শ্িষাড়ষায় কষাি 
ণনশচর বহুপদী রষাণেগশলষাশক উৎপষাদশক ণবশলের্ি করষা যষাশব ণক নষা পরীক্ষা কশরষা। শ্য সকল রষাণেশক উৎপষাদশক 
ণবশলের্ি করষা যষাশব তষাশদরশক উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা।

1. x2 + 1          2. x2 - 10x + 25           3. x2 - x + 5          4. 3x2 - 7x + 3

১০.৬ দুইটি ঘনরষাণের শ্যষাগিশলর উৎপষাদক১০.৬ দুইটি ঘনরষাণের শ্যষাগিশলর উৎপষাদক
ঘন এর সূ্঴ হশত আমরষা িষাণন,

a3 + b3 = (a + b)(a2 - ab + b2)

এই সূ্঴শক ব্বহষার কশর আমরষা অশনক বহুপদী ঘনরষাণের উৎপষাদশক ণবশলের্ি করশত পষাণর।

উদষাহরি: উদষাহরি: x3 + 8y3 শ্ক উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা। 

সমষার্ষান:   সমষার্ষান:    x3 + 8y3 = x3 + (2y)3

     = (x + 2y)(x2 - x.2y + (2y)2)

     = (x + 2y)(x2 - 2xy + 4y2)

একক কষািএকক কষাি
 দুইটি ঘনরষাণের শ্যষাগিশলর সূ্঴ ব্বহষার কশর উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা। 

1. 8x3 + 27y3   2. x3 + 
1
x3     3. x3 + 3x2 + 3x + 9

১০.৭ দুইটি ঘনরষাণের ণবশয়ষাগিশলর উৎপষাদক১০.৭ দুইটি ঘনরষাণের ণবশয়ষাগিশলর উৎপষাদক
ঘন এর সূ্঴ হশত আমরষা িষাণন,

 a3 - b3 = (a - b)(a2 + ab + b2)

এই সূ্঴শক ব্বহষার কশর আমরষা অশনক বহুপদী ঘনরষাণের উৎপষাদশক ণবশলের্ি করশত পষাণর।
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উদষাহরি: উদষাহরি: x3 - 64y3 শ্ক উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা। 

সমষার্ষান: সমষার্ষান:    x3 - 64y3 = x3 - (4y)3

    = (x - 4y)(x2 + x.4y + (4y)2)

    = (x - 4y)(x2 + 4xy + 16y2)

একক কষাি একক কষাি 
দুইটি ঘনরষাণের শ্যষাগিশলর সূ্঴ ব্বহষার কশর উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা। 

1. 27x3 - 125y3   2. 8x3 - 
1

8x3     3. x3 - 6x2 + 12x - 7

অশভদ অশভদ (Identity)(Identity)

র্ণর, p(x) এবং q(x) দুইটি বহুপদী রষাণে। যণদ x এর সকল মষাশনর ি্য  p(x) = q(x) সমীকরিটি ণসধি 
হয়; তখন তষাশক অশভদ (identity) বশল। এশক p(x) ≡ q(x) দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয়। ‘≡’ ণচনিশক অশভদ 
ণচনি বলষা হয়। 

উদষাহরি:উদষাহরি: র্ণর,  p(x) = (x + 1)2  এবং q(x) = x2 + 2x + 1. তষাহশল, p(x) = q(x), 
অথ ্ডষাৎ (x + 1)2 = x2 + 2x + 1 একটি অশভদ। কষারি, x এর সকল মষাশনর ি্যই এই সমীকরিটি  
ণসধি হয়।  

লক্ কশরষা শ্য, x2 + 2x + 1 = 0 একটি অশভদ নয়। কষারি, x এর সকল মষাশনর ি্যই এই 
সমীকরিটি ণসধি নয়। শ্যমন,  x = 1 হশল, বষামপক্ = 4 এবং ডষানপক্ = 0.  

১০.৮ আংণেক ভগ্ষাংে (Partial Fractions)১০.৮ আংণেক ভগ্ষাংে (Partial Fractions)
p(x)

q(x)
 [শ্যখষাশন p(x) এবং q(x) ≠ 0 বহুপদী রষাণে] আকষাশরর রষাণেশক বহুপদীর ভগ্ষাংে বষা মূলদ ভগ্ষাংে 

(Rational Fraction) বশল। বহুপদীর ভগ্ষাংে রষাণেশক ব্বহষাশরর সুণবর্ষার ি্য অশনক সময় একষাণর্ক 
ভগ্ষাংশে ণবভতি করশত হয়। এই ভষাশব একষাণর্ক ভগ্ষাংশে ণবভতি অংেশক আংণেক ভগ্ষাংেআংণেক ভগ্ষাংে বশল। 

উদষাহরি: উদষাহরি: বহুপদীর ভগ্ষাংে রষাণে 3x + 1

x2 - 1
 শ্ক দুইটি অংশে ণবভতি করশত হশব শ্যখষাশন হর একঘষাতণবণেটি 

বহুপদী রষাণে। শ্তষামরষা কী বুণধি খষাটিশয় শ্বর করশত পষারশব? যষাশদর গিনষা েণতি শ্বণে তষারষা হয়শতষা পষারশব। লক্ 
কশর শ্দশখষা,         
3x + 1

x2 - 1
 = 

3x + 1

(x - 1)(x + 1)
 = 

1
x + 1

 + 2

x - 1
 

এখষাশন, 1
x + 1

 এবং 2

x - 1
, 

3x + 1

x2 - 1
 এর আংণেক ভগ্ষাংে।
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১০.৮.১ আংণেক ভগ্ষাংশে পণরবত্ডশনর ণবণভনে পধিণত১০.৮.১ আংণেক ভগ্ষাংশে পণরবত্ডশনর ণবণভনে পধিণত

বহুপদীর ভগ্ষাংে রষাণে 
p(x)

q(x)
 শ্ক ণবণভনে পধিণতশত আংণেক ভগ্ষাংশে ্঺কষাে করষা যষায়। এটি p(x) এবং q(x)  

মষা্঴ষার উপর ণনভ ্ডর কশর। 

্঺কৃত ভগ্ষাংশে পণরবত্ডশনর পধিণত্঺কৃত ভগ্ষাংশে পণরবত্ডশনর পধিণত

যখন p(x) এর মষা্঴ষা q(x) এর মষা্঴ষার কম এবং তষাশদর মশ্য শ্কষাশনষা সষার্ষারি উৎপষাদক নষা থষাশক, তখন 
p(x)

q(x)
  

শ্ক ্঺কৃত ভগ্ষাংে্঺কৃত ভগ্ষাংে  (proper fraction) বশল। শ্যমন, 3x + 1

x2 - 1
 একটি ্঺কৃত ভগ্ষাংে। এই র্রশনর রষাণেশক 

আমরষা ণন্মণলণখত পধিণতশত আংণেক ভগ্ষাংশে ্঺কষাে করশত পষাণর।

1. যণদ q(x) এর শুধু একঘষাতণবণেটি উৎপষাদক থষাশক এবং উৎপষাদকসমূশহর শ্কষাশনষা পুনরষাবৃণত্ নষা হয়, তখন 
q(x) এর ্঺শতযিকটি উৎপষাদশকর ি্য একটি কশর আংণেক ভগ্ষাংে হশব এবং ্঺শতযিক আংণেক ভগ্ষাংশের 
লশব ষ্বক র্রশত হশব।

উদষাহরি:উদষাহরি: 3x + 1

x2 - 1
 শ্ক আংণেক ভগ্ষাংশে ্঺কষাে কশরষা। 

সমষার্ষান: সমষার্ষান: এখষাশন, p(x) = 3x + 1 এবং q(x) = x2 - 1। q(x) শ্ক উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশর পষাই,  

q(x) = (x - 1) (x + 1). লক্ কশরষা শ্য, q(x) এর শুধু একঘষাতণবণেটি 2টি উৎপষাদক আশছ এবং 

উৎপষাদকসমূশহর শ্কষাশনষা পুনরষাবৃণত্ নষাই।

সুতরষাং q(x) শ্ক উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশর বণসশয় পষাই, 3x + 1

x2 - 1
 ≡ 

3x + 1

(x - 1)(x + 1)
  

র্ণর, 
3x + 1

(x - 1)(x + 1)
 ≡ 

A
x + 1

 + B

x - 1
 

উভয় পশক্ (x - 1) (x + 1) দ্ষারষা গুি কশর পষাই,                

3x + 1 = A(x - 1) + B(x + 1).

x = -1 হশল, -2 = -2A অথ ্ডষাৎ A = 1.

x = 1 হশল, 4 = 2B অথ ্ডষাৎ B = 2.
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সুতরষাং, 

3x + 1

x2 - 1
 ≡ 

3x + 1

(x - 1)(x + 1)
 ≡  1

x + 1
 + 2

x - 1
 

লক্ কশর শ্দশখষা, বুণধি খষাটিশয় 3x + 1

x2 - 1
 এর শ্য আংণেক ভগ্ষাংশে ্঺কষাে কশরণছশল তষার সষাশথ ণমশল শ্গশছ।

2. যণদ q(x) এর শুধু একঘষাতণবণেটি উৎপষাদক থষাশক এবং উৎপষাদকসমূশহর পুনরষাবৃণত্ হয়, তখন q(x) এর 

শ্যসকল উৎপষাদশকর পুনরষাবৃণত্ আশছ তষাশদর ্঺শতযিক পুনরষাবৃণত্র ি্য একটি কশর আংণেক ভগ্ষাংে হশব 

এবং ্঺শতযিক আংণেক ভগ্ষাংশের লশব ষ্বক র্রশত হশব।

উদষাহরি:উদষাহরি: x + 2

(x - 1)(x2 - 1)
 শ্ক আংণেক ভগ্ষাংশে ্঺কষাে কর

সমষার্ষান: সমষার্ষান: এখষাশন q(x) = (x - 1)(x2 - 1) = (x - 1)(x - 1) (x + 1)= (x - 1)2 (x + 1). অথ ্ডষাৎ, 

উৎপষাদক x - 1 এর 2বষার পুনরষাবৃণত্ আশছ।
র্ণর, 

x + 2

(x - 1)(x2 - 1)
 ≡ 

x + 2

(x - 1)2 (x + 1)
 ≡ 

A

x - 1
 + B

(x - 1)2  + 
C

x + 1
 

উভয় পশক্ (x - 1)2 (x + 1) দ্ষারষা গুি কশর পষাই,

x + 2 ≡ A(x - 1)(x + 1) + B(x + 1) + C(x - 1)2

এখন x এর মষান -1, 1 এবং 0 বণসশয় A, B, C এর মষান শ্বর কশরষা। শ্দশখষা A = -
1
4

, B = 
3
2

 এবং C 

= 
1
4

 হশব। সুতরষাং, 

x + 2

(x - 1)(x2 - 1)
 ≡ 

1

4(x - 1)
 + 3

2(x - 1)2  + 
1

4(x + 1)
 

3. যণদ q(x) এর একঘষাত এবং ণদ্ঘষাতণবণেটি উৎপষাদক থষাশক এবং উৎপষাদকসমূশহর শ্কষাশনষা পুনরষাবৃণত্ নষা 
হয়, তখন q(x) এর একঘষাতণবণেটি উৎপষাদশকর ি্য লশব ষ্বক এবং ণদ্ঘষাতণবণেটি উৎপষাদশকর ি্য 
লশব একঘষাতণবণেটি বহুপদী রষাণে র্রশত হশব। 

উদষাহরি:উদষাহরি: x + 2

(x - 1)(x2 + 2)
  শ্ক আংণেক ভগ্ষাংশে ্঺কষাে কশরষা। 
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সমষার্ষান: সমষার্ষান: র্ণর, 

x + 2

(x - 1)(x2 + 2)
 ≡ A

x - 1
 + Bx + C

x2 + 2

উভয় পশক্ (x - 1)(x2 + 2) দ্ষারষা গুি কশর পষাই,

 x + 2 ≡ A(x2 + 2) + (Bx + C)(x - 1)

বুণধি খষাটষাও।                

A, B, C এর মষান শ্বর কশরষা। শ্দশখষা A = 1, B = -1 এবং C = 0.

সুতরষাং
x + 2

(x - 1)(x2 + 2)
 ≡ 1

x - 1
 - x 

x2 + 2

4. যণদ q(x) এর ণদ্ঘষাতণবণেটি উৎপষাদক থষাশক এবং ণদ্ঘষাতণবণেটি উৎপষাদশকর পুনরষাবৃণত্ হয়, তখন q(x) 

এর ণদ্ঘষাতণবণেটি উৎপষাদশকর ্঺শতযিক পুনরষাবৃণত্র ি্য একটি কশর আংণেক ভগ্ষাংে হশব এবং ্঺শতযিক 
আংণেক ভগ্ষাংশের লশব একঘষাতণবণেটি বহুপদী রষাণে র্রশত হশব। 

উদষাহরি:উদষাহরি: x + 1

(x - 1)(x2 + 1)2  শ্ক আংণেক ভগ্ষাংশে ্঺কষাে কশরষা। 

সমষার্ষান:সমষার্ষান: র্ণর, 
x + 1

(x - 1)(x2 + 1)2  ≡ 
A

x - 1
 + Bx + C

x2 + 1
 + 

Dx + E

(x2 + 1)2   

উভয় পশক্ (x - 1)(x2 + 1)2 দ্ষারষা গুি কশর পষাই,

x + 1 ≡ A(x2 + 1)2 + (Bx + C)(x - 1)(x2 + 1) + (Dx + E)(x - 1)

বুণধি খষাটষাও।            

A, B, C এর মষান শ্বর কশরষা। শ্দশখষা A = 
1
2

, B = -
1
2

, C =-
1
2

, D = -1 এবং E = 0

সুতরষাং

x + 1

(x - 1)(x2 + 1)2  ≡ 
1

2(x - 1)
 - x + 1

2 (x2 + 1)
 - 

x

(x2 + 1)2   
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অ্঺কৃত ভগ্ষাংেশক পণরবত্ডশনর পধিণতঅ্঺কৃত ভগ্ষাংেশক পণরবত্ডশনর পধিণত

যখন p(x) এর মষা্঴ষা q(x) এর মষা্঴ষার সমষান বষা শ্বণে হয় এবং তষাশদর মশ্য শ্কষাশনষা সষার্ষারি উৎপষাদক নষা 

থষাশক, তখন  p(x)
q(x)

 শ্ক অ্঺কৃত ভগ্ষাংেঅ্঺কৃত ভগ্ষাংে (improper fraction) বশল। শ্যমন, 3x2 + 1
x2 - 1

 একটি অ্঺কৃত 

ভগ্ষাংে। এই র্রশনর রষাণেশক আমরষা একটি বহুপদী রষাণে এবং একটি ্঺কৃত ভগ্ষাংশের শ্যষাগিল ণহসষাশব ্঺কষাে 

করশত পষাণর। শ্যমন, 3x2 + 1
x2 - 1

 =3 + 
4

x2 - 1
. তখন উপশরর পধিণত অনুসষাশর ্঺কৃত ভগ্ষাংেশক আংণেক 

ভগ্ষাংশে ্঺কষাে করশত পষাণর।

উদষাহরি:উদষাহরি: x3 + 1
x2 + 1

 শ্ক আংণেক ভগ্ষাংশে ্঺কষাে কশরষা। 

সমষার্ষান: সমষার্ষান: ভষাগ পধিণতশত উপশরর ভগ্ষাংেশক ভষাগ করশল ভষাগিল ও ভষাগশের্ কত হশব বলশতষা? শ্তষামষার উত্র 
ণমণলশয় শ্দশখষা শ্য, ভষাগিল = x এবং ভষাগশের্ = -x + 1. 

সুতরষাং, x3 + 1
x2 + 1

 = x + 
-x + 1
x2 + 1

 = x - 
x - 1
x2 + 1

  

এখষাশন x - 1
x2 + 1

 একটি আংণেক ভগ্ষাংে। 

দলগত কষাি দলগত কষাি 
ণেক্ষাথশীরষা ণেক্শকর ণনশদ ্ডেমশতষা কশয়কটি দশল ণবভতি হশয় ণনশ্মষাতি কষািটি সম্নে করশব। 
কষাশির ণনশদ ্ডেনষা:

১। ণেক্ক ্঺শতযিক দলশক ৫টি বহুপদী রষাণে (একঘষাত ২টি, ণদ্ঘষাত ২টি, ণ্঴ঘষাত ১টি) ণলশখ ণদশবন। 

২। ্঺ণত দল রষাণেগুশলষার িযিষাণমণতক আকষার গ্ষাি শ্পপষাশর উপস্ষাপন করশব। 

৩। িযিষাণমণতক আকষাশরর সষাশথ সষাম্ঞস্পূি ্ড ৫টি ্঺ষাকৃণতক ব়্ সংগ্হ কশর গ্ষািশপপষাশরর সষাশথ  
যুতি করশব। 

৪। ণেক্শকর শ্দয়ষা ণদ্ঘষাত ও ণ্঴ঘষাত বহুপদী রষাণেগুশলষাশক উৎপষাদশক ণবশলের্ি করশব এবং শ্পষাস্ষার 
শ্পপষাশর উপস্ষাপন করশব।  

৫। ণেক্শকর ণনশদ ্ডেমশতষা শ্কষাশনষা একটি ণনণদ ্ডটি ণদশন সকল কষাি একটি শ্পষাস্ষার শ্পপষাশর  
উপস্ষাপন করশব।
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অনুেীলনীঅনুেীলনী

1. ণতনটি বষা়্ব উদষাহরি শ্থশক বহুপদী রষাণে গেন কশরষা।

2. ণনশচর ণনশদ ্ডেনষা শ্মষাতষাশবক বহুপদী রষাণের উদষাহরি দষাও।
 i) এক চলক, ণ্঴মষাণ্঴ক, ণদ্পদী   ii) এক চলক, ণ্঴মষাণ্঴ক, চতুপ ্ডদী  iii) দুই চলক, ণ্঴মষাণ্঴ক, ণদ্পদী 

 iv) দুই চলক, ণ্঴সমমষাণ্঴ক, ণ্঴পদী   v) চষার চলক, চ্঵্঵ণমক, চতুম ্ডষাণ্঴ক

3. উদষাহরি দষাও: i) সমমষাণ্঴ক, ্঺ণতসম, চ্঵্঵ণমক বহুপদী রষাণে,    ii) সমমষাণ্঴ক, ্঺ণতসম বহুপদী রষাণে 
ণকব্ চ্঵্঵ণমক নয়,   iii) সমমষাণ্঴ক, চ্঵্঵ণমক বহুপদী রষাণে ণকব্ ্঺ণতসম নয়,   iv) ্঺ণতসম, চ্঵্঵ণমক 
বহুপদী রষাণে, ণকব্ সমমষাণ্঴ক নয়।

4. i) ভষাগ ্঺ণ্঵য়ষার মষা্যশম x4 - 3x2 + 1 শ্ক 2x2 - 3 দ্ষারষা ভষাগ কশরষা।
 ii) ভষাগ ্঺ণ্঵য়ষার মষা্যশম 5x3 - 3x - 2 শ্ক 3x - 2 দ্ষারষা ভষাগ কশরষা এবং ভষাগশের্ উপপষাদ্ ব্বহষার 

কশর শ্তষামষার পষাওয়ষা ভষাগশেশর্র সতযিতষা যষাচষাই কশরষা।

5. ণনশচর বহুপদী রষাণেগুশলষার শ্কষানটি বষা়্ব শ্মৌণলক রষাণে তষা ণনি ্ডয় কশরষা। শ্যগুশলষা বষা়্ব শ্মৌণলক রষাণে নয় 
শ্সগুশলষাশক উৎপষাদশক ণবশলের্ি কশরষা। 

 i) x2 - 5x - 14      ii) x2 - 5x + 2  iii) 2x2 + 3x + 1  iv) 3x2 + 4x - 1

6 উৎপষাদশক ণবশলের্ি কর:
 i) x3 - 5x + 4  ii) x3 - 3x2 + 3x - 2 iii) x5 - 16xy4 

7 একটি ঘনক আকৃণতর শ্চৌবষা্চষার তদঘ ্ডযি অ্য একটি ঘনক আকৃণতর শ্চৌবষা্চষার তদশঘ ্ডযির ণবপরীত গুণিতক। 
শ্চৌবষা্চষা দুইটির তদশঘ ্ডযির শ্যষাগিল 3 ফুট হশল, তষাশদর আয়তশনর শ্যষাগিল কত?

8 আংণেক ভগ্ষাংশে ্঺কষাে কর:

 i) 
x + 1

(x - 1)2 (x2 + 1)2 ,   ii)  
x3 + 1
x2 + 1

 

ণেক্ষাথশীশদর ্঺ণত ণকছু ণনশদ ্ডেনষা:ণেক্ষাথশীশদর ্঺ণত ণকছু ণনশদ ্ডেনষা:
বহুপদী রষাণের ্঺শয়ষািনীয়তষা এবং ব্বহষার শ্বষািষার ি্য একক কষাি, শ্িষাড়ষায় কষাি, দলগত কষাি এবং 

অনুেীলনীশত শ্দওয়ষা কষািগুশলষা ণনশি বুশি করশত হশব। এই র্রশনর সমস্ষা ণনশি ততণর কশর সমষার্ষানও 
ণনশি করশত হশব। তষাহশলই ণবর্য়টি পুশরষা আয়শব৏ আসশব।


