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লগষাণরদশমর র্ষারিষা ও ্঺শয়ষাগলগষাণরদশমর র্ষারিষা ও ্঺শয়ষাগ
এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-

• সূচশকর তবণেটিযি

• লগষাণরদশমর র্ষারিষা

• সূচক ও লগষাণরদশমর মশ্য সম্ক্ড

• লগষাণরদশমর ণভণত্ ও তষার সীমষাবধিতষা

• লগষাণরদশমর আরগুশম্ি ও তষার সীমষাবধিতষা

• লগষাণরদশমর সূ্঴ষাবণল ও তষাশদর ্঺মষাি

• লগষাণরদশমর তবণেটিযি

• লগষাণরদশমর ্঺শয়ষাগ
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লগষাণরদশমর র্ষারিষা ও ্঺শয়ষাগ

লগষাণরদশমর র্ষারিষা ও ্঺শয়ষাগ     লগষাণরদশমর র্ষারিষা ও ্঺শয়ষাগ             
শ্তষামরষা ণক িষাশনষা ব্ষাকশটণরয়ষা খুব শ্তগণতশত বংে বৃণধি কশর। মশন কশরষা, শ্কষাশনষা 
একটি পণরশবশে পরীক্ষা কশর ব্ষাকশটণরয়ষার সংখ্ষা েনষাতি করষা হশলষা 4500. এই 
ব্ষাকশটণরয়ষা ্঺ণত ঘণ্ষায় বংে বৃণধি কশর ণদ্গুি হয়। শ্তষামরষা ণন্ায় বুিশত পষারশছষা 
কশয়ক ঘ্িষার মশ্য ব্ষাকশটণরয়ষার সংখ্ষা অশনক শ্বশড় যষাশব। শ্যমন- 

১ম ঘণ্ষায় ব্ষাকশটণরয়ষার সংখ্ষা = 4500 × 2  = 9 × 1000 = 9 × 103 
আকষাশর ্঺কষাে করষা যষায়।

২য় ঘণ্ষায় ব্ষাকশটণরয়ষার সংখ্ষা = 9000 × 2 = 1.8 × 10000 = 1.8 × 104 আকষাশর ্঺কষাে  
করষা যষায়।

শ্তষামরষা িষাশনষা, এ র্রশনর আকষারশক সূচক আকষার বশল। শ্দখশতই পষারশছষা সূচশকর সষাহষাশযে আমরষা খুব বশড়ষা  
বশড়ষা সংখ্ষাশক অণত সহশি ্঺কষাে করশত পষাণর।

১ম শ্থশক ১০ম ঘণ্ষা পয ্ডতি ব্ষাকশটণরয়ষার বংে বৃণধি কত হয় তষা ণহসষাব কশর ণনশচর ছক ৩.১ পূরি কশরষা। 

একক কষাি-01     একক কষাি-01                     
ছক- ৩.১ছক- ৩.১

সময়সময় ব্ষাকশটণরয়ষার সংখ্ষাব্ষাকশটণরয়ষার সংখ্ষা সূচশকর মষা্যশম ্঺কষােসূচশকর মষা্যশম ্঺কষাে
১ম ঘণ্ষা 4500 × 2 = 9000 4500 × 21

২য় ঘণ্ষা 9000 × 2 = 18000 4500 × 22

৩য় ঘণ্ষা

৪থ ্ড ঘণ্ষা

৫ম ঘণ্ষা

৬ষ্ ঘণ্ষা

৭ম ঘণ্ষা

৮ম ঘণ্ষা

৯ম ঘণ্ষা

১০ম ঘণ্ষা

অতএব, উপশরর ণহসষাব শ্থশক আমরষা শ্দখশত পষাই, খুব বশড়ষা সংখ্ষাশক সূচশকর সষাহষাশযে সহশি ্঺কষাে করষা যষায়।

এখন শ্তষামরষা ণক ণলখশত পষারশব শ্য, n-তম ঘ্িষায় ব্ষাকশটণরয়ষার সংখ্ষা কত হশব? পয ্ডশবক্ি কশর শ্দশখষা 
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n-তম ঘ্িষায় ব্ষাকশটণরয়ষার সংখ্ষা হশব 4500 × 2n. যণদ n-তম ঘ্িষায় ব্ষাকশটণরয়ষার সংখ্ষা 147,456,000 হয়, তশব আমরষা ণলখশত পষাণর 4500 × 2n = 147,456,000. এই র্রশনর 
সমীকরিশক সূচক সমীকরিসূচক সমীকরি বশল। এবষার বশলষা শ্তষা এখষান শ্থশক আমরষা n এর মষান কীভষাশব শ্বর করব? 
অথ ্ডষাৎ, শ্কষাশনষা সূচক সমীকরি শ্থশক অিষানষা সূচক রষাণের মষান কীভষাশব শ্বর করষা যষায়? সূচক সমীকরশির 
সষার্ষারি রূপ হশলষা, bn = a শ্যখষাশন b > 0 এবং b ≠ 1. এখন ্঺্া হশলষা, আমরষা কীভষাশব n-এর মষান শ্বর 
করব? 

এশক্শ্঴ আমরষা লগষাণরদম ব্বহষার করশত পষাণর। লগষাণরদম ব্বহষার কশর সূচক সমীকরিটিশক শ্লখষা যষায়  
bn = a ⟺ log

b 
a = n, অথ ্ডষাৎ n হশলষা a এর b ণভণত্ক log। 

 
bn = a (শ্যখষাশন b > 0 এবং b ≠ 1) যণদ এবং শ্কবল যণদ n = log

b 
a    

                   
এখষাশন b শ্ক log এর ণভণত্ (base) বলষা হয়। log হশলষা logarithm ে্মটির 
সংণক্্ম রূপ। শ্তষামষাশদর মশন অবযেই ্঺্া িষাগশছ, শ্ক সব ্ড্঺থম log-এর র্ষারিষা 
ণদশয়শছন? তষাহশল চশলষা আমরষা log সম্শক্ড সংশক্শপ একটু শ্িশন ণনই। 
logos এবং arithmos দুটি ণগ্ক ে্ম শ্থশক logarithm ে্মটির উৎপণত্। 
logos অথ ্ড অনুপষাত এবং arithmos অথ ্ড সংখ্ষা। তষাহশল logarithm 

ে্মটির অথ ্ড দাঁড়ষায় সংখ্ষার অনুপষাত। ্ঽটযেষাশ্঩র গণিতণবদ িন শ্নণপয়ষার 
[John Napier] তষার একটি বইশয় logarithm ে্মটি সব ্ড্঺থম ব্বহষার 
কশরন। শ্তষামরষা ইশতষামশ্য সূচক বষা সূচকীয় রষাণে সম্শক্ড ণব়্ষাণরত শ্িশনছ। 
আসশল সূচকীয় রষাণের মষান শ্বর করষার ি্যই লগ বষা logarithm ব্বহষার  
করষা হয়।

সূচক ও log ণকতি একই র্ষারিষা, তশব তষাশদর দুইভষাশব ্঺কষাে করষা যষায়। শ্য শ্কষাশনষা সংখ্ষাশক কখশনষা আমরষা 
সূচশকর মষা্যশম ্঺কষাে কণর। আবষার ওই একই সংখ্ষাশক কখশনষা আমরষা log এর মষা্যশমও ্঺কষাে কণর। 
তষাশত সংখ্ষাটির মষাশনর শ্কষাশনষা পণরবত্ডন হয় নষা। শ্যমন 9 শ্ক আমরষা 32 আকষাশর ্঺কষাে করশত পষাণর। তষাহশল  
32 = 9 হশলষা সূচকীয় রষাণের একটি সমতষা। এই সূচক 2 শ্ক আর কীভষাশব ণলখষা যষায় শ্তষামরষা ণক তষা বলশত 
পষাশরষা? 2 হশলষা 9 এর 3 ণভণত্ক log. কথষাটিশক গষাণিণতকভষাশব ্঺কষাে করশল হয়, 2 = log

3
 9. শ্তমণনভষাশব, 

সূচকীয় সম্ক্ড 23 = 8 শ্থশক বলষা যষায়, 3 হশলষা 8 এর 2 ণভণত্ক log. কথষাটিশক গষাণিণতকভষাশব ্঺কষাে 
করশল হয়, 3 = log

2
 8.

লক্ কশরষা, সূচকীয় সমতষা 23 = 8 এর শ্ক্শ্঴, সূচশকর ণভণত্ 2. আবষার, 3 = log
2
 8 এর শ্ক্শ্঴, log এর 

ণভণত্ 2.

অতএব, সূচশকর ণভণত্ ও log এর ণভণত্ একই বষা সমষান হয়।                         
শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
সূচকীয় সমতষা ও log এর সম্ক্ডশক ণনশচর ছশকর (ছক-৩.২) মষা্যশম শ্দখষাশনষা 
হশলষা। খষাণল ঘরগুশলষা পূরি কশরষা:

John Napier
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ছক- ৩.২ছক- ৩.২
সূচকীয় সমতষা log এর ভষার্ষায় ্঺কষাে log এর মষা্যশম গষাণিণতক ্঺কষাে
32 = 9 সূচক 2 হশলষা 9 এর 3 ণভণত্ক log 2 = log

3
 9

23 = 8

7
1
2 = 7

2-6 = 
1
64

-6 = log
2
 

1
64

সূচক -4 হশলষা 1
81

 এর 3 ণভণত্ক log

আমরষা এতক্শি সূচশকর সম্ক্ডশক কীভষাশব log এর ভষার্ষায় ্঺কষাে কশর গষাণিণতকভষাশব উপস্ষাপন করষা যষায় 
তষা ণেখলষাম। এখন ণনশচর ছশক সূচশকর সম্ক্ডশক log এর মষা্যশম এবং log এর সম্ক্ডশক সূচশকর মষা্যশম 
্঺কষাে কশর ণনশির অণভজ্তষাশক যষাচষাই কশরষা।                            
    

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও  শ্িষাড়ষায় কষাি    শ্িষাড়ষায় কষাি   

সূচশকর সম্ক্ডশক log এর 
মষা্যশম ্঺কষাে কশরষা। 

log এর সম্ক্ডশক সূচশকর
মষা্যশম ্঺কষাে কশরষা। 

সূচশকর সম্ক্ড log এর সম্ক্ড log এর সম্ক্ড সূচশকর সম্ক্ড
24 = 16 4 = log

2
 16 3 = log

2
 8 23 = 8

34 = 81 6 = log
2
 64

27 = 128 3 = log
3
 27

2-3 = 
1
8

4 = log
10

 10000

5
1
2 = 5 -4 = log

2
 ( 1

16
)

3-
1
2 = 

1

3

1
2

 = log
2
 2

102 = 100 3 = log
10

 1000

105 = 100000 t = log
b
 y
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লশগর ণভণত্র সীমষাবধিতষালশগর ণভণত্র সীমষাবধিতষা
শ্তষামরষা হয়শতষা লক্ কশরছ শ্য, সূচক সম্ক্ডটিশক log এ রূপষাতিশরর সময় ণভণত্ b এর উপর একটি েত্ড শ্দয়ষা 
হশয়শছ। েত্ডটি হশলষা, b > 0 এবং b ≠ 1. এটি লশগর ণভণত্র সীমষাবধিতষা। আমরষা এখন এই সীমষাবধিতষা ্঺মষাি 
করব।

েত্ড-০১: যখন েত্ড-০১: যখন bb < 0.  < 0. 

আমরষা িষাণন, (-3)
1
2  = -3 , যষা অবষা়্ব। এই সম্ক্ড শ্থশক পষাই, 1

2
= log

-3 -3

শ্যশহতু ণভণত্ -3 হওয়ষার কষারশি -3  অবষা়্ব মষান পষাওয়ষা যষায়, একষারশি log এর ণভণত্ ঋিষা্মক সংখ্ষা 
গ্হিশযষা্ি নয়। সুতরষাং, log এর ণভণত্ ঋিষা্মক সংখ্ষা হশত পষাশর নষা।

েত্ড-০২: যখন েত্ড-০২: যখন bb = 0. = 0.

আমরষা িষাণন, 02 = 0 হশল 2 = log
0
 0 এবং 03 = 0 হশল 3 = log

0
 0

শ্তষামরষা কী লক্ করশছষা? উপশরর সম্ক্ডগুশলষা শ্থশক শ্লখষা যষায়, 2 = 3 যষা অশযৌণতিক। 

সুতরষাং b ≠ 0. অথ ্ডষাৎ log এর ণভণত্ 0 হশত পষাশর নষা। 

েত্ড-০৩: যখন েত্ড-০৩: যখন b = 1b = 1..

আমরষা িষাণন, শ্য শ্কষাশনষা পূি ্ড সংখ্ষা n এর ি্য, 1n = 1. সুতরষাং, n = log
1
 1. অথ ্ডষাৎ, n = 4 হশল, 4 = 

log
1
 1 = 0, যষা অশযৌণতিক। সুতরষাং b ≠ 1. অথ ্ডষাৎ, log এর ণভণত্ 1 হশত পষাশর নষা।

উপশরর েত্ড ণতনটি শ্থশক আমরষা এই ণসধিষাশতি উপনীত হশত পষাণর শ্য,

• log এর ণভণত্ ঋিষা্মক হশত পষাশর নষা।

• log এর ণভণত্ 0 হশত পষাশর নষা।

• log এর ণভণত্ 1 হশত পষাশর নষা।

সুতরষাং, আমরষা বলশত পষাণর, log এর ণভণত্ 1 বষাশদ সকল র্নষা্মক সংখ্ষা।

লশগর আরগুশম্ি লশগর আরগুশম্ি (Argument)(Argument) ও তষার সীমষাবধিতষা ও তষার সীমষাবধিতষা
শ্তষামরষা শ্িশনশছষা, log

b
 n এর b শ্ক ণভণত্ বশল। তষাহশল n শ্ক আমরষা কী বলশবষা? n শ্ক লশগর আরগুশম্ি আরগুশম্ি 

(argument) বলষা হয়। log এর আরগুশমশ্িরও সীমষাবধিতষা আশছ। 

b > 0 এবং b ≠ 1 হশল n এর সকল মষাশনর িশ্যই bn সব ্ডদষা র্নষা্মক হয়। অথ ্ডষাৎ, bn = y > 0  এবং তখন 
n = log

b
 y. একষারশি, log এর আরগুশম্ি সবসময়ই র্নষা্মক সংখ্ষা। এটি লগ সম্শক্ড খুবই সতক্ডতষামূলক 

একটি তযে।



ণে
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

64

লগষাণরদশমর র্ষারিষা ও ্঺শয়ষাগ

লগষাণরদশমর ্঺কষারশভদ লগষাণরদশমর ্঺কষারশভদ 
লগষাণরদম দুই ্঺কষার। যথষা-

• ়্ষাভষাণবক লগষাণরদম (natural logarithm)

• সষার্ষারি লগষাণরদম (common logarithm)

়্ষাভষাণবক লগষাণরদম়্ষাভষাণবক লগষাণরদম
যণদ log এর ণভণত্ e হয়, তখন তষাশক ়্ষাভষাণবক লগষাণরদম ়্ষাভষাণবক লগষাণরদম বশল। log

e
 x শ্ক ln x দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয়। িন 

শ্নণপয়ষার e শ্ক ণভণত্ র্শর ্঺থম লগষাণরদম ্঺কষাে কশরন। এি্য এই লগষাণরদম শ্নণপণরয়ষান লগষাণরদম বষা e 
ণভণত্ক লগষাণরদম বশল অণভণহত। e একটি অমূলদ সংখ্ষা যষার মষান e = 2.71828183…। 

সষার্ষারি লগষাণরদম সষার্ষারি লগষাণরদম 
ইংযেষাশ্঩র আশরকিন গণিতণবদ শ্হনণর ণরিগস (Henry Briggs) লগষাণরদম ণবর্শয় অণর্কতর গশবর্িষা 
কশর 10 শ্ক ণভণত্ র্শর একটি লগ শ্টণবল বষা লগ সষারণি ্঺কষাে কশরন। তষার ্঺কষাণেত লগষাণরদম ণরিগণসয়ষান 
লগষাণরদম বষা 10 ণভণত্ক লগষাণরদম বশল সমণর্ক পণরণচত। 10 ণভণত্ক লগষাণরদমশক সষার্ষারি লগষাণরদমসষার্ষারি লগষাণরদম 
(common logarithm) বশল। সষার্ষারি লগষাণরদমশক log

10
 x আকষাশর ণলশখ ্঺কষাে করষা হয়। 

 শ্তষামরষা লক্ রষাখশব শ্য, ln x এর ণভণত্ e এবং log x এর ণভণত্ 10. অথ ্ডষাৎ,

log
e
 x = ln x এবং log

10
 x = log x

লগ ণবর্য়ক কশয়কটি সূ্঴লগ ণবর্য়ক কশয়কটি সূ্঴
শ্যশহতু লশগর র্ষারিষা এশসশছ সূচক শ্থশক, সুতরষাং লশগর সূ্঴গুশলষা শ্পশত হশল আমষাশদর সূচশকর সূ্঴ িষানশত 
হশব। আমরষা সূচশকর সূ্঴ আশগই শ্িশন এশসণছ। কষাশির সুণবর্ষাশথ ্ড আমরষা সূচশকর সূ্঴গুশলষা এখষাশন ণলশখ 
রষাখণছ।

সূচশকর সূ্঴সমূহসূচশকর সূ্঴সমূহ
শ্যশকষাশনষা বষা়্ব সংখ্ষা x ও y এবং শ্য শ্কষাশনষা ়্ষাভষাণবক সংখ্ষা m ও n এর ি্য,
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1. xm × xn = xm+n

2. 
xm

xn  = xm-n (x ≠ 0)

3. (xy)n =xn yn 

4. (
x
y

)n = 
xn

yn     (y ≠ 0)

5. (xm)n = xmn

6. x0 = 1   (x ≠ 0)

7. x-n = 
1
xn      (x ≠ 0)

8 (
x
y

)n = (
y
x

)-n  

      (x ≠ 0, y ≠ 0)

লগ ণবর্য়ক কশয়কটি সূ্঴ এবং এর ্঺মষািলগ ণবর্য়ক কশয়কটি সূ্঴ এবং এর ্঺মষাি
সূ্঴ 1.সূ্঴ 1. log

b
 1 = 0

্঺মষাি:্঺মষাি: সূচক শ্থশক িষানষা আশছ, b0 = 1

এই সূচকীয় রষাণেশক লশগর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

log
b
 1 = 0 (্঺মষাণিত)

সূ্঴ 2. সূ্঴ 2. log
b
 b = 1

্঺মষাি: ্঺মষাি: সূচক শ্থশক িষানষা আশছ, b1 = b

এই সূচকীয় রষাণেশক লশগর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

log
b
 b = 1 (্঺মষাণিত)

সূ্঴ 3.সূ্঴ 3. log
b
(AB) = log

b
 A + log

b
 B

্঺মষাি: ্঺মষাি: মশন কণর, log
b
 A = x এবং log

b
 B = y

এই লগষাণরদমীয় রষাণেশক সূচশকর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

     bx = A এবং by =B

     বষা, bx by =AB

     বষা, bx+y = AB

এই সূচকীয় রষাণেশক লশগর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

log
b
 (AB) = x + y = log

b
 A + log

b
 B [x ও y এর মষান বণসশয়] 

∴ log
b
 (AB) = log

b
 A + log

b
 B (্঺মষাণিত)।
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সূ্঴ 4.সূ্঴ 4. log
b
 ( A

B
) = log

b
 A - log

b
 B

্঺মষাি: ্঺মষাি: মশন কণর, log
b
 A = x এবং log

b
 B = y

এই লগষাণরদমীয় রষাণেশক সূচশকর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,
     bx = A এবং by = B

 ∴ bx

by  = 
A
B

 

 বষা, bx-y = 
A
B

 

এই সূচকীয় রষাণেশক লশগর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

log
b
 ( A

B
) = x - y = log

b
 A - log

b
 B [x ও y এর মষান বণসশয়]

∴ log
b
 ( A

B
) = log

b
 A - log

b
 B (্঺মষাণিত)।

সূ্঴ 5.সূ্঴ 5. log
b
 Ax  = xlog

b 
A

্঺মষাি: ্঺মষাি: মশন কণর, log
b
 A = y

এই লগষাণরদমীয় রষাণেশক সূচশকর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

      by = A

 বষা, (by)x = Ax [উভয়পশক্ x ঘষাত ণনশয়]

 বষা, bxy =Ax

এই সূচকীয় রষাণেশক লশগর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

     log
b
 Ax = xy = x log

b
 A   [y এর মষান বণসশয়]

 ∴ log
b 
Ax = x log

b
 A (্঺মষাণিত)।

সূ্঴ 6.সূ্঴ 6. log
a 
b × log

b 
c = log

a 
c

্঺মষাি: ্঺মষাি: মশন কণর, log
b
c = x এবং log

a
c = y

এই লগষাণরদমীয় সম্ক্ড দুইটিশক সূচশকর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

bx = c এবং ay = c

উপশরষাতি সম্ক্ড দুইটি শ্থশক ণলখষা যষায়,

bx = ay
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উভয়পশক্ 1
x

 ঘষাত ণনশয় পষাই,

(bx)
1
x  = (ay)

1
x  

বষা, b = a
y
x  

এই সূচকীয় সম্ক্ডশক লশগর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

log
a 
b = 

y
x

 

∴ log
a 
b × x = y

এখন, x ও y এর মষান বসষাই,

∴ log
a 
b × log

b 
c = log

a 
c (্঺মষাণিত)।

সূ্঴ 7. সূ্঴ 7. blog
b
a = a

্঺মষাি: ্঺মষাি: মশন কণর, log
b
a = x

এই লগষাণরদমীয় সম্ক্ডটিশক সূচশকর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

bx = a

এখন, x এর মষান বসষাই,

∴ blog
b
a = a (্঺মষাণিত)।

সূ্঴ 8. সূ্঴ 8.  xlog
b 
y = ylog

b 
x 

্঺মষাি:্঺মষাি: মশন কণর, log
b 
y = m এবং log

b
x = n

এই লগষাণরদমীয় সম্ক্ড দুইটিশক সূচশকর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

bm = y এবং bn = x

এখন, bm = y

উভয়পশক্ n ঘষাত ণনশয় পষাই,

(bm)n = yn

∴ bmn = yn ..........(1)
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আবষার, bn = x

উভয়পশক্ m ঘষাত ণনশয় পষাই,

(bn)m = xm

∴ bmn = xm ..........(2)

(1) ও (2) নং সম্ক্ড শ্থশক ণলখষা যষায়,   

xm = yn

এখন, m ও n এর মষান বসষাই,

∴ xlog
b 
y = ylog

b 
x  (্঺মষাণিত)।

সূ্঴ 9.সূ্঴ 9.   log
a
b = 

1

log
b
a

 

্঺মষাি:্঺মষাি: আমরষা ইশতষামশ্য শ্িশনণছ, log
a
b × log

b
c = log

a
c

এখন, c = a বসষাই,

log
a
b × log

b
a = log

a
a

বষা, log
a
b × log

b
a =1   [শ্যশহতু log

a
a = 1]

∴ log
a
b = 

1

log
b
a

 (্঺মষাণিত)।

সূ্঴ 10.সূ্঴ 10.  log
a
x = 

log
b
x

log
b
a

  

্঺মষাি: ্঺মষাি: 6 ন্মর সূ্঴ অনুযষায়ী, log
a
b × log

b
x = log

a
x

 ⟹ 1

log
b
a

 × log
b
x = log

a
x       [  log

a
b = 

1

log
b
a

 ]

অথ ্ডষাৎ, log
a
x = 

log
b
x

log
b
a

  (্঺মষাণিত) 

ণভণত্ যষাই শ্হষাক নষা শ্কন, লগষাণরদম ণনশচর সূ্঴গুশলষা শ্মশন চশল।
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1. log
b
1 = 0

2. log
b
b = 1

3. log
b
(AB) = log

b
A + log

b
B

4. log
b
(

A

B
) = log

b
A - log

b
B

5. log
b
Ax = xlog

b
A

6. log
a
b × log

b
c = log

a
c

7. blog
b
a = a

8. xlog
b
y = ylog

b
x 

9. log
a
b = 

1

log
b
a

 

10. log
a
x =  

log
b
x

log
b
a

 

সূচশকর কণতপয় তবণেটিযিসূচশকর কণতপয় তবণেটিযি
i. b > 0, b ≠ 1 এর িশ্য bx = by হশল x = y.

ii. a > 0, b > 0, x ≠ 0 এর িশ্য ax = bx হশল a = b.

iii. b > 0, b ≠ 1 এর িশ্য bx = 1 হশল x = 0.

iv. b > 0, x ≠ 0 এর িশ্য bx = 1 হশল b = 1.

লশগর কণতপয় তবণেটিযিলশগর কণতপয় তবণেটিযি
লশগর ণবণভনে তবণেটিযিগুশলষার মশ্য উশলেখশযষা্ি কতকগুশলষা তবণেটিযি ণনশচ উশলেখ করষা হশলষা।

1. b > 1 এবং x > 1 হশল log
b
 x > 0 হয়।

2. 0 < b < 1 এবং 0 < x < 1 হশল log
b
 x > 0 হয়।

3. b > 1 এবং 0 < x < 1 হশল log
b
 x < 0 হয়।

4. x > 0, y > 0 এবং b ≠ 1 এর ি্য যণদ log
b 
 x = log

b
y হয়, তশব x = y হয়।

চশলষা লশগর ণহসষাব ণনকষাে কণরচশলষা লশগর ণহসষাব ণনকষাে কণর

উদষাহরি 1. উদষাহরি 1. log
5
125 = log

5
53 = 3log

5
5 [শ্যশহতু log

a
Ax = xlog

a
A]

            = 3 × 1 [শ্যশহতু log
a
a = 1]

            = 3

উদষাহরি 2. উদষাহরি 2. log
c
 (2 40

160
) = log

c
 (2 4 × 10

16 × 10
)= log

c 
( 2 × 2 10

4 10
)

  = log
c
(4 10

4 10
) = log

c
1 = 0 [শ্যশহতু log

c
1 = 0]
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উদষাহরি 3.উদষাহরি 3.  log

10
3 + 2 log

10
5 = log

10
3 + log

10
52 [শ্যশহতু xlog

a
A = log

a
Ax]

             = log
10

3 + log
10

25

            = log
10

(3 × 25) [শ্যশহতু log
a
(AB) = log

a
A + log

a
B]

            = log
10

75

উদষাহরি 4. উদষাহরি 4. log
x
( 1

49
) = -2 সম্ক্ড শ্থশক x এর মষান ণনি ্ডয় কণর।

এই লগষাণরদমীয় রষাণেশক সূচশকর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

 x-2 = 
1

49

 বষা, 1

x2   = 
1

49

 বষা, x2 = 49

 বষা, x = 49  [ঋিষা্মক মষান বি্ডন কশর; কষারি ণভণত্ x কখশনষা ঋিষা্মক হশত পষাশর নষা]

 ∴ x = 7                         

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
মষান ণনি ্ডয় কশরষা:

1. log
a
( 140

2 30
) + log

a 
(3 12

2 27
) + log

a 
(a3 b2

b a2
)

 

2. 2log
10

3 + 3 log
10

4 + 2log
10

5 

লগষাণরদশমর মষান ণনি ্ডশয় ণডভষাইশসর ব্বহষারলগষাণরদশমর মষান ণনি ্ডশয় ণডভষাইশসর ব্বহষার
আ্ছষা বশলষা শ্তষা, আমরষা যণদ log

2
3 এর মষান শ্বর করশত চষাই তষাহশল কীভষাশব করব? শ্বষািষার ি্য লগশক 

সূচশক রূপষাতির কণর। র্ণর, log
2
3 = x. তষাহশল, 2x = 3. এবষার বশলষা শ্তষা, x এর মষান কত হশল 2x = 3 হশব? 

সমষার্ষানটি সহি নয়, তষাই নষা? একষারশিই লগশটণবল ততণর করষা হশয়ণছল। বত্ডমষাশন কযিষালকুশলটর বষা কণম্উটষার 
এর মশতষা ণবণভনে ণডভষাইস ব্বহষার কশর আমরষা সহশিই এই মষানগুশলষা শ্বর করশত পষাণর।   

চশলষা আশলষাচনষা কশর সমস্ষাগুশলষা 
সমষার্ষান কণর। 
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মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও  শ্িষাড়ষায় কষাি              শ্িষাড়ষায় কষাি                                     

শ্য শ্কষাশনষা ণডভষাইস ব্বহষার কশর ণনশচর 
ছক-৩.৩ পূি ্ড কশরষা। কশয়কটি কশর শ্দওয়ষা 
হশলষা। দেণমশকর পশর 5 ঘর পয ্ডতি নষাও।

ছক-৩.৩ছক-৩.৩
লগলগ মষানমষান সূচকসূচক লগলগ মষানমষান সূচকসূচক

log
2
3 1.58496 21.58496 ≈ 3 log

2
16

log
3
5 log

5
3

log
4
7 log

10
4 0.60206 100.60206 ≈ 4

লগষাণরদশমর ব্বহষারলগষাণরদশমর ব্বহষার
বষা়্ব িীবশন লগষাণরদশমর অশনক ব্বহষার রশয়শছ। ণনশচ কশয়কটি উদষাহরি আশলষাচনষা করষা হশলষা।

চ্঵বৃণধি মুনষািষায় লগষাণরদম   চ্঵বৃণধি মুনষািষায় লগষাণরদম   
শ্তষামরষা সবষাই চ্঵বৃণধি মুনষািষার সষাশথ পণরণচত। ্ারি কশর শ্দশখষা চ্঵বৃণধি মুনষািষায় মূলর্শনর সূ্঴টি ণন্মরূপ।

A = P(1 + r)n

শ্যখষাশন, P ্঺ষারণম্ক মূলর্ন, A চ্঵বৃণধি মূলর্ন, r চ্঵বৃণধি মুনষািষার হষার এবং n সময়কষাল।

সমস্ষা:সমস্ষা: 8% চ্঵বৃণধি মুনষািষা হষাশর চ্঵বৃণধি মূলর্ন কত বছশর ণদ্গুি হশব?
সমষার্ষান: র্ণর, ্঺ষারণম্ক মূলর্ন =P, চ্঵বৃণধি মূলর্ন A = 2P এবং চ্঵বৃণধি মুনষািষার হষার r = 8% = 

8

100
  

= 0.08.

সুতরষাং সূ্঴ শ্থশক আমরষা পষাই,

  2P = P(1 + 0.08)n

        বষা, 2 = (1+0.08)n

        বষা, 2 = (1.08)n

        বষা, n = log
1.08

2 ≈ 9

সুতরষাং মূলর্ন ্঺ষায় 9 বছশর ণদ্গুি হশব।
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মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও  শ্িষাড়ষায় কষাি              শ্িষাড়ষায় কষাি                                     

12% চ্঵বৃণধি মুনষািষা হষাশর চ্঵বৃণধি মূলর্ন কত বছশর 

40% বৃণধি পষাশব?

ব়্র অবচয় পণরমষাশপ লগষাণরদমব়্র অবচয় পণরমষাশপ লগষাণরদম
একটি ণনণদ ্ডটি সময় পর শ্কষাশনষা ব়্র মূযেহ্ষাসশক ওই ব়্র অবচয় (depreciation) বশল। শ্কষাশনষা ব়্র 
অবচশয়র সূ্঴ ণন্মরূপ।

P
T
 = P(1 - R)T

শ্যখষাশন, ্঺ষারণম্ক মূযে P, মূযেহ্ষাশসর হষার R, সময়কষাল T এবং T সময় পশর হ্ষাসমূযে P
T
.

সমস্ষা: গষাণড়র মুশযের অবচয়সমস্ষা: গষাণড়র মুশযের অবচয়

বষাণর্ ্ডক 4% মূযেহ্ষাস হষাশর কত সমশয় শ্কষাশনষা একটি গষাণড়র মূযে হ্ষাস শ্পশয় অশর্ ্ডক হশয় যষাশব? 

সমষার্ষান:সমষার্ষান: অবচশয়র সূ্঴ শ্থশক আমরষা ণলখশত পষাণর,

P
T
 = P(1 - R)T

র্ণর, গষাণড়র ্঺ষারণম্ক মূযে P এবং T সময় পশর গষাণড়র মূযে হ্ষাস শ্পশয় অশর্ ্ডক হশয় যষায়। অথ ্ডষাৎ T সময় পশর 
গষাণড়র মূযে P

T
 =  

P
2

.  মূযেহ্ষাশসর হষার R = 4% =  
4

100
 = 0.04.

সুতরষাং                             
P
2

 = P(1 - 0.04)T

1
2

 = (1 - 0.04)T = (0.96)T

T = log
0.96

(0.5) ≈ 17

সুতরষাং ্঺ষায় 17 বছশর গষাণড়র মূযে হ্ষাস শ্পশয় অশর্ ্ডক হশয় যষাশব।

মূযে হ্ষাস !

মূযে হ্ষাস !
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মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও  শ্িষাড়ষায় কষাি: কষারখষানষার য্বপষাণতর আয়ু্ঽষাল    শ্িষাড়ষায় কষাি: কষারখষানষার য্বপষাণতর আয়ু্ঽষাল   
শ্কষাশনষা একটি কষারখষানষার য্বপষাণতর মূযে 5 বছশর অশর্ ্ডক হশল, কত বছশর 60% 
মূযেহ্ষাস পষাশব?   

িণমর উব ্ডরতষা িণমর উব ্ডরতষা পণরমষাশপ লগষাণরদম    পণরমষাশপ লগষাণরদম          
শ্তষামরষা িষাশনষা, িণমর উব ্ডরতষার উপর ভষাশলষা িসল 
হওয়ষা ণনভ ্ডর কশর। সময় যষাওয়ষার সষাশথ সষাশথ িণমর 
উব ্ডরতষা কশম যষায়। এি্য ভষাশলষা িসল শ্পশত িণমশত 
সষার ্঺শয়ষাগ করশত হয়। কী পণরমষাি সষার ্঺শয়ষাগ করশত 
হশব তষা ণনভ ্ডর কশর িণমর উব ্ডরতষা কতটুকু কশমশছ, 
তষার উপর। যণদ িণমর উব ্ডরতষার অবচশয়র হষার আমরষা 
িষানশত পষাণর, তশব ণহসষাব কশর ্঺শয়ষািনীয় সষাশরর 
সঠিক পণরমষািও আমরষা ণনি ্ডয় করশত পষারশবষা। িশল 
সষাশরর অপচয় শ্যমন কমশব, শ্তমণন পণরশবশের ক্ণতও 
কম হশব। 

উদষাহরি:উদষাহরি: িণমর উব ্ডরতষা বছশর 2% হষাশর কমশত থষাকশল কত বছর পশর িণমর উব ্ডরতষার পণরমষাি 30% 
কশম যষাশব? ্঺ণত শ্কণি সষাশর 1 কষােষা িণমর উব ্ডরতষা 5% বষাড়ষাশল ্঺ণত বছর 1 ণবঘষা িণমশত কী পণরমষাি 
সষার ব্বহষার করশত হশব। 

সমষার্ষান: সমষার্ষান: অবচশয়র সূ্঴ শ্থশক আমরষা িষাণন,  
P

T
 = P(1 - R)T

 এখষাশন, িণমর ্঺ষাথণমক উব ্ডরতষা P 
 উব ্ডরতষা হ্ষাশসর হষার R = 2% = 0.02, 
 T সময় পশর িণমর উব ্ডরতষা P

T
 = P × (100 - 30)% = P × 70% = 0.70P

 সুতরষাং, 0.70P = P × (1 - 0.02)T

        বষা, 0.70 = (0.98)T

       বষা, T = log
0.98

 (0.7) ≈ 17.6
সুতরষাং 17.6 বছর পশর িণমর উব ্ডরতষা 30% কশম যষাশব। 
আবষার,  1 কষােষা িণমর উব ্ডরতষা 5% বষাড়ষাশত সষার লষাশগ 1 শ্কণি 

 1 কষােষা িণমর উব ্ডরতষা 2% বষাড়ষাশত সষার লষাশগ 2
5

 শ্কণি 

 1 ণবঘষা িণমর উব ্ডরতষা 2% বষাড়ষাশত সষার লষাশগ 2
5

 × 20 = 8 শ্কণি [∵1 ণবঘষা = 20 কষােষা]
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ভূণমকশম্ লগষাণরদম   ভূণমকশম্ লগষাণরদম   
আমরষা সবষাই ভূণমকশম্র সষাশথ পণরণচত। এটি একটি ্঺ষাকৃণতক দুশয ্ডষাগ। ভূণমকশম্র মষা্঴ষা কম হশল এলষাকষায় 
ক্য়ক্ণতর পণরমষাি তুলনষামূলকভষাশব কম হয়। আর ভূণমকশম্র মষা্঴ষা শ্বণে হশল শ্সই এলষাকষায় ঘরবষাণড় ও 
িষানমষাশলর ক্য়ক্ণত তুলনষামূলকভষাশব শ্বণে হয়। ণবজ্ষানীগি ভূণমকশম্র মষা্঴ষা পণরমষাপ কশর থষাশকন।     
শ্তষামরষা ণক িষাশনষা, ভূণমকশম্র মষা্঴ষা কীভষাশব ণনি ্ডয় করষা 
হয়? চষাল ্ডস রেষাণসিস ণরকটষার (Charles Francis Richter) 
ভূণমকশম্র মষা্঴ষা ণনি ্ডশয়র ি্য ণনশচর সূ্঴টি শ্বর কশরন।

ভূণমকশম্র মষা্঴ষা, R = log ( I
S

)

শ্যখষাশন I = ভূণমকশম্র উৎপণত্স্ল শ্থশক চতুণদ ্ডশক 100 

ণকণম দূরশ্বর এলষাকষা জুশড় সশব ্ডষা্চ তীরিতষা।

এবং S = আদে ্ড ভূণমকশম্র তীরিতষা, যষার মষান 1 micron = 
1

10000
 শ্সণম।

ভূণমকম্ পণরমষাপ করষার যশ্বর নষাম ণসসশমষাগ্ষাি। এটি উভিষাবন কশরন চষাল ্ডস িষাণসিস ণর্টষার। তষার নষামষানুসষাশর 
শ্্ঽলটির নষামকরি করষা হয় ণর্টষার শ্্ঽল। ণর্টষার শ্্ঽশল, ভূণমকশম্র মষা্঴ষাশক R দ্ষারষা সূণচত করষা হয়। 

আদে ্ড ভূণমকশম্র শ্ক্শ্঴ I = S. সুতরষাং 

আদে ্ড ভূণমকশম্র মষা্঴ষা, R = log( S
S

) = log1 = 0

সুতরষাং, R = 0 দ্ষারষা শ্বষািষা যষায়, শ্সই স্ষাশন আসশল শ্কষাশনষারূপ ভূণমকম্ সংঘটিত হয়ণন। 

একটি পয ্ডশবক্িএকটি পয ্ডশবক্ি
চশলষা একটি মিষার ণবর্য় সম্শক্ড অবগত হই। শ্তষামরষা ণক ভষাবশত পষার, ণর্টষার শ্্ঽশল 5 মষা্঴ষার ভূণমকশম্র 
শ্চশয় 6 মষা্঴ষার ভূণমকম্ 10 গুি শ্বণে েণতিেষালী। ণবর্য়টি শ্বষািষার ি্য র্ণর, 5 মষা্঴ষার ভূণমকশম্র তীরিতষা 
I

5
 এবং 6 মষা্঴ষার ভূণমকশম্র তীরিতষা I

6
, তষাহশল

     5 = log
10

 (
I

5

S
) এবং 6 = log

10
 (

I
6

S
)  

 ∴ 
I

5

S
 =105   এবং  

I
6

S
 =106 

 বষা, 
I

6

S
I

5

S

= 
106

105  

 বষা, 
I

6

I
5

 = 10
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 ∴ I

6
 = 10 × I

5

সুতরষাং, আমরষা শ্দখশত পষাণ্ছ, 5 মষা্঴ষার ভূণমকশম্র শ্চশয় 6 মষা্঴ষার ভূণমকম্ 10 গুি শ্বণে েণতিেষালী। 

শ্িষাড়ষায় কষাি       শ্িষাড়ষায় কষাি                             
শ্দখষাও শ্য, 5 মষা্঴ষার ভূণমকশম্র শ্চশয় 7 মষা্঴ষার ভূণমকম্ 
100 গুি শ্বণে েণতিেষালী। আবষার, 5 মষা্঴ষার ভূণমকশম্র 
শ্চশয় 8 মষা্঴ষার ভূণমকম্ 1000 গুি শ্বণে েণতিেষালী।  

ণর্টষার শ্্ঽশল মষা্঴ষা 1 বৃণধি পষাওয়ষার কষারশি ভূণমকশম্র েণতি বৃণধি পষায় 10 গুি। মষা্঴ষা 2 বষা 3 বৃণধি 
পষাওয়ষার কষারশি ভূণমকশম্র েণতি বৃণধি পষায় যথষা্঵শম 100  বষা 1000 গুি। এমন পণরবত্ডন শ্কশনষা হয় 
তষা ণক বলশত পষার? আসশল এই মষা্঴ষা 10 ণভণত্ক লগ ব্বহষার কশর ণনি ্ডয় করষা হয় বশলই, এমন 
পণরবত্ডন হয়।

সমস্ষা: সমস্ষা: 2023 সষাশলর 6 শ্ি়্য়ষাণর তুরশ্ঽর দণক্িষাংশে শ্য ভয়ষাবহ ভূণমকম্ সংঘটিত হয় ণর্টষার শ্্ঽশল তষার 
মষা্঴ষা 7.8 শ্রকড ্ড করষা হয়। ্঺ষায় 9 ঘ্িষা পর তুরশ্ঽর দণক্ি-পণ্ামষাংশে আরও একটি ভূণমকম্ 
সংঘটিত হয় যষার মষা্঴ষা 7.5 শ্রকড ্ড করষা হয়। পূশব ্ডর ভূণমকম্টি পরবতশী ভূণমকশম্র শ্চশয় কতগুি 
শ্বণে েণতিেষালী ণছল?

সমষার্ষান: সমষার্ষান: মশন কণর,
I

1
 = পূশব ্ডর ভূণমকশম্র তীরিতষা, I

2
 = পরবতশী ভূণমকশম্র তীরিতষা এবং S = আদে ্ড ভূণমকশম্র 

তীরিতষা।

সুতরষাং, ণর্টষার শ্্ঽশল
পূশব ্ডর ভূণমকশম্র মষা্঴ষা = log

10
(

I
1

S
) এবং পরবতশী ভূণমকশম্র মষা্঴ষা = log

10
(

I
2

S
)

্঺্ামশত,

log
10

(
I

1

S
) = 7.8   ……(1)   এবং  log

10
(

I
2

S
) = 7.5   ……(2)

(1) নং শ্থশক (2) নং ণবশয়ষাগ কশর পষাই,

log
10

(
I

1

S
) - log

10
(

I
2

S
) = 7.8 - 7.5

বষা, (log
10

I
1
 - log

10
s) - (log

10
I

2
 - log

10
s) = 0.3

বষা, log
10

I
1
 - log

10
s - log

10
I

2
 + log

10
s = 0.3

বষা, log
10

I
1
 - log

10
I

2
 = 0.3
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বষা, log
10

(
I

1

I
2

) = 0.3

এই লগষাণরদমীয় সম্ক্ডশক সূচশকর মষা্যশম ্঺কষাে করশল দাঁড়ষায়,

100.3 = 
I

1

I
2

 

বষা, 
I

1

I
2

 = 100.3

বষা, 
I

1

I
2

  ≈1.995262315

     
I

1

I
2

  ≈ 2

∴ I
1
 ≈ 2I

2

সুতরষাং, পূশব ্ডর ভূণমকম্টি পরবতশী ভূণমকশম্র শ্চশয় ্঺ষায় ণদ্গুি েণতিেষালী ণছল।

দলগত কষাি        দলগত কষাি                              
সমস্ষা 1: সমস্ষা 1: 1885 সষাশলর 14 জুলষাই মষাণনকগশ্ঞ 
শ্য ভয়ষাবহ ভূণমকম্ সংঘটিত হয় ণর্টষার শ্্ঽশল 
তষার মষা্঴ষা 7.0 শ্রকড ্ড করষা হয়। 2003 সষাশলর 
27 জুলষাই রষােষামষাটির বরকল উপশিলষায় শ্য 
ভূণমকম্ সংঘটিত হয় ণর্টষার শ্্ঽশল তষার মষা্঴ষা 
5.1 শ্রকড ্ড করষা হয়। মষাণনকগশ্ঞর ভূণমকম্টি 
রষােষামষাটির ভূণমকশম্র শ্চশয় কতগুি শ্বণে 
েণতিেষালী ণছল? 

সমস্ষা 2: সমস্ষা 2: গত েতষা্মীর ্঺থমণদশক উত্র আশমণরকষার একটি স্ষাশনর ভূণমকশম্র মষা্঴ষা শ্রকড ্ড করষা হশয়ণছল 8.3 
এবং ওই একই বছশর দণক্ি আশমণরকষার একটি স্ষাশনর ভূণমকশম্র মষা্঴ষা শ্রকড ্ড করষা হশয়ণছল যষা উত্র 
আশমণরকষার ভূণমকশম্র তীরিতষার শ্চশয় চষারগুি শ্বণে েণতিেষালী। দণক্ি আশমণরকষার ভূণমকশম্র মষা্঴ষা কত 
ণছল?

লগষাণরদম ব্বহষার কশর েশ্মর মষা্঴ষা পণরমষাপলগষাণরদম ব্বহষার কশর েশ্মর মষা্঴ষা পণরমষাপ
েশ্মর মষা্঴ষা পণরমষাপ করশত লগষাণরদম ব্বহষার করষা হয়। সষার্ষারিত শ্ডণসশবল একশক েশ্মর মষা্঴ষা পণরমষাপ 
করষা হয়।
েশ্মর মষা্঴ষা,
 d = 10log

10
( I

S
)

শ্যখষাশন,  I = ওয়ষাশট ্঺কষাণেত ্঺ণত বগ ্ডণমটষাশর েশ্মর সশব ্ডষা্চ তীরিতষা।
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 S = ওয়ষাশট ্঺কষাণেত ্঺ণত বগ ্ডণমটষাশর েশ্মর সব ্ডণন্ম তীরিতষা যষার কশম মষানুর্ শুনশত পষায় নষা।

 S = 10-12w/m2.

উদষাহরি 1:উদষাহরি 1: একটি ে্ময্ব শ্থশক ্঺ণতণনয়ত 2.30 × 102w/m2 মষা্঴ষার ে্ম শ্বর হশ্ছ। শ্সই স্ষাশন অবণস্ত 
মষানুশর্র কষাশন কত শ্ডণসশবশল ওই ে্ম শ্পৌুঁছষাশব?

সমষার্ষান: সমষার্ষান: আমরষা িষাণন, েশ্মর মষা্঴ষা, d =10log
10

( I
S

)
এখষাশন,  I = 2.30 × 102w/m2

এবং S = 10-12w/m2                                                            

∴ d = 10log
10

 ( 2.30 × 102w/m2

10-12w/m2
)

= 10 log
10 

( 2.30 × 102

10-12
)

= 10 log
10

(2.30 × 102+12)

= 10 log
10

(2.30 × 1014 )

= 10(log
10

2.30 + log
10

1014)

= 10(log
10

2.30 + 14 log
10

10 )

≈ 10(0.3617278 + 14 × 1)
= 10(0.3617278 + 14)

= 10 × 14.3617278

= 143.617278

≈ 144
∴ েশ্মর মষা্঴ষা 144 শ্ডণসশবল (্঺ষায়)।

শ্িষাড়ষায় কষাি         শ্িষাড়ষায় কষাি                             
সমস্ষা 3: সমস্ষা 3: একটি ইট ভষােষার শ্মণেন শ্থশক ্঺ণতণনয়ত 3.14 × 103 w/m2 
মষা্঴ষার ে্ম শ্বর হশ্ছ। শ্সই স্ষাশন ইট ভষােষার রেণমশকর কষাশন কত শ্ডণসশবশল ওই 
ে্ম শ্পৌুঁছষায়?

উদষাহরি 2:উদষাহরি 2: শ্কষাশনষা একটি উৎস শ্থশক েশ্মর মষা্঴ষা ্঺ণত বগ ্ডণমটষাশর
 4.0 × 10-5w হশল ওই ে্মশক শ্ডণসশবশল ্঺কষাে করশল কত হশব?

সমষার্ষান: আমরষা িষাণন, েশ্মর মষা্঴ষা, d = 10 log
10

( I
S

)
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এখষাশন  I = 4.0 × 10-5w/m2

এবং S = 10-12 w/m2

∴ d = 10 log
10 

( 4.0 × 10-5w/m2

10-12 w/m2
)

= 10 log
10 

( 4.0 × 10-5

10-12
)

= 10 log
10

(4.0 × 10-5+12

= 10 log
10

(4 × 107)

= 10(log
10

4 + log
10

107)

= 10(log
10

4 + 7 log
10

10)

≈ 10(0.60206 + 7 × 1)

= 10(0.60206 + 7)

= 10(7.60206)

= 76.0206 ≈ 76

∴ েশ্মর মষা্঴ষা 76 শ্ডণসশবল (্঺ষায়)।

একক কষাি             একক কষাি                                   
সমস্ষা 4: সমস্ষা 4: একটি ইণ্ঞন চষাণলত অশটষাণর্ঽষা শ্থশক েশ্মর মষা্঴ষা ্঺ণত বগ ্ডণমটষাশর 
2.35 × 10-6w শ্বর হশ্ছ। অশটষাণর্ঽষাশত বসষা অবস্ষায় শ্তষামষার কষাশন কত 
শ্ডণসশবশল ওই ে্ম শ্পৌুঁছষাশব?

উদষাহরি 3:উদষাহরি 3: একটি গরম পষাণনর পষাম্ শ্থশক 50 শ্ডণসশবশলর ে্ম ণনগ ্ডত হশ্ছ। অ্যণদশক একটি শ্সচ পষাম্ 
শ্থশক 62 শ্ডণসশবশলর ে্ম ণনগ ্ডত হশ্ছ। শ্সচ পষাশম্র েশ্মর তীরিতষা গরম পষাণনর পষাশম্র েশ্মর তীরিতষা 
শ্থশক কতগুি শ্বণে?                      
সমষার্ষান: সমষার্ষান: আমরষা িষাণন, েশ্মর মষা্঴ষা, 

 d = 10 log
10

( I
S

), এখষাশন d = 50      

মশন কণর, গরম পষাণনর পষাশম্র শ্ক্শ্঴, 

েশ্মর তীরিতষা I = h
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সুতরষাং 50 = 10 log
10

( h
S

)

উভয় পক্শক 10 দ্ষারষা ভষাগ কশর পষাই,     

 5 = log
10

( h
S

)

 বষা, h
S

 = 105

∴ h = 105 × S………(1)

র্ণর, শ্সচ পষাশম্র শ্ক্শ্঴, েশ্মর তীরিতষা I = w

∴ 62 = 10 log
10

(w
S

)

উভয় পক্শক 10 দ্ষারষা ভষাগ কশর পষাই,

6.2 = log10(w
S

)

বষা, w
S

 = 106.2

∴ w = 106.2 × S………(2)

(1) ও (2) নং হশত পষাই,

w
h

 = 
106.2 × S
105 × S

 

বষা, w
h

 = 106.2 - 5

বষা, w
h

 = 101.2

বষা, w
h

 ≈ 15.85

∴ w ≈ 15.85 × h

সুতরষাং, শ্সচ পষাশম্র েশ্মর তীরিতষা গরম পষাণনর পষাশম্র েশ্মর তীরিতষার 15.85 গুি গ্ষায়।
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অনুেীলনীঅনুেীলনী

1. ণবণভনে সূ্঴ ব্বহষার কশর মষান ণনি ্ডয় কশরষা:

(i) 2 343
3

 + 2 243
5

 - 12 64
6

      (ii)  
y2c

ya+b 
 × 

y2a

yb+c 
 × 

y2b

yc+a 
  

2. ণবণভনে সূ্঴ ব্বহষার কশর ্঺মষাি কশরষা শ্য, (
zb

za

)a + b - c × (
zc

zb

)b + c - a × (
za

zc

)c + a - b  

3. ণনশচর সূচক সমতষাশক লশগর মষা্যশম ্঺কষাে কশরষা এবং তবজ্ষাণনক ণডভষাইস ব্বহষার কশর x এর মষান শ্বর 
কশরষা।

 (ii) 2x = 64 (ii) (1.2)x = 100  (iii) 7x = 5      (iv) ( 2
3

)x
 =7

4. 10% চ্঵বৃণধি মুনষািষা হষাশর চ্঵বৃণধি মূলর্ন কত বছশর 3 গুি হশব?

5.  কশরষানষা ভষাইরষাশসর নষাম শ্তষামরষা সবষাই িষাশনষা। এই ভষাইরষাস শ্ত ছড়ষায়। যণদ কশরষানষা ভষাইরষাস 1 িশনর 
শ্থশক ্঺ণতণদন 3 িশন ছড়ষায়, তশব 1 িন শ্থশক 1 মষাশস শ্মষাট কশতষািন কশরষানষা ভষাইরষাশস আ্঵ষাতি হশব? 
কশতষাণদশন 1 শ্কষাটি মষানুর্ আ্঵ষাতি হশব?

6.  শ্সতুর চষাচষার 3 ণবঘষা িণম আশছ। ণতণন তাঁর িণমর উব ্ডরতষা ঠিক রষাখষার ি্য ্঺ণতবছর 30 শ্কণি তিব 
সষার ্঺শয়ষাগ কশরন। ্঺ণত শ্কণি সষাশর যণদ ্঺ণত কষােষা িণমর উব ্ডরতষা 3% বৃণধি কশর, তশব শ্সতুর চষাচষার 
িণমর অবচয় শ্বর কশরষা? ণতণন যণদ িণমশত সষার ্঺শয়ষাগ নষা করশতন, তষাহশল কত বছর পশর তাঁর িণমশত 
আর শ্কষাশনষা িসল হশব নষা?  

7. 1918 সষাশলর 8 জুলষাই শ্মৌলভীবষািষাশরর শ্ম্টশল শ্য ভয়ষাবহ ভূণমকম্ সংঘটিত হয় ণর্টষার শ্্ঽশল তষার 
মষা্঴ষা 7.6 এবং 1997 সষাশলর 22 নশভ্মর চ্টগ্ষাশম শ্য ভূণমকম্ সংঘটিত হয় যষার মষা্঴ষা 6.0 শ্রকড ্ড করষা 
হয়। শ্ম্টশলর ভূণমকম্টি চ্টগ্ষাশমর ভূণমকশম্র শ্চশয় কতগুি শ্বণে েণতিেষালী ণছল?

8. শ্কষাশনষা এক সময় িষাপষাশন একটি ভূণমকম্ সংঘটিত হয়, ণর্টষার শ্্ঽশল যষার মষা্঴ষা 8 শ্রকড ্ড করষা হয়। ওই 
একই বছশর শ্সখষাশন আরও একটি ভূণমকম্ সংঘটিত হয় যষা পূশব ্ডর শ্চশয় 6 গুি শ্বণে েণতিেষালী। ণর্টষার 
শ্্ঽশল পরবতশী ভূণমকশম্র মষা্঴ষা কত ণছল?           

9. 1999 সষাশলর জুলষাই মষাশস ক্ঽবষািষাশরর মশহেখষাণলশত শ্য 
ভূণমকম্ হয় তষার মষা্঴ষা শ্রকড ্ড করষা হশয়ণছল 5.2 এবং 
2023 সষাশলর 6 শ্ি়্য়ষাণর তুরশ্ঽর দণক্িষাংশে শ্য ভয়ষাবহ 
ভূণমকম্ সংঘটিত হয় তষা মশহেখষাণলর ভূণমকশম্র 
তীরিতষার শ্চশয় 398 গুি শ্বণে েণতিেষালী ণছল। তুরশ্ঽর 
দণক্িষাংশের ভূণমকশম্র মষা্঴ষা কত ণছল?


