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অনু্঵ম ও র্ষারষাঅনু্঵ম ও র্ষারষা
এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-

• অনু্঵ম

• সমষাতির অনু্঵ম

• গুশিষাত্র অনু্঵ম

• ণিশবষানষাণ্চ অনু্঵ম

• র্ষারষা

• সমষাতির র্ষারষা

• গুশিষাত্র র্ষারষা
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অনু্঵ম ও র্ষারষা

অনু্঵ম ও র্ষারষাঅনু্঵ম ও র্ষারষা
শ্তষামষার ্঺ষাতযিণহক িীবশন ‘্঵ম’ ে্মটি বহুল পণরণচণত একটি ে্ম, তষাই নষা? ্঺ণতণদন কত ণিণনসই নষা 
শ্তষামষাশক ্঵মষানুসষাশর সষািষাশত হয়। শ্তষামষার পড়ষার শ্টণবল বষা পষাশের বুক শ্সলিটির কথষা ভষাশবষা। আকষাশর 
সবশচশয় বড় বইগুশলষা ণন্ায়ই সবষার ণনশচ শ্রশখছ। তষারপর ্঵মষানুসষাশর শ্ছষাটগুশলষা উপশরর ণদশক তষাক কশর 
রষাখষা আশছ। শ্তষামষার ঽ্শলর ক্ষাস শুরুর আশগ শ্তষামষাশদরশক সমষাশবশে অংেগ্হি করশত হয়। শ্খয়ষাল কশরছ ণক 
শ্তষামষাশদর ্঺ণতটি কলষাশম দাঁড়ষাশনষার শ্ক্শ্঴ একটি ণনয়ম মষানশত হয়। শ্তষামষাশদরশক শ্তষামষাশদর উ্চতষার ্঵ম 
অনুসষাশর দাঁড়ষাশত হয়। সমষাশবে শ্েশর্ ক্ষাশস যষাওয়ষার পরই শ্রেণিণেক্ক শ্তষামষাশদর উপণস্ণত শ্নন। শ্তষামষাশদর 
শ্রষাল ন্মর কীভষাশব সষািষাশনষা? ণন্ায়ই ্঵মষানুসষাশর, তষাই নষা? এত শ্গল শ্তষামষার ঽ্শলর কথষা, তুণম বষািষাশর 
ণগশয় ণন্ায়ই লক্ কশরছ, শ্কষাশনষা শ্কষাশনষা শ্দষাকষাণন শ্দষাকষাশনর ণিণনসপ্঴ নষানষান রকশম সষাণিশয় রষাশখন। 
শ্যমন: িশলর শ্দষাকষানদষার আশপল, কমলষা সুর্ম ণপরষাণমশডর মশতষা সষাণিশয় রষাশখন। হাঁণড়-পষাণতল, থষালষা-বষাসন, 
বষালণত-মগ ণবশ্঵তষারষাও তষাশদর ্শব্ষাণদ বড় শ্থশক উপশরর ণদশক ্঵মষানুসষাশর শ্ছষাশটষা আকষাশর সষাণিশয় রষাশখন। 
শ্খলষার মষাশের ্িষালষাণরর আসন ব্বস্ষার কথষা ণচতিষা কশরষা। এমনণক ণসশনমষা হশল দে ্ডকশদর বসষার ্঵ম? ণনশচর 
ছণব দুটি ণনণবড়ভষাশব পয ্ডশবক্ি কশরষা।  

আসন ব্বস্ষা ও মষাটির পষাণতলগুশলষার মশ্য শ্কষাশনষা তবণেটিযি আশছ কী? সহপষােীর সষাশথ আলষাপ-আশলষাচনষা 
কশরষা। শ্তষামরষা কী কী তবণেটিযি খু ুঁশি শ্পশল তষা ণনশচর খষাণল বশ্ঽ শ্লশখষা।

আমরষা আমষাশদর চষারপষাশে নষানষাণবর্ শ্ক্শ্঴ ণবণভনে র্রশনর ্঵ম শ্দশখ থষাণক। আর এই ্঵ম শ্থশকই মূলত 
অনু্঵শমর র্ষারিষাটি এশসশছ। তষাছষাড়ষা শ্তষামরষা ইশতষামশ্যই সংখ্ষা পধিণত সম্শক্ড অশনক ণকছুই শ্িশনছ। শ্যমন: 
়্ষাভষাণবক সংখ্ষা 1, 2, 3, 4, ... এর কথষা ভষাবশত পষার। সংখ্ষাগুশলষা ্঵মষানুসষাশর সষািষাশনষা ছষাড়ষাও আরও  
ণবশের্ তবণেটিযি থষাকশত পষাশর। শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা আর কী কী তবণেটিযি আশছ? তবণেটিযিগুশলষা ণনশচর খষাণল বশ্ঽ 
িটপট ণলশখ শ্িশলষা:   
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0.5 ফুট0.5 ফুট

0.5 ফুট0.5 ফুট

0.5 ফুট0.5 ফুট
0.5 ফুট0.5 ফুট

ছণবশত ্঺দণে ্ডত ণিঁণড়র ভূণম শ্থশক ্঺ণতটি র্ষাশপর 
উ্চতষা কত? ্঺ষা্ম উত্রগুশলষার মশ্য শ্কষাশনষা 
তবণেটিযি আশছ কী?

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

দুইটি মিষার শ্খলষাদুইটি মিষার শ্খলষা
1. হষাত খরচ ্঺ষাণ্মর শ্খলষা1. হষাত খরচ ্঺ষাণ্মর শ্খলষা
মশন কশরষা, শ্তষামষাশক এক মষাশসর ি্য ্঺ণতণদন ণকছু হষাত খরচ শ্দয়ষা হশব। হষাত খরচ ্঺ষাণ্মর ি্য শ্তষামষাশক 
ণতনটি ণবক্঺ শ্দওয়ষা হশলষা যষার ম্য শ্থশক শ্য শ্কষাশনষা একটি শ্তষামষাশক শ্বশছ ণনশত হশব। ণবক্঺গুশলষা ণন্মরূপ:

ক) ্঺ণতণদন 10 টষাকষা 
খ) মষাশসর ্঺থম ণদন 3 টষাকষা, ণদ্তীয় ণদন 3.50 টষাকষা, র্তীয় ণদন 4 টষাকষা, এভষাশব ্঺ণতণদন 50 পয়সষা 

কশর বৃণধি পষাশব
গ) মষাশসর ্঺থম ণদন 1 টষাকষা, ণদ্তীয় ণদন 2 টষাকষা, র্তীয় ণদন 4 টষাকষা, এভষাশব ্঺ণতণদন আশগর ণদশনর 

ণদ্গুি কশর বৃণধি পষাশব

এই ণতনটি ণবকশ্঺র ম্য শ্থশক তুণম শ্কষানটি শ্বশছ ণনশব এবং শ্কন ণনশব তষা যুণতি ও ব্ষাখ্ষাসহ শ্তষামষাশক 
উপস্ষাপন করশত হশব।

2. শ্মৌণলক সংখ্ষার শ্খলষা2. শ্মৌণলক সংখ্ষার শ্খলষা

কমপশক্ ণতনটি শ্মৌণলক সংখ্ষা খু ুঁশি শ্বর করশত হশব। েত্ড হশলষা: পষােষাপষাণে দুইটি সংখ্ষার পষাথ ্ডকযি সষার্ষারি 
বষা একই হশত হশব এবং েত্ড শ্মশন খষাণল ঘরগুশলষা পূরি করশত হশব। যণদ েত্ড শ্মশন ণতনটি সংখ্ষা নষা পষাওয়ষা 
যষায়, তশব তষার কষারি ব্ষাখ্ষা কশরষা। 

সষার্ষারি পষাথ ্ডকযি 1ম সংখ্ষা 2য় সংখ্ষা 3য় সংখ্ষা .....
2 3 5 7
4
9
10
14
20
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অনু্঵ম ও র্ষারষা
 এতক্ি শ্তষামরষা শ্য ণবর্য়গুশলষা ণনশয় ভষাবনষা-ণচতিষা করশল তষার ্঺ণতশক্শ্঴ ্঺ষা্ম সংখ্ষা বষা ব়্গুশলষা সষািষাশনষার 
মশ্য ণবশের্ তবণেটিযি আশছ, তষাই নষা? এই তবণেটিযি বষা ণনয়মটিশকই আমরষা প্ষাটষান ্ড বশল থষাণক। পূশব ্ডর শ্রেণিশত 
প্ষাটষান ্ড সম্শক্ড শ্তষামরষা শ্িশনছ। 

শ্তষামষার হষাত খরচ ্঺ষাণ্মর মিষার শ্খলষার মশ্য- 

ক)-এ মষাশসর ্঺ণতণদন শ্য হষাত খরচ শ্পশয়ছ তষা ণন্মরূপ।

ণদন 1 2 3 4 … 30

টষাকষা 10 10 10 10 … 10

খ)-এ মষাশসর ্঺ণতণদন শ্য হষাত খরচ শ্পশয়ছ তষা ণন্মরূপ।

ণদন 1 2 3 4 … 30

টষাকষা 3.00 3.50 4.00 4.50 … 18.50

গ)-এ মষাশসর ্঺ণতণদন শ্য হষাত খরচ শ্পশয়ছ তষা ণন্মরূপ।

ণদন 1 2 3 4 … 30

টষাকষা 1 2 4 8 … 536,870,912

উপশরর উদষাহষারিগুশলষা লক্ করশল শ্দখশত পষাশব শ্য, ্঺ণত শ্ক্শ্঴ই হষাত খরচ ্঺ষাণ্মর অথ ্ড ণদশনর সংখ্ষার  
{1, 2, 3, 4…30} সষাশথ সম্ক্ডযুতি। ণদশনর সংখ্ষা {1, 2, 3, 4…30} হশলষা ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার একটি 
সসীম শ্সট। এখষাশন ণদশনর সংখ্ষার সষাশথ টষাকষার পণরমষাশির একটি সম্ক্ড আশছ। এই সম্ক্ডটিই  
একটি অনু্঵ম।

়্ষাভষাণবক সংখ্ষার শ্সশটর সষাশথ অ্য একটি সংগ্শহর সম্ক্ডশক অনু্঵ম বলষা হয়।

উপশরর উদষাহরশি ্঺ণতণদশনর সষাশপশক্ টষাকষার পণরমষাশির সংগ্হ হশলষা এশককটি অনু্঵ম। শ্কষাশনষা অনু্঵শমর 
্঺ণতটি উপষাদষানশক এর এশককটি পদ বশল। অনু্঵শমর ্঺থম উপষাদষানটিশক ্঺থম পদ, ণদ্তীয়টিশক ণদ্তীয় পদ, 
র্তীয়টিশক র্তীয় পদ, এভষাশব ্঵মষানুসষাশর পদগুশলষার নষামকরি করষা হয়। শ্য শ্কষাশনষা ়্ষাভষাণবক সংখ্ষা n এর 
ি্য, অনু্঵শমর সষার্ষারি পদশক n-তম পদ বলষা হয়। যণদ শ্কষাশনষা অনু্঵শমর ্঺থম পদ a

1
, ণদ্তীয় পদ a

2
, 

র্তীয় পদ a
3
, ... এবং nতম পদ a

n
 হয় তশব, অনু্঵মটি ণলখশত পষাণর, a

1
, a

2
, a

3
, ..., a

n
, …। এশক (a

n
) 

দ্ষারষা ণনশদ ্ডে করষা হয়। 

উদষাহরি ০১:উদষাহরি ০১:
1, 1, 1, 1,…,1,… একটি অনু্঵ম যষার n-তম পদ a

n
 = 1। এটি একটি ষ্বক অনু্঵ম। শ্তষামরষা ণক এর 

কষারি বলশত পষারশব? একটু শ্খয়ষাল কশর শ্দশখষা, এই অনু্঵শমর ্঺শতযিকটি পদ একই। এর শ্কষাশনষা পণরবত্ডন 
শ্নই। এই র্রশনর অনু্঵মশক ষ্বক অনু্঵ম (constant sequence) বশল। 
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একক কষাি একক কষাি 
ষ্বক অনু্঵শমর দুইটি উদষাহরি দষাও এবং ্঺শতযিকটির n-তম পদ শ্লশখষা। 

উদষাহরি ০২:উদষাহরি ০২: 1, -1, 1, -1,…  একটি অনু্঵ম যষার n-তম পদ a
n
 = (-1)n+1। এশক ((-1)n+1)দ্ষারষা 

ণনশদ ্ডে করষা হয়। এটি একটি পয ্ডষায়্঵ণমক অনু্঵ম। শ্তষামরষা ণক এর কষারি বলশত পষারশব? একটু শ্খয়ষাল কশর 
শ্দশখষা, এই অনু্঵শমর পদগুশলষা কীভষাশব আসশছ? এখষাশন দুইটি পদ পয ্ডষায়্঵ণমকভষাশব ণিশর আসশছ। এি্য 
এই র্রশনর অনু্঵মশক পয ্ডষায়্঵ণমক অনু্঵ম বশল। বষা়্ব িীবশন ্঺ণতণদন শ্য শ্িষায়ষার-ভষাটষা হয়, তষা একটি 
পয ্ডষায়্঵ণমক অনু্঵শমর উদষাহরি। 
একক কষাি: পয ্ডষায়্঵ণমক অনু্঵শমর দুইটি উদষাহরি দষাও এবং ্঺শতযিকটির n-তম পদ শ্লশখষা।       

উদষাহরি ০৩:উদষাহরি ০৩: 1, 3, 6, 10,… একটি অনু্঵ম। এশক 
সমবষাহু ণ্঴ভুি সংখ্ষার অনু্঵ম বশল, কষারি অনু্঵শমর 
পদগুশলষা পষাশের ণচশ্঴র সমবষাহু ণ্঴ভুি আকৃণতর বশলর 
সংখ্ষা শ্থশক এশসশছ। 

একক কষািএকক কষাি
বগ ্ডষাকষার সংখ্ষার অনু্঵মটি শ্লশখষা এবং বশগ ্ডর সষাহষাশযে ণচণ্঴ত কশরষা।

উদষাহরি ০৪: উদষাহরি ০৪: 1, 3, 5, 7, …,(2n - 1), … একটি অনু্঵ম যষার n-তম পদ a
n
 = 2n - 1। এটি ণবশিষাড় 

সংখ্ষার অনু্঵ম।

উদষাহরি ০৫:উদষাহরি ০৫:  1
2

, 2
3

, 3
4

, 4
5

, …, 
n

n + 1
, … একটি অনু্঵ম যষার n-তম পদ a

n
 = 

n

n + 1
. এশক ( n

n + 1
) 

দ্ষারষা ণনশদ ্ডে করষা হয়। 

উদষাহরি ০৬:উদষাহরি ০৬: 1, 2
3

, 3
5

, 4
7

, …, 
n

2n - 1
 … একটি অনু্঵ম যষার n-তম পদ a

n
 = 

n

2n - 1
. বশলষা শ্তষা 

এশক কী দ্ষারষা ণনশদ ্ডে করষা হশব?

শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
ক) ণনশচর অনু্঵মগুশলষার সষার্ষারি পদ ণনি ্ডয় কশরষা:

i) 3, 6, 9,...     ii) 5, -25, 125, -625, ... 

iii)  1
2

, -2
3

, 3
4

, -4
5

, ...  iv)  1
2

, 1
22 , 

1
23 , 4

24 ... 

খ) ্঺দত্ সষার্ষারি পদ শ্থশক অনু্঵মগুশলষা ণনি ্ডয় কশরষা:
i)  n - 1

n + 1
          ii) (-1)n+1 n 

n + 1
           iii)  (-1)n-1 n 

2n + 1
          iv) n2 

2n2 - 1
    

ণচ্঴-1(ক) ণচ্঴-1(খ) ণচ্঴-1(গ)
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অনু্঵শমর ্঺কষারশভদঅনু্঵শমর ্঺কষারশভদ
অনু্঵মঅনু্঵ম  (Sequence)(Sequence)

সমষাতিরসমষাতির
(Arithmetic)(Arithmetic)

সমষাতিরসমষাতির
(Arithmetic)(Arithmetic)

গুশিষাশত্ষারগুশিষাশত্ষার
(Geometric)(Geometric)

গুশিষাশত্ষারগুশিষাশত্ষার
(Geometric)

সসীমসসীম  (Finite)(Finite) অসীমঅসীম  (Infinite)(Infinite)

উশলেখ্, অনু্঵শমর পদ সংখ্ষা সসীম ও অসীম উভয়ই হশত পষাশর। শ্য অনু্঵শমর পদ সংখ্ষা ণনণদ ্ডটি অথ ্ডষাৎ যষার 
শ্ের্ পদ আশছ, তষাশক সসীম অনু্঵ম সসীম অনু্঵ম (Finite Sequence) বশল। আর শ্য অনু্঵শমর পদ সংখ্ষা অণনণদ ্ডটি 
অথ ্ডষাৎ যষার শ্ের্ পদ শ্নই, তষাশক অসীম অনু্঵মঅসীম অনু্঵ম (Infinite Sequence) বলষা হয়। 

উদষাহরি উদষাহরি 

সসীম অনু্঵ম অসীম অনু্঵ম
i)   1, 4, 9, …, 100 

ii)  7, 12, 17, …, 502 

iii)  1

2
, 1

5
, 1

10
, …, 1

10001
   

iv) রণববষার, শ্সষামবষার, ম্টলবষার, ..., েণনবষার

i)   3, 1, -1, -3,  …

ii)  1, 2
3

, 3
5

, 4
7

, …

iii) 5 এর গুণিতক = 5, 10, 15, … 

iv) গিনষাকষারী সংখ্ষা = 1, 2, 3, …

অনু্঵শমর পশরর পদগুশলষা ণনি ্ডয় কশরষা:

i) 1, 2, 5, 8, _____ , _____, _____.   ii) 3.4, 4.5, 5.6,  _____ , _____, _____.

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও
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সমষাতির অনু্঵ম সমষাতির অনু্঵ম (Arithmetic Sequence)(Arithmetic Sequence)

চশলষা ্঺থশম কশয়কটি ঘটনষা ণবশলের্ি কশর শ্দণখ:

ঘটনষা 1 ঘটনষা 1 
খষাতষার উপর ম্ষাশচর কষাঠি বণসশয় ণনশচর মশতষা প্ষাটষান ্ড ততণর কশরষা:

 ... ... ...

এবষার ণনশচর ্঺্াগুশলষার উত্র িষানষার শ্চটিষা কশরষা:

i) ্঺ণতটি ণচশ্঴র ি্য কয়টি কশর কষাঠির ্঺শয়ষািন? 
সংখ্ষাগুশলষা ্঵মষানুসষাশর পষাশের ঘশর শ্লশখষা: _____ , _____, _____, ... ... ...   

ii) পষােষাপষাণে দুইটি সংখ্ষার পষাথ ্ডকযি ণনি ্ডয় কশর পষাশের 
ঘশর শ্লশখষা। 

iii) সংখ্ষাগুশলষার মশ্য শ্কষাশনষা সষার্ষারি তবণেটিযি শ্পশয়ছ 
ণক? পষাশের ঘশর শ্তষামষার মতিব্ শ্লশখষা।

ঘটনষা - 2 ঘটনষা - 2 
র্শরষা, পড়ষাশেষানষা শ্ের্ কশর তুণম একটি চষাকুণরশত শ্যষাগদষান করশল। শ্তষামষার ্঺ষারণম্ক মষাশসক শ্বতন 25,000 
টষাকষা এবং বষাণর্ ্ডক ্঺বৃণধি (Increment) 500 টষাকষা। তষাহশল, 1ম, 2য় এবং 3য় বছশর শ্তষামষার মষাণসক শ্বতন 
হশব যথষা্঵শম 25,000 টষাকষা,  25,500 টষাকষা এবং 26,000 টষাকষা। এখন তুণম যণদ পষােষাপষাণে দুই বছশরর 
মষাণসক শ্বতশনর পষাথ ্ডকযি ণহসষাব কশরষা, তষাহশল শ্দখশব ্঺ণত বছর শ্তষামষার শ্বতন 500 টষাকষা কশর বৃণধি পষাশ্ছ। 

আ্ছষা, এই দুটি ঘটনষা বষা উদষাহরশির মশ্য শ্কষাশনষা তবণেটিযি ণক লক্ কশরছ? তবণেটিযিগুশলষা ণনশচর খষাণল ঘশর শ্লশখষা:
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একক কষাি একক কষাি 
ণনশচর অনু্঵মগুশলষা পয ্ডশবক্ি কশরষা। ্঺ণতটি অনু্঵শমর পদগুশলষার ম্যকষার তবণেটিযি শ্লশখষা:

্঵ণমক নং্঵ণমক নং অনু্঵মঅনু্঵ম তবণেটিযিতবণেটিযি
i) 4, 7, 10, 13,………… 

ii) -2, -6, -10, -14,……… 

iii) 1
2

, 1, 3
2

, 2,………

কষািটি কশর ণন্ায়ই িষানশত পষারশল, ্঺ণতটি অনু্঵শমর পষােষাপষাণে দুইটি পশদর মশ্য একটি সষার্ষারি পষাথ ্ডকযি 
আশছ, তষাই নষা? ্঺থম পদটির সষাশথ একটি ণনণদ ্ডটি সংখ্ষা শ্যষাগ বষা ণবশয়ষাগ হশয় পরবতশী পদটি ততণর হশয়শছ এবং 
অনু্঵মটির শ্য শ্কষাশনষা পদ শ্থশক পশরর পদ ততণরশত একই তবণেটিযি ণবদ্মষান আশছ। শ্য অনু্঵ম এই র্রশনর 
তবণেটিযি শ্মশন চশল, তষাশক আমরষা সমষাতির অনু্঵ম (Arithmetic Sequence) বশল থষাণক। সমষাতির অনু্঵শমর 
্঺থম পদটিশক a

1
 এবং সষার্ষারি অতিরশক d দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয়। তষাহশল, একটি সমষাতির অনু্঵শমর বীিগণিতীয় 

রূপটি আমরষা ণনশচর মশতষা ণলখশত পষাণর:

সমষাতির অনু্঵শমর বীিগণিতীয় রূপসমষাতির অনু্঵শমর বীিগণিতীয় রূপ
a, a + d, a + 2d, a + 3d,…a, a + d, a + 2d, a + 3d,…  

অনু্঵মটির ্঺থম পদ a এবং সষার্ষারি অতির d কষারি -

2য় পদ  1ম পদ = a + d - a = d 

3য় পদ  2য় পদ = a + 2d - (a + d) = a + 2d - a -d = d 

4থ ্ড পদ  3য় পদ = a + 3d - (a + 2d) = a + 3d - a - 2d = d 

এভষাশব শ্য শ্কষাশনষা পদ শ্থশক তষার পূশব ্ডর পদ ণবশয়ষাগ করশল d পষাওয়ষা যষাশব। 
এবষার বশলষা শ্তষা অনু্঵মটির সষার্ষারি পদ কী হশব? পয ্ডশবক্ি কশর শ্দশখষা সষার্ষারি পদটি হশব, 

a
n
 = a + (n - 1)d

দলগত কষািদলগত কষাি
ণনশচর অনু্঵মগুশলষার শ্কষানটি সমষাতির ও শ্কষানটি সমষাতির নয় তষা দশলর সকশল আশলষাচনষা কশর শ্বর কশরষা। 
ণনশচর ছকটিশত সঠিক উত্শরর িষায়গষায় টিক ( √ ) ণচনি এবং অ্যথষায় ্঵স ( × ) ণচনি দষাও। তষারপর শ্রেণিশত 
উপস্ষাপন কশরষা।
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অনু্঵মঅনু্঵ম সমষাতিরসমষাতির সমষাতির নয়সমষাতির নয় সমষাতির হশল সমষাতির হশল 
সষার্ষারি অতিরসষার্ষারি অতির শ্যৌণতিক ব্ষাখ্ষাশ্যৌণতিক ব্ষাখ্ষা

i) -4, 3, 10, 17,... 

ii) 1, 4, 9, 16,... 

iii) -1
3

, 0, 1
3

, 2
3

, ... 

iv) x - 3, x - 5, x -7, ... 

সমষাতির অনু্঵শমর সষার্ষারি পদ বষা সমষাতির অনু্঵শমর সষার্ষারি পদ বষা nnতম পদ ণনি ্ডয়তম পদ ণনি ্ডয়
ণনশচর অনু্঵মগুশলষার সষার্ষারি অতির ও পশরর ণতনটি পদ ণনি ্ডয় কশরষা। শ্তষামষাশদর ি্য একটি ণনি ্ডয় কশর 
শ্দওয়ষা হশলষা:

অনু্঵মঅনু্঵ম সষার্ষারি অতিরসষার্ষারি অতির পশরর ণতনটি পদসহ অনু্঵মটিপশরর ণতনটি পদসহ অনু্঵মটি

i)  4, 14, 24, 34 4, 14, 24, 34, ▁, ▁, ▁
ii)  -4, -2, 0, 2 -2 - (-4) = 0 - (-2) = 2 -4, -2, 0, 2, ▁, ▁, ▁
iii) 1

4
, 2

4
, 3

4
, 1  1

4
, 2

4
, 3

4
, 1, ▁, ▁, ▁ 

শ্তষামরষা শ্তষা পরবতশী ণতনটি পদ খুব সহশিই শ্বর করশত পষারশল, তষাই নষা? ণকব্ শ্তষামষাশক যণদ 120তম বষা 
350তম পদ ণনি ্ডয় করশত বশল, তুণম ণক এভষাশবই একটি একটি কশর ণনি ্ডয় করশব? শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা, 
কষািটি সহি হশব ণকনষা?
         
তষাহশল চশলষা, অনুস্যষান কশর শ্দণখ 
শ্কষাশনষা অনু্঵শমর সষার্ষারি পদ বষা 
n-তম পদ ণনি ্ডয় করষা যষায় ণক নষা।

একটি উদষাহরি শ্দওয়ষা যষাক।

3, 8, 13, 18,……… 

ণন্ায়ই এটি একটি সমষাতির অনু্঵ম, 

তষাই নষা?

এবষার অনু্঵শমর পদগুশলষার মশ্য 
শ্কষান র্রশনর তবণেটিযি আশছ, চশলষা 
একটি একটি কশর ণবশলের্ি কণর ও 

একটি একটি কশর 
পদগুশলষা ণনি ্ডয় করশত 
পষারব, তশব অশনক 

সময় লষাগশব।

একটি সষার্ষারি পদ 
থষাকশল খুব সহশিই শ্য 
শ্কষাশনষা পদ ণনি ্ডয় করষা 

শ্যত। 
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তষা শ্থশক শ্কষাশনষা সষার্ষারি সূ্঴ পষাওয়ষা যষায় ণক নষা তষাণলকষা কশর অনুস্যষান কণর:

পদপদ শ্দওয়ষা 
আশছ প্ষাটষান ্ড আমরষা ণলখশত পষাণর সষার্ষারি পদ বষা n-তম পদ

1 3 3 3 + 5 (0)      

n-তম
পদ

1ম পদ
a

1

সষার্ষারি 
অতির, d

n-তম পদতম পদ
a

n
 = a

1
 + (n-1)d

a
n  

= 3 + (n - 1)    5
2 8 3+5 3 + 5 (1)

3 13 3+5+5 3 + 5 (2)

4 18 3+5+5+5 3 + 5 (3)

... ...  ...  ...

n a
n

3+5+5+5+

5+ ... +5
3 + 5 (n - 1)

উদষাহরি-৭: উদষাহরি-৭:  7, 11, 15, 19,… অনু্঵শমর nতম পদ ণনি ্ডয় কশরষা এবং nতম পশদর সূ্঴ শ্থশক 15তম, 
120তম পদ ণনি ্ডয় কশরষা।
সমষার্ষান: ্঺দত্ 7, 11, 15, 19,… অনু্঵মটি একটি সমষাতির অনু্঵ম। কষারি- 

 2য় পদ - 1ম পদ = 11 - 7 = 4, 
 3য় পদ - 2য় পদ = 15 - 11 = 4 
 অথ ্ডষাৎ অনু্঵মটির সষার্ষারি অতির = 4

 এবষার আমরষা িষাণন, nতম পদ 

a
n
 = a

1
 + (n - 1)d

শ্যখষাশন, ্঺থম পদ = a
1
 = 7, পদ সংখ্ষা = n এবং সষার্ষারি অতির = d = 4

 ∴ nতম পদ a
n
 = 7 + (n - 1)4 = 7 + 4n - 4 = 4n + 3 

 ∴ 15তম পদ a
15

 = 4 × 15 + 3 = 63

 এবং 120তম পদ a
120

 = 4 × 120 + 3 = 483

7x + 2, 5x + 12, 2x  1 একটি সমষাতির অনু্঵ম হশল, x এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও
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একক কষািএকক কষাি
ক) ণনশচর সমষাতির অনু্঵শমর সষার্ষারি পদ ণনি ্ডয় কশরষা।

i)  5, 12, 19, 26,…    ii) 1, 0.5, 0, 0.5,…   iii) যষার 7তম পদ 1 এবং 16তম পদ 17 

খ) ণনশচর সমষাতির অনু্঵শমর িাঁকষা পদগুশলষা ণনি ্ডয় কশরষা।

i)  6,_____,_____,_____, 54  .    ii) _____, 3, 2, _____,_____,  17. 

দলগত কষািদলগত কষাি
ণনশচর 5টি ব্ঽ-এর ্঺ণতটি শ্থশক একটি কশর সংখ্ষা ণনশয় সমষাতির অনু্঵ম ততণর কশরষা। সহপষােীশদর সষাশথ শ্তষামষার 
ততণর অনু্঵মগুশলষা ণমণলশয় শ্দশখষা :

2 -9 4 -3 -160 24 15 8 10

-12 -20 -8 17 253 20 -6 -4 10

5 6 31 10 -12

গুশিষাত্র অনু্঵ম গুশিষাত্র অনু্঵ম (Geometric Sequence)(Geometric Sequence)

গুশিষাত্র অনু্঵ম আশলষাচনষার শুরুশতই দুএকটি ঘটনষার আশলষাকপষাত করষা যষাক।

ঘটনষা - 1ঘটনষা - 1
ণলণল তষার মষাশয়র ি্য একটি উপহষার ণকনশত চষায়। উপহষারটি ণকনশত তষার কমপশক্ 300 টষাকষা লষাগশব। ণলণল 
পণরক্঺নষা কশর, শ্স নশভ্মশরর ্঺থম স্মষাহ শ্থশক ণকছু টষাকষা স্ঞয় করশত থষাকশব। ্঺থম স্মষাশহ যত টষাকষা 
স্ঞয় করশব পশরর স্মষাশহ করশব তষার ণদ্গুি। পণরক্঺নষা অনুযষায়ী ণলণল 5 টষাকষা ণদশয় স্ঞয় শুরু করল। কত 
স্মষাহ শ্েশর্ ণলণল উপহষারটি ণকনশত পষারশব?

এবষার চশলষা ণহশসবটি কশর শ্দণখ: 

স্মষাহ 1 2 3 4 5 6 শ্মষাট 
স্ঞয়

স্ঞয় (টষাকষা)
5  5× 2 10 × 2 20 × 2 40 × 2 80 × 2

315
5 10 20 40 80 160

শ্যশহতু ণলণলর শ্মষাট 315 টষাকষা স্ঞয় হশব, শ্সশহতু শ্স ছয় স্মষাহ শ্েশর্ তষার মষাশয়র ি্য উপহষারটি ণকনশত 
পষারশব। 

শ্তষামরষা ণন্ায়ই লক্ কশরছ, ণলণলর স্ঞয় পণরক্঺নষায় একটি ণবশের্ তবণেটিযি আশছ, তষাই নষা? চশলষা আরও 
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একটু পয ্ডষাশলষাচনষা কশর শ্দণখ। লক্ কশরষা, এই স্মষাশহর সষাশপশক্ স্ঞশয়র অনু্঵শমর শ্য শ্কষাশনষা সংখ্ষাশক তষার 
আশগর সংখ্ষা দ্ষারষা ভষাগ করশল ভষাগিল একই (2) হয়। ণনশচ ণহসষাবটি কশর শ্দখষাশনষা হশলষা। 

10

5
 = 2,    

20

10
 = 2,     

40

20
 = 2,     

80

40
 = 2,     

160

80
 = 2     

ঘটনষা 2: ভষাইরষাশসর ণব়্ষার     ঘটনষা 2: ভষাইরষাশসর ণব়্ষার                           
আমরষা অশনক সময় ভষাইরষাসিণনত ণবণভনে শ্রষাশগ আ্঵ষাতি 
হশয় থষাণক। র্শরষা, শ্কষাশনষা এক ভষাইরষাসিণনত শ্রষাগ এমনভষাশব 
ছড়ষায় শ্য ্঺থশম একিন আ্঵ষাতি হয়, তষারপর পষাশের ছণবর 
মশতষা ছড়ষাশত থষাশক। ছণব শ্দশখ শ্রষাগটি ছড়ষাশনষার শ্য ্঵মটি 
পষাওয়ষা শ্গল, তষা হশলষা: 1, 2, 4, 8,… শ্যখষাশন ্঺থম পদটি 
ছষাড়ষা ্঺ণতটি পদই তষার পূশব ্ডর পশদর ণদ্গুি।

উভয় ঘটনষা ণবশলের্ি কশর আমরষা কী শ্পলষাম?উভয় ঘটনষা ণবশলের্ি কশর আমরষা কী শ্পলষাম?
উভয় শ্ক্শ্঴ই ্঺ণতটি পদ তষার পূব ্ডবতশী পশদর ণদ্গুি। অ্যভষাশব শ্য শ্কষাশনষা পদ ও তষার পূববতশী পশদর অনুপষাত 
ণনণদ ্ডটি একটি সংখ্ষা। অথ ্ডষাৎ শ্য শ্কষাশনষা পদ ও তষার পূববতশী পশদর অনুপষাত সষার্ষারি। আর এই র্রশনর অনু্঵মই 
হশলষা গুশিষাত্র অনু্঵মগুশিষাত্র অনু্঵ম (Geometric Sequence).(Geometric Sequence). 

উদষাহরি: 1, 1

2
, 1

4
, 1

8
,… একটি গুশিষাত্র অনু্঵ম, কষারি এখষাশন শ্য শ্কষাশনষা পদ ও তষার পূব ্ডবতশী  

পশদর অনুপষাত 1

2
।

একক কষািএকক কষাি
দুইটি গুশিষাত্র অনু্঵ম ণনশচর বশ্ঽ শ্লশখষা শ্যখষাশন একটির সষার্ষারি অনুপষাত  1

3
 এবং অ্যটির সষার্ষারি 

অনুপষাত শ্তষামষার ণনশির মশতষা পছ্ম কশরষা। 
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গুশিষাত্র অনু্঵শমর ্঺থম পদটিশক a এবং সষার্ষারি অনুপষাতশক r দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয়। তষাহশল, একটি 
গুশিষাত্র অনু্঵শমর বীিগণিতীয় রূপটি আমরষা ণনশচর মশতষা ণলখশত পষাণর:

গুশিষাত্র অনু্঵শমর বীিগণিতীয় রূপ

a, ar, ara, ar, ar22, ar, ar33,…,…

অনু্঵মটির ্঺থম পদ a এবং সষার্ষারি অনুপষাত r  কষারি-

2য় পদ ÷ 1ম পদ = ar ÷ a = r 

3য় পদ ÷ 2য় পদ =ar2 ÷ ar = r 

4থ ্ড পদ ÷ 3য় পদ =ar3 ÷ ar2 = r

শ্তষামরষা ণক বলশত পষারশব অনু্঵মটির nতম পদ কত? পয ্ডশবক্ি কশর শ্দশখষা, nতম পদ

a
n
 = ar n-1

একক কষািএকক কষাি
• দুইটি সসীম ও দুইটি অসীম গুশিষাত্র অনু্঵শমর উদষাহরি দষাও।

• a, b, c গুশিষাত্র অনু্঵মভুতি হশল, ণনশচর িাঁকষা ঘরগুশলষা পূরি কশরষা:

 = 

গুশিষাত্র অনু্঵শমর সষার্ষারি পদ বষা গুশিষাত্র অনু্঵শমর সষার্ষারি পদ বষা nnতম পদ ণনি ্ডয়তম পদ ণনি ্ডয়
ণনশচর অনু্঵মগুশলষার সষার্ষারি অনুপষাত ও পশরর ণতনটি পদ ণনি ্ডয় কশরষা। শ্তষামষাশদর ি্য একটি ণনি ্ডয় কশর 
শ্দওয়ষা হশলষা:

অনু্঵ম সষার্ষারি অনুপষাত পশরর ণতনটি পদসহ অনু্঵মটি
i)   6, 18, 54,… 18 ÷ 6 = 54 ÷ 18 = 3 6, 18, 54, 162162, , 486486, , 14581458, ...

ii)  3x, 9x2, 81x3,… 3x, 9x2, 81x3,  ▁, ▁, ▁, ...

iii) 625, 25, 5,… 625, 25, 5,  ▁, ▁, ▁, ...

শ্তষামরষা শ্তষা পরবতশী ণতনটি পদ খুব সহশিই শ্বর করশত পষারশল, তষাই নষা? ণকব্ শ্তষামষাশক যণদ 50তম বষা 
100তম পদ ণনি ্ডয় করশত বশল, তুণম ণক এভষাশবই একটি একটি কশর ণনি ্ডয় করশব? শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা, 
কষািটি সহি হশব ণক নষা?
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শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
সমষাতির অনু্঵শমর মশতষা এশক্শ্঴ও একটি উদষাহরি ণনশয় ্঺ণতটি পদ ণবশলের্ি কশরষা। অনুস্যষান কশর শ্দশখষা 
পদগুশলষার মশ্য শ্কষাশনষা সষার্ষারি তবণেটিযি পষাওয়ষা যষায় ণক নষা।

ণলণলর স্মষাণহক স্ঞশয়র অনু্঵ম    ণলণলর স্মষাণহক স্ঞশয়র অনু্঵ম                
ণলণলর ্঺ণত স্মষাশহ স্ঞশয়র অনু্঵মটি ণবশবচনষা কশরষা। অনু্঵মটি 
ণন্মরূপ 

5, 10, 20, 40,… 

তষাহশল, ণলণল এক বছশর বষা 52 স্মষাশহ তষাশক কত টষাকষা স্ঞয় 
করশব? 

পদপদ শ্দওয়ষা 
আশছ প্ষাটষান ্ড আমরষা ণলখশত পষাণর সষার্ষারি পদ বষা n-তম পদ

1 5 5 5 × 20                

n-তম
পদ

1ম পদ
a

1

সষার্ষারি 
অনুপষাত, d

nতম পদতম পদ
a

n
 = a

1
rn-1

a
n  

= 5  × 2n-1

2 10 5 × 2 5 × 21

3 20 5 × 2 × 2 5 × 22

4 40 5 × 2 × 2 × 2 5 × 23

... ... ... ... 

n a
n

5 × 2 × 2 × 2 ×

... × 2
5 × 2n-1

এবষার শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা, ণলণলর যণদ গুশিষাত্র অনু্঵শমর সষার্ষারি পদ বষা nতম পদ ণনি ্ডশয়র এই সহি র্ষারিষাটি 
িষানষা থষাকত, তষাহশল 52তম স্মষাশহ শ্স কত টষাকষা স্ঞয় কশরশছ তষা শ্বর করষা ণক কঠিন বষা অশনক শ্বণে সময় 
লষাগশতষা?

ণহসষাবটি িটপট কশর ণসধিষাতি গ্হি কশরষা:

উদষাহরিউদষাহরি
র্শরষা, তুণম একটি কষাি শ্পশল, যষা পড়ষাশেষানষার পষােষাপষাণে করষা সম্ব। কষািটি কশর তুণম ্঺থম মষাশস আয় কশরছ 
4000 টষাকষা। পরবতশী ্঺ণতমষাশস পূব ্ডবতশী মষাশসর 5% কশর আয় বৃণধি পষাশব। 10তম মষাশস শ্তষামষার আয় কত 
টষাকষা হশব? 

52 স্মষাশহ??
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সমষার্ষান: সমষার্ষান: চশলষা সমস্ষাটি একটি তষাণলকষা কশর ণবশলের্ি কণর:

মষাস ্঺থম ণদ্তীয় র্তীয় ... 10তম
আয় (টষাকষা) 4000 4200 4410 ... ?

্঺থশমই আমষাশদর খু ুঁশি শ্দখশত হশব, ্঺ষা্ম অনু্঵মটি সমষাতির নষাণক গুশিষাত্র। অনুস্যষানটি তুণম ণনশিই কশরষা:

অনু্঵মটির 1ম পদ a
1
 = 4000, সষার্ষারি অনুপষাত r = 1.05 এবং পদসংখ্ষা n = 10

তুণম ইশতষামশ্যই শ্িশনছ, গুশিষাত্র র্ষারষার সষার্ষারি পদ বষা nতম পদ ণনি ্ডশয়র সূ্঴ = a
1
 r n - 1

  10তম মষাশস শ্তষামষার আয় হশব = 4000 (1.05)10-1 = 4000 (1.05)9 = 6205.31 টষাকষা (্঺ষায়)।

x + 6, x + 12, x + 15 একটি গুশিষাত্র অনু্঵ম 
হশল, x এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

a, b, c গুশিষাত্র অনু্঵মভুতি হশল, b
a

 = c
b

 বষা 
b2 = ac হশব, যষা তুণম ইশতষামশ্যই শ্িশনছ।  

ণনশদ ্ডেনষাণনশদ ্ডেনষা

একক কষািএকক কষাি
ক) ণনশচর গুশিষাত্র অনু্঵শমর সষার্ষারি পদ ণনি ্ডয় কশরষা।

    i)  3, 15, 75, …    ii) 4, 4
5

, 4
25

, …     iii) যষার 7তম পদ 8 এবং 13তম পদ 512 

খ) ণনশচর গুশিষাত্র অনু্঵শমর িাঁকষা পদগুশলষা ণনি ্ডয় কশরষা।

    i)  3,______,______,______, 1
27

          ii)   ______, 1
8

,  ______,______, 1
64

  

গ)  i)  4, 12, 36,… অনু্঵শমর কততম পদ 2916?

     ii) একটি গুশিষাত্র অনু্঵শমর a
4
 = 8

9
  এবং a

7
 = 64

243
 হশল, a

10
= কত?
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ণিশবষানষাণ্চ ্঵ম ণিশবষানষাণ্চ ্঵ম (Fibonacci Sequence)(Fibonacci Sequence)

ণিশবষানষাণ্চ অনু্঵ম সমষাতির ও গুশিষাত্র অনু্঵ম শ্থশক ণভনেতর। ণনশচর অনু্঵মগুশলষা লক্ কশরষা। ্঺ণতটির 
শ্ক্শ্঴ই তুণম ণক তষার পশরর পদটি ণনি ্ডয় করশত পষারশব? শ্যগুশলষা পষারশব যুণতিসহ ণনশচর ছশক শ্লশখষা:

অনু্঵মঅনু্঵ম পরবতশী পদপরবতশী পদ যুণতিযুণতি
(i) 3, 5, 7, 9, 11,…  

(ii) 3, 6, 12, 24, 48,… 

(iii) 3, 5, 8, 13, 21,… 

(i) ও (ii) নং অনু্঵শমর পশরর পদটি খুব সহশিই ণনি ্ডয় করশত শ্পশরছ, তষাই নষা? কষারি এশদর পষােষাপষাণে 
দুইটি পশদর তবণেটিযি সম্শক্ড শ্তষামষার র্ষারিষা আশছ। ণকব্ (iii) নং অনু্঵মটির পরবতশী পদ শ্কষাশনষাভষাশবই শ্বর 
করষা যষাশ্ছ নষা। আর অনু্঵মটির পদগুশলষাশত একই তবণেশটিযির পুনরষাবৃণত্ও ঘটশছ নষা। শ্যশহতু (iii) নং 
সমস্ষাটিশক অনু্঵ম বলষা হশয়শছ, শ্সশহতু ণন্ায়ই এর পদগুশলষার মশ্য শ্কষাশনষা নষা শ্কষাশনষা একই তবণেশটিযির 
পুনরষাবৃণত্ থষাকশবই। এটি একটি ণবশের্ র্রশনর অনু্঵ম।     

এই ণবশের্ র্রশনর অনু্঵শমর পদগুশলষার ম্যকষার 
সম্শক্ডর শ্সৌ্ময ্ড আণবষ্ষার কশরণছশলন একিন ণবখ্ষাত 
গণিতণবদ। ণতণন ইতষালীর ণবখ্ষাত গণিতণবদ Leonardo 

Pisano, যষার ডষাকনষাম ণিশবষানষাণ্চ (Fibonacci)। 
্঺কৃণতর মষাশি অনুস্যষান কশর ণতণন সংখ্ষারষাণের এই 
ণবশের্ র্রশনর অনু্঵ম খুশি পষান, যষা ণতণন ‘‘Liber 

Abaci” নষামক গ্শথে ্঺কষাে কশরন। ণিশবষানষাণ্চ অনু্঵শম 
্঺থম সংখ্ষা দুইটি যথষা্঵শম 0 এবং 1 এবং এর পরবতশী 
শ্য শ্কষাশনষা পদ পূব ্ডবতশী দুটি পশদর সমণটির সমষান। অথ ্ডষাৎ 
র্তীয় পদ = 0 + 1 = 1, চতুথ ্ড পদ = 1 + 1 = 2. 
সুতরষাং ণিশবষানষাণ্চ অনু্঵মটি ণন্মরূপ: 

  0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,…

ণিশবষানষাণ্চ অনু্঵শমর পদগুশলষাশক আমরষা ণনশ্মষাতি সূ্঴ শ্থশক শ্বর করশত পষাণর, 

F
n+2

 = F
n+1

 + F
n
 ; n ∈ N

শ্যখষাশন, F
0
 = 0, F

1
 = F

2
 = 1

Leonardo Pisano (Fibonacci)
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ণিশবষানষাণ্চ অনু্঵ম ততণরর শ্খলষা      ণিশবষানষাণ্চ অনু্঵ম ততণরর শ্খলষা      সময়:সময়: 5 5 ণমণনট ণমণনট

ণনর্ ্ডষাণরত সমশয়র মশ্য সঠিক ণিশবষানষাণ্চ অনু্঵ম ততণর করশত হশব। ক্ষাশের মশ্য শ্য শ্বণে সংখ্ক 
ণিশবষানষাণ্চ অনু্঵শমর পদ সঠিকভষাশব গেন করশত পষারশব, শ্স িয়লষাভ করশব।

্঺কৃণতশত ণিশবষানষাণ্চ ্঵ম্঺কৃণতশত ণিশবষানষাণ্চ ্঵ম
ণিশবষানষাণ্চ একিন ্঺কৃণতশ্঺মী গণিতণবদ ণছশলন। ্঺কৃণতর ণবণভনে সৃণটি রহস্ ণনশয় ণতণন গশবর্িষা করশতন। 
ণতণন গশবর্িষা করশত ণগশয় শ্দখশলন শ্য, ্঺কৃণতশত ণকছু ণিণনস আশছ যষা একটি ণনয়ণমত সজ্ষা অনুসরি 
কশরশছ। ণনশচর ছণবগুশলষা পয ্ডশবক্ি কশরষা। 

3211 5 8 13 21

লক্ কশরষা শ্য, ্঺ণতটি ফুশলর পষাপণড়র সংখ্ষা ণিশবষানষাণ্চ অনু্঵ম শ্মশন চশল। 

একক/দলগত কষািএকক/দলগত কষাি
শ্তষামষাশদর ঽ্শলর বষাগষান বষা বষাণড়র আেপষাশের ঐসকল উণভিদ পয ্ডশবক্ি কশর একটি ণরশপষাট ্ড ততণর কশরষা 
যষাশদর েষাখষা-্঺েষাখষা, পষাতষার সংখ্ষা বষা ফুশলর পষাপণড়র সংখ্ষা ণিশবষানষাণ্চ অনু্঵শমর অনুরূপ। 

ণিশবষানষাণ্চ আয়তশক্্঴     ণিশবষানষাণ্চ আয়তশক্্঴                               
পষাশের ছণবটি লক্ কশরষা। এটি একটি আয়তশক্্঴। 
এর ষ্্শতম বগ ্ডগুশলষার বষাহুর তদঘ ্ডযি 1 একক হশল, 
আয়তটির শ্ক্্঴িল ছণবর শ্ছষাশটষা শ্ছষাশটষা বগ ্ডগুশলষা 
গিনষা কশরই ণনি ্ডয় করষা সম্ব। তষাই নষা? তষাহশল 
িটপট বশল শ্িশলষা আয়তটির শ্ক্্঴িল =   
বগ ্ড একক। 

আয়তটির শ্ক্্঴িল ণভনেভষাশবও ণনি ্ডয় করষা সম্ব।

ছণবশত আয়তটির তদঘ ্ডযি = 13 একক এবং ্঺স্ = 8 
একক। 

8

5 + 8 = 13

1 1

2

8

3

5
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সুতরষাং শ্ক্্঴িল = (13 × 8) = 104 বগ ্ড একক।

এত শ্গল, আয়তশক্্঴টির িযিষাণমণতক ণহসষাবণনকষাে। ণকব্ শ্তষামরষা যণদ গভীরভষাশব লক্ কশরষা, আয়তটির 
ণভতশর কশয়কটি সংখ্ষা শ্দখশত পষাশব। সংখ্ষাগুশলষা শ্ছষাশটষা শ্থশক ্঵মষানুসষাশর সষািষাশল একটি অনু্঵ম ততণর 
হশব। অনু্঵মটি ণন্ায়ই ণচনশত পষারছ,  তষাই নষা?  এখন আমরষা যণদ ্঺ণত শ্ক্শ্঴ ণিশবষানষাণ্চ ্঵শমর পদ 
অনুসষাশর একটির ণপশে একটি কশর বগ ্ড আঁণক এবং এভষাশব আঁকশত আঁকশত শ্যখষাশনই থষাণম নষা শ্কশনষা সব সময় 
শ্দখব একটি আয়তশক্্঴ ততণর হশব। যষাশক আমরষা ণিশবষানষাণ্চ আয়তশক্্঴ বলশত পষাণর।  আবষার আয়তশক্্঴টির 
ণভতশর ণবণভনে আকৃণতর শ্য বগ ্ডগুশলষা ততণর হশব, তষাশদর শ্ক্্঴িশলর সমণটিই হশব আয়তটির শ্ক্্঴িল। চশলষা 
যষাচষাই কশর শ্দণখ:

 আয়তটির শ্ক্্঴িল = 12 + 12 + 22 + 32 + 52 + 82 = 104 = (13 × 8) বগ ্ড একক।

একক কষাি একক কষাি 
ছক কষাগশি অথবষা ণগ্শড 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21  সংখ্ষাগুশলষা ব্বহষার কশর ণিশবষানষাণ্চ আয়তশক্্঴ 
অ্ঝন কশরষা।

র্ষারষা র্ষারষা (Series)(Series)

শ্তষামরষা ইশতষামশ্যই অনু্঵ম সম্শক্ড শ্িশনছ। আর অনু্঵শমর পদগুশলষা পরপর শ্যষাগ আকষাশর ণলখশল র্ষারষা র্ষারষা 
(Series)(Series) পষাওয়ষা যষায়। শ্যমন: 

উদষাহরি-1: উদষাহরি-1: ষ্ব সংখ্ষার র্ষারষা:  3 + 3 + 3 + 3+⋯
উদষাহরি-1.উদষাহরি-1. ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার র্ষারষা:  1 + 2 + 3 + 4 + ⋯
র্ষারষার সষার্ষারি আকষারর্ষারষার সষার্ষারি আকষার
শ্কষাশনষা অনু্঵শমর ্঺থম পদ a

1
, ণদ্তীয় পদ a

2
, র্তীয় পদ a

3
, ... , এবং n-তম পদ a

n
 হশল, অনু্঵মটি 

ণলখশত পষাণর, a
1
, a

2
, a

3
,…, a

n
,… . এই অনু্঵শমর পদগুশলষা শ্যষাগ আকষাশর ণলখশল, অথ ্ডষাৎ 

a
1
 + a

2
 + a

3
 + …+ a

n
 + …

আকষাশর ণলখশল অনু্঵মটি র্ষারষায় রূপষাতিণরত হশয় শ্গল। এশক র্ষারষার সষার্ষারি আকষার সষার্ষারি আকষার (general form of (general form of 

series)series)  বশল।

সসীম ও অসীম র্ষারষাসসীম ও অসীম র্ষারষা
র্ষারষার পদ সংখ্ষা ণনণদ ্ডটি হশল তষাশক সসীম র্ষারষাসসীম র্ষারষা (Finite Series)(Finite Series) এবং পদ সংখ্ষা অণনণদ ্ডটি বষা অসীম হশল, 
তষাশক অসীম র্ষারষাঅসীম র্ষারষা (Infinite Series)(Infinite Series) বলষা হয়। শ্যমন:
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 1 + 3 + 5 + 7 +⋯+61 একটি সসীম র্ষারষা

এবং

 1 + 3 + 5 + 7 +⋯ একটি অসীম র্ষারষা।

একক কষাি একক কষাি 
দুইটি সসীম ও দুইটি অসীম র্ষারষার উদষাহরি দষাও।

দুইটি গুরু্বপূি ্ড র্ষারষাদুইটি গুরু্বপূি ্ড র্ষারষা
অনু্঵শমর মশতষা র্ষারষার শ্ক্শ্঴ও পরপর দুইটি পশদর মশ্য সম্শক্ডর উপর ণনভ ্ডর কশর দুই র্রশনর র্ষারষা পষাওয়ষা 
যষায়। শ্যমন:  

 (i)  1 + 3 + 5 + 7 + ⋯ 

এবং 

 (ii)  2 + 4 + 8 + 16 + ⋯ 

দুইটি র্ষারষা। ্঺থমটির পরপর দুইটি পশদর পষাথ ্ডকযি সমষান। আবষার ণদ্তীয়টির পরপর দুইটি পশদর অনুপষাত সমষান। 
তষাই অনু্঵শমর মশতষা র্ষারষাগুশলষার মশ্য গুরু্বপূি ্ড দুইটি র্ষারষা হশলষা সমষাতির র্ষারষা ও গুশিষাত্র র্ষারষা । 

সমষাতির র্ষারষা সমষাতির র্ষারষা (Arithmetic Series)(Arithmetic Series)

শ্য র্ষারষার পদগুশলষা সমষাতির অনু্঵ম শ্মশন চশল, তষাশক সমষাতির র্ষারষা (Arithmatic Series) বশল। শ্তষামরষা 
শ্িশনছ, সমষাতির অনু্঵শমর পরপর দুইটি পশদর পষাথ ্ডকযি সমষান। সমষাতির র্ষারষার শ্ক্শ্঴ও ঠিক তষাই। শ্কষাশনষা 
সমষাতির র্ষারষার ্঺থম পদ a এবং সষার্ষারি অতির d হশল, র্ষারষাটি হশব-

a + (a + d) + (a + 2d) + (a + 3d)+ ……+{a
1
 + (n - 1)d}+ ⋯

শ্যখষাশন র্ষারষাটির n-তম পদ

a
n
 = a

1
 + (n - 1)d     [ a= a

1 
ণবশবচনষাকশর]
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একক কষাি একক কষাি 
ক) ণনশচর সমষাতির র্ষারষার সষার্ষারি পদ বষা n-তম পদ ণনি ্ডয় কশরষা।

i)  6 + 13 + 20 +⋯       ii) 2 - 5 - 12 - …      

খ) ণনশচর সমষাতির র্ষারষার িাঁকষা পদগুশলষা ণনি ্ডয় কশরষা।

i)  8 - 8 - 24 - __ - __ - __   
ii)  __ -3 + 2 + __ + __ + 17.

k এর শ্কষান মষাশনর ি্য  (5k - 3) + (k + 2) + (3k - 11) একটি সমষাতির র্ষারষা হশব? র্ষারষাটির 
সষার্ষারি অতির ও সষার্ষারি পদ ণনি ্ডয় কশরষা।

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও

সমষাতির র্ষারষার সমণটি        সমষাতির র্ষারষার সমণটি                                         
তুণমশতষা িষাশনষা, শ্ভৌশগষাণলক 
অবস্ষাশনর কষারশি বষাংলষাশদে ্঺ষায় 
সময়ই ঘূণি ্ডিড় আ্঵ষাতি হশয় 
থষাশক। আর ঘূণি ্ডিড় হশল, 
সবশচশয় শ্বণে ক্ণতগ্স্ হয় 
আমষাশদর গষাছপষালষা। বষাণড়ঘর, 
রষা়্ঘষাট, বনভূণমর েত েত 
গষাছপষালষা উপশড় যষায়। তুণম এও 
িষাশনষা শ্য, এই সবুি গষাছপষালষা 
আমষাশদর কতই-নষা উপকষার কশর 
থষাশক। তষাই আমষাশদর রক্ষাশথ ্ড 
আমষাশদর সবষাইশক বৃক্ শ্রষাপি 
করশত হশব। এশক্শ্঴ শ্তষামরষা 
শ্তষামষাশদর শ্রেণি ণেক্শকর 
মষা্যশম ্঺ণতষ্ষান ্঺র্ষাশনর সশ্ট কথষা বশল শ্তষামষাশদর এলষাকষায় বৃক্ শ্রষাপশির ি্য পাঁচ বছর শ্ময়ষাণদ একটি 
পণরক্঺নষা গ্হি করশত পষার। পণরক্঺নষাটি এমন হশত পষাশর, ্঺থম মষাশস শ্তষামরষা 10টি িলি গষাশছর চষারষা 
শ্রষাপি করশল। এরপর পরবতশী ্঺ণত মষাশস আশগর মষাশসর শ্চশয় 5টি কশর শ্বণে শ্রষাপি করশব। একবষার ক্঺নষা 
কশর শ্দশখষা শ্তষা পাঁচ বছশর শ্তষামরষা কতগুশলষা গষাছ শ্রষাপি করশত পষারশব? 
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চশলষা, ্঺থম বছশরর (12 মষাশসর) ণহসষাবটি কশর শ্দণখ। ণনশচর ছশক কশয়কটি উপষাত্ শ্দয়ষা আশছ, বষাণকগুশলষা 
শ্তষামরষা পূরি কশরষা। 

মষাশসর সংখ্ষা 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 শ্মষাট
গষাশছর সংখ্ষা 10 15 20 65 ??

শ্তষামরষা হয়শতষা বুিশত পষারছ, ণহশসবটিশক র্ষারষায় রূপষাতির করশল এটি একটি সমষাতির র্ষারষা হশব। সমষাতির র্ষারষাটি 
ণন্মরূপ: 

      10 + 15 + 20 + ⋯+ 65              

শ্ভশব শ্দশখষা, শ্য শ্কষাশনষা মষাশসর ্঺শয়ষািনীয় চষারষার সংখ্ষা হয়শতষা 
র্ষারষাটির সষার্ষারি পদ ণনি ্ডশয়র সূ্঴ ব্বহষার কশর শ্বর করষা যষাশব। 
ণকব্ এক বছশর শ্মষাট কতগুশলষা গষাছ শ্তষামরষা ণনশির হষাশত শ্রষাপি 
করশত পষারশব, তষা শ্বর করষা ণক সহি হশব? এশসষা আমরষা কীভষাশব 
শ্মষাট সংখ্ষাটি ণনি ্ডয় করশত পষাণর, শ্স ণবর্শয় আশলষাচনষা কণর।     

সব ্ড্঺থম র্ষারষার সমণটি ণনি ্ডশয়র ণভণত্ রচনষা কশরন অ্যতম শ্রেষ্ একিন 
গণিতণবদ কষাল ্ড শ্রেডণরখ গষাউস (Carl Friedrich Gauss). আমরষা এখষাশন 
র্ষারষার সমণটি ণনি ্ডশয়র ি্য কষাল ্ড গষাউশসর পধিণত আশলষাচনষা করব।   

্঺থম nসংখ্ক ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার সমণটি কষাল ্ড গষাউস কীভষাশব শ্বর কশরশছন 
তষা পয ্ডশবক্ি কণর। 

র্ণর, ্঺থম nসংখ্ক ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার র্ষারষা 

     S
n
 = 1 + 2 + 3 + ⋯ + n

র্ষারষাটি ণবপরীত্঵শম ণলখশত পষাণর,      S
n
 = n + (n - 1) + (n - 2) + ⋯ +1

র্ষারষা দুইটি শ্যষাগ কশর পষাই, 2S
n
=

(n + 1) + (n + 1) + (n + 1) +⋯+ (n + 1)

n সংখ্ক 
 = n(n + 1) S

n
 = 

n (n + 1

2

এটি ্঺থম nসংখ্ক ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার সমণটির গষাউশসর সূ্঴। 

একক কষাি একক কষাি 
গষাউশসর সূ্঴ ব্বহষার কশর ্঺থম 50টি ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার সমণটি ণনি ্ডয় কশরষা। 

এবষার চশলষা আমরষা চষারষা শ্রষাপশির সমস্ষাটিশত ণিশর যষাই। এক বছশর শ্রষাপি করষা চষারষার সংখ্ষার সমণটির 
র্ষারষাটি ণছল, 

S = 10 + 15 + 20 +⋯+ 65

সমষাতির র্ষারষার সষার্ষারি পদ বষা nতম 
পদ
a

n
 = a + (n  1)d 

ণনশদ ্ডেনষাণনশদ ্ডেনষা

Carl Friedrich Gauss
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র্ষারষাটি ণবপরীত্঵শম ণলখশল পষাই,      S = 65 + 60 + 55 +⋯+ 10

র্ষারষা দুইটি শ্যষাগ কশর পষাই,      2S = 
75 + 75 + 75+⋯+75

12 সংখ্ক
 = 12 × 75

      S = 
12 × 75

2
 = 6 × 75 = 450

অথ ্ডষাৎ এক বছশর 450টি গষাশছর চষারষা শ্রষাপি করশত পষারশব।

সমষাতির র্ষারষার সমণটি ণনি ্ডশয়র সূ্঴ সমষাতির র্ষারষার সমণটি ণনি ্ডশয়র সূ্঴ 
র্ণর, শ্কষাশনষা একটি সমষাতির র্ষারষার ্঺থম পদ a এবং সষার্ষারি অতির d. তষাহশল n-তম পদ a

n
 = a + (n - 1)d

র্ণর, ্঺থম n-সংখ্ক পশদর সমণটি S
n
. তষাহশল 

 S
n
 = a + (a + d) + (a + 2d) +⋯+(a + (n - 1)d)

র্ষারষাটিশক ণবপরীত্঵শম ণলখশল পষাই,

 S
n
 = (a + (n - 1)d) + (a + (n - 2)d) + (a + (n - 3)d) +⋯+a

র্ষারষা দুইটিশক শ্যষাগ কশর পষাই, 

2S
n
 = 

{2a + (n - 1)d} + {2a + (n - 1)d}+⋯+ {2a + (n - 1)d}

n সংখ্ক 

       = n{2a + (n - 1)d}

  S
n
 = 

1

2
 n{2a + (n - 1)d}

এটিই সমষাতির র্ষারষার n-সংখ্ক পশদর সমণটির সূ্঴। 

এবষার পাঁচ বছশর শ্তষামরষা শ্মষাট কতগুশলষা গষাছ শ্রষাপি করশত পষারশব শ্সই ণহসষাবটি ণনশচর খষাণল বশ্ঽ কশরষা :
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শ্িষাড়ষায় কষািশ্িষাড়ষায় কষাি
১. র্শরষা, তুণম একটি চষাকুণর শ্পশয়ছ। তুণম শ্তষামষার শ্বতন শ্থশক ্঺থম মষাশস 1200 টষাকষা স্ঞয় করশল 

এবং পরবতশী ্঺ণতমষাশস এর পূব ্ডবতশী মষাশসর তুলনষায় 100 টষাকষা শ্বণে স্ঞয় করশত থষাকশব। 

ক) তুণম 20তম মষাশস কত টষাকষা স্ঞয় করশব?

খ) ্঺থম 20 মষাশস শ্মষাট কত টষাকষা স্ঞয় করশব?

গ) কত বছশর তুণম শ্মষাট 106200 টষাকষা স্ঞয় করশত পষারশব?

২. একটি সমষাতির র্ষারষার a
8
 = 60 এবং a

12
 = 48 হশল, a

40
 এবং S

40
 ণনি ্ডয় কশরষা।

৩. শ্কষাশনষা সমষাতির র্ষারষার 1ম ও শ্ের্ পদ যথষা্঵শম 3 এবং -53। যণদ র্ষারষাটির সমণটি -375 হয় তশব, 
র্ষারষাটিশত কয়টি পদ ণছল?

গুশিষাত্র র্ষারষা       গুশিষাত্র র্ষারষা                                    
শ্তষামষাশদর ণন্ায় মশন আশছ শ্য ণলণল টষাকষা স্ঞয় কশর তষার মষাশয়র ি্য একটি উপহষার ণকশনণছল। ণলণলর 
মশতষা অপুও ্঺ণত স্মষাশহ টষাকষা স্ঞয় কশর। তষার একটি মষাটির ব্ষাংক আশছ 
শ্যখষাশন শ্স ্঺থম স্মষাশহ 2 টষাকষা রষাশখ, ণদ্তীয় স্মষাশহ 4 টষাকষা, র্তীয় 
স্মষাশহ 8 টষাকষা এবং এভষাশব ্঺ণত স্মষাশহ পূশব ্ডর স্মষাশহর ণদ্গুি টষাকষা ওই 
মষাটির ব্ষাংশক রষাশখ। ণতন মষাস পর অপু ব্ষাংকটি হষাশত ণনশয় খুবই খুণে 
হয়। কষারি এর ওিন আশগর শ্চশয় শ্বশড় শ্গশছ এবং কষাশনর কষাশছ ণনশয় 
িাঁকুণন শ্দওয়ষায় ণভতশর টষাকষা পয়সষা নড়ষাচড়ষার শ্বে ে্ম পষাওয়ষা যষাশ্ছ। 
অপুর ইশ্ছ হশলষা একটু ণহসষাব-ণনকষাে কশর শ্দশখ, ণভতশর কত টষাকষা 
থষাকশত পষাশর। তষাই শ্স িটপট কষাগি কলম ণনশয় বশস শ্গল। 

অপু ণলণলর মশতষা ্঺থশম ণনশচর একটি তষাণলকষা ততণর কশর:

ণতন মষাস হশলষা এক বছশরর 1

4
 অংে। সুতরষাং 3 মষাস  = (52 × 

1

4
 ) = 13 স্মষাহ। 

13 স্মষাশহর সষারণিটি ণনশচ শ্দয়ষা হশলষা। খষাণল ঘরগুশলষা পূরি কশরষা।

স্মষাশহর সংখ্ষা 1 2 3 4 … 11 12 13 শ্মষাট

টষাকষার পণরমষাি 2 4 8 8192 ??

গুশিষাত্র অনু্঵ম ও এর তবণেটিযি সম্শক্ড অপু ইশতষামশ্যই শ্িশন শ্গশছ। তষাই শ্স ্঺ণত স্মষাশহর িমষাশনষা টষাকষাশক 
এশককটি পদ ণবশবচনষা কশর ্঺থশম একটি র্ষারষা ততণর কশর। র্ষারষাটি হশলষা: 

2 + 4 + 8 + 16 +…+ 8192

মষাটির ব্ষাংক
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র্ষারষাটির ্঺থম পদ a = 2, সষার্ষারি অনুপষাত r = 
4

2
 = 2. 

অপু র্ষারষাটিশক ণনশচর মশতষা কশর ণবশলের্ি কশর:

পদ পদ 
(স্মষাহ)(স্মষাহ)

টষাকষার টষাকষার 
পণরমষািপণরমষাি প্ষাটষান ্ডপ্ষাটষান ্ড বীিগণিতীয় রূপবীিগণিতীয় রূপ

1 2 2 × 1 = 2 × 20 = 2 × 21-1  ar 1-1 a

2 4 2 × 2 = 2 × 21 = 2 × 22-1  ar 2-1 ar

3 8 2 × 2 × 2 = 2 × 22 = 2 × 23-1  ar 3-1 ar 2

4 16 2 × 2 × 2 × 2 = 2 × 23 = 2 × 24-1  ar 4-1 ar 3

… … … … …

n 2 × 2 × 2 × 2 ×… × 2

n সংখ্ক
= 2 × 2n-1 ar n-1 ar n-1 

তষাহশল, সসীম গুশিষাত্র র্ষারষাটি হশব, a + ar + ar 2 + ar 3 + ... + ar n-1 

একক কষাি একক কষাি 
ক) গুশিষাত্র র্ষারষা ণনি ্ডয় কশরষা: i) a = 4, r = 10   ii) a = 9, r = 

1

3
     iii) a = 

1

2
, r = - 2

খ) অপু 12তম স্মষাশহ কত টষাকষা ব্ষাংশক শ্রশখণছল?

গুশিষাত্র র্ষারষার ্঺থম গুশিষাত্র র্ষারষার ্঺থম n n সংখ্ক পশদর সমণটি ণনি ্ডয়সংখ্ক পশদর সমণটি ণনি ্ডয়
মষাটির ব্ষাংকটিশত ণতন মষাশস শ্মষাট কত টষাকষা িমষা হশয়শছ ব্ষাংকটি নষা শ্ভশে অপু তষা িষানষার পণরক্঺নষা কশর। 
তষার মষাথষায় দুটি ভষাবনষা উঁণক শ্দয়। ্঺থমটি হশলষা- ণতন মষাশস অথ ্ডষাৎ শ্মষাট 13 স্মষাশহ যত টষাকষা িমষা হশয়শছ 
তষা ্঺ণত স্মষাশহর টষাকষা ণহসষাব কশর ণনি ্ডয় কশর শ্যষাগ করষা। ণকব্ এটি অশনক সময় সষাশপক্যি ব্ষাপষার। আর 
ণদ্তীয়টি হশলষা- এমন শ্কষাশনষা ব্বস্ষা অনুস্যষান করষা যষার মষা্যশম সরষাসণর শ্মষাট টষাকষা িষানষা যষাশব। অপুর 
অনুস্যষানী মন ণদ্তীয়টিশতই ণস্র হয়। 

গুশিষাত্র র্ষারষাটির 1ম পদ a, সষার্ষারি অনুপষাত r [শ্যখষাশন r ≠ 1]  এবং ্঺থম n সংখ্ক পশদর সমণটি S
n  

হশল, আমরষা ণলখশত পষাণর, 

 s
n
 =  a + ar + ar 2 + ar 3 + ... + ar n-1  …………(1)
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উভয় পক্শক r দ্ষারষা গুি কশর, rs

n
 =         ar + ar 2 + ar 3 +...+ ar n-1 + ar n  ……(2) 

এখন (1) নং শ্থশক (2) ণবশয়ষাগ কশর পষাই, 

S
n
 - rS

n
 = a - arn

     বষা,  S
n
 (1 - r) = a(1 - rn)

       S
n
 = 

a(1 - rn)

1 - r
  

এটিই গুশিষাত্র র্ষারষার সমণটির সূ্঴। 

শ্তষামষাশদর মশন আশছশতষা, অপু 13 স্মষাশহ টষাকষা স্ঞয় কশর শ্কষান র্ষারষাটি শ্পশয়ণছল? হযিাঁ, র্ষারষাটি ণছল:

2 + 4 + 8 + 16 +...+ 8192

র্ষারষাটির 1ম পদ a = 2, সষার্ষারি অনুপষাত r = 2 এবং পদ সংখ্ষা n = 13। সূ্঴টিশত মষানগুশলষা বণসশয় অপুর 
ণতন মষাশসর সণ্ঞত শ্মষাট টষাকষার পণরমষাি শ্বর কশরষা।

একক কষাি একক কষাি 
ক) 1 - 3 + 9 - 27 + ⋯ ্঺থম 7 টি পশদর সমণটি ণনি ্ডয় কশরষা।

খ) 54 + 18 + 6 + ⋯ + 
2

81
   র্ষারষাটির সমণটি ণনি ্ডয় কশরষা।

অসীম গুশিষাত্র র্ষারষার সমণটিঅসীম গুশিষাত্র র্ষারষার সমণটি
শ্কষাশনষা গুশিষাত্র র্ষারষার ্঺থম পদ a, সষার্ষারি অনুপষাত r ≠ 1 হশল, র্ষারষাটির ্঺থম n সংখ্ক পশদর সমণটি 

s
n
 =  a + ar + ar 2 + ar 3 + ... + ar n-1  

                                = 
a(1 - rn)

1 - r
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ণকব্ র্ষারষাটির পদ সংখ্ষা অসীম হশল এর সমণটি ণনি ্ডশয়র শ্ক্শ্঴ আমষাশদর আলষাদষাভষাশব ণকছু ভষাবশত হশব ণকনষা 
অনুস্যষান কশর শ্দণখ। বশলষা শ্তষা র্ষারষাটি কখন অসীম হশব? n এর মষান অসীম হশল র্ষারষাটিও অসীম হশব। এই 
অবস্ষায় আমরষা ণলখশত পষাণর,

s
n
 =  a + ar + ar 2 + ar 3 + ... + ar n-1  + ... 

এখন বশলষা শ্তষা, এই র্ষারষাটির সমণটি কত হশব? র্ষারষাটির সমণটি r এর মষাশনর উপর ণনভ ্ডর কশর। 

ণচতিষা কশর শ্দশখষা,                        

ক) যখন |r| <1 অথ ্ডষাৎ -1 < r <1 

তখন, n এর মষান বৃণধি শ্পশয় অসীম হশল, অথ ্ডষাৎ n →∞ হশল 
|rn| এর মষান ্঵মেঃ হ্ষাস শ্পশয় 0 এর কষাছষাকষাণছ হশব। তখন 
র্ষারষাটির সমণটি

S
n
 = 

a(1 - rn)

1 - r

শ্ক আমরষা ণলখশত পষাণর, 

S∞ = 
a

1 - r  

খ) যখন |r| > 1 অথ ্ডষাৎ r > 1 অথবষা r < -1 

তখন n এর মষান বৃণধি পষাওয়ষার সষাশথ সষাশথ |rn| এর মষানও ্঵মেঃ 
বৃণধি শ্পশত থষাকশব এবং তখন শ্কষাশনষা ণনণদ ্ডটি মষান পষাওয়ষা যষাশব 
নষা। এশক্শ্঴ র্ষারষাটির শ্কষাশনষা সমণটি ণনি ্ডয় করষা সম্ব নয়। 

শ্িষাড়ষায় কষাি  শ্িষাড়ষায় কষাি  
্঺শতযিক শ্ক্শ্঴ অসীম গুশিষাত্র র্ষারষা ততণর কশরষা।

i) a = 4, r = 1
2

         ii) a = 2, r = -1
3

  

iii) a = 1
3

, r = 3      iv) a = 1, r = -2
7

 

  

-1 < r <1

r = 1

2
 হশল, rn =??

r2 = ( 1

2
)2

 = 
1

4
,

r3 = ( 1

2
)3 

= 
1

8
, 

r4 = ( 1

2
)4

 = 
1

16
, …

সুতরষাং শ্দখষা যষাশ্ছ শ্য, n এর মষান 
যতই বষাড়শছ, rn এর ততই কমশছ।
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র্শরষা, তুণম শ্তষামষার বষাণড়র পষাশে অথবষা 
বষাগষাশন একটি চষারষা গষাছ শ্রষাপি করশল। এক 
বছর পর চষারষা গষাছটির উ্চতষা 1 ণমটষার 
হশলষা। পরবতশী বছর এর উ্চতষা 0.8 ণমটষার 
বৃণধি শ্পল। ্঺ণত বছর গষাছটির উ্চতষা পূশব ্ডর 
বছশরর বৃণধি্঺ষা্ম উ্চতষার 80% বষাশড়। 
এভষাশব বষাড়শত থষাকশল গষাছটির উ্চতষা 
সশব ্ডষা্চ কত ণমটষার হশত পষারশব?

সমষার্ষান সমষার্ষান 
্঺থম বছর গষাছটির উ্চতষা ণছল = 1 ণমটষার।

 ণদ্তীয় বছর গষাছটির উ্চতষা বৃণধি শ্পল = 0.8 ণমটষার।

 র্তীয় বছর গষাছটির উ্চতষা বৃণধি শ্পল = (0.8 × 80%) = 0.64 ণমটষার।

 চতুথ ্ড বছর গষাছটির উ্চতষা বৃণধি শ্পল = (0.64 × 80%) = 0.512 ণমটষার।

এভষাশবই গষাছটির উ্চতষা ্঺ণত বছর বষাড়শত থষাকল। চশলষা, ্঺ণত বছর গষাছটির বৃণধিশত শ্কষাশনষা র্ষারষা খু ুঁশি পষাই 
ণকনষা। 

 গষাছটির বৃণধির র্ষারষাটি হশব = 1 + 0.8 + 0.64 + 0.512 +⋯
 এখষাশন, র্ষারষাটির ্঺থম পদ a = 1 এবং সষার্ষারি অনুপষাত r = 

0.8

1
 = 

0.64

0.8
 = 0.8

 শ্যশহতু, র্ষারষাটি একটি অসীম গুশিষাত্র র্ষারষা এবং -1 <r <1

 সুতরষাং র্ষারষাটির সমণটি  

s∞ = 
a

1 - r
  = 

1

1 - 0.8
  = 

1

0.2
  = 5ণমটষার।

তষাহশল, গষাছটির সশব ্ডষা্চ উ্চতষা হশব 5 ণমটষার।
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অনুেীলনীঅনুেীলনী

1. ণনশচর অনু্঵মগুশলষা সমষাতির, গুশিষাত্র, ণিশবষানষাণ্চ নষাণক শ্কষাশনষাটিই নয়? শ্কন? সষার্ষারি পদ ণনি ্ডয়সহ 
ব্ষাখ্ষা কশরষা। 

 (i)  2, 5, 10, 17,……          (ii) 2, 7, 12, 17,……    (iii) 12, 24, 48, 96,……

 (iv) 13, 21, 34, 55,……     (v) 5, 3, 9
5

,  27
25

,……    (vi)  1
3

, 2
3

, 4
3

, 8
3

,……

2. ণনশচর অনু্঵মগুশলষার শূ্যস্ষান পূরি কশরষা।
 (i)  2, 9, 16, ____,____, 37,____.          (ii) 35, ____, ____, 5, 5,  ____.    

 (iii) ____,____, ____, 5, 4,____.         (iv) ____, 10x2, 50x3,____, ____,

3.  ছশকর খষাণল ঘরগুশলষা পূরি কশরষা। 

্঵ণমক নং্঵ণমক নং 1ম পদ 1ম পদ aa সষার্ষারি অতির সষার্ষারি অতির dd পদসংখ্ষা পদসংখ্ষা nn nnতম পদতম পদ ss
nn

i. 2 5 10

ii. -37 4 -180

iii. 29 -4 -23

iv. -2 13 10

v. 3
4  

1
2  

31
4  

vi. 9 -2 -144

vii. 7 13 35

viii. 7 25 2000

ix. -
3
4  15 

165
4  

x. 2 2 2550

4. শ্তষামষার পড়ষার ঘশরর শ্মশিশত তুণম সমবষাহু ণ্঴ভুিষাকৃণতর একটি শ্মষািষাইক করশত চষাও, যষার বষাহুর তদঘ ্ডযি 
12 ফুট। শ্মষািষাইশক সষাদষা ও নীল রশের টষাইলস থষাকশব। ্঺ণতটি টষাইলস 12 ইণ্ঞ তদঘ ্ডযিণবণেটি সুর্ম 
ণ্঴ভুিষাকৃণত। টষাইলসগুশলষা ণবপরীত রশে বণসশয় শ্মষািষাইকটি সম্ি ্ড করশত হশব। 
ক) ণ্঴ভুিষাকৃণতর শ্মষািষাইকটির একটি মশডল ততণর কশরষা। 
খ) ্঺শতযিক রশের কয়টি কশর টষাইলস লষাগশব?
গ) শ্মষাট কতগুশলষা টষাইলস ্঺শয়ষািন হশব?    
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গণিত
5. ছশকর খষাণল ঘরগুশলষা পূরি কশরষা:

্঵ণমক নং্঵ণমক নং 1ম পদ 1ম পদ aa সষার্ষারি অনুপষাত সষার্ষারি অনুপষাত rr পদসংখ্ষা পদসংখ্ষা nn nnতম পদতম পদ ss
nn

i. 128 1
2  

1
2  

ii. -3 8 -2187

iii.
1

2
- 2 8 2

iv. -2 7 128

v. 2 2 254

vi. 12 768 1524

vii. 27 1
3  

1
3  

viii. 4 6 4095

6. 
ণচ্঴ নং ণচ্঴ কশয়ন সংখ্ষা n সষাণরর সংখ্ষাগুশলষা সষাণরর সংখ্ষাগুশলষার সমণটি

1 1 1 1     1 1 + 1 = 2

2 3 2 1     2     1 1 + 2 + 1 = 4

3 6 3 1     3     3     1 1 + 3 + 3 + 1 = 8

4 10 4 1     4     6     4    1 1 + 4 + 6 +4 + 1 = 16

..... ......... ......... ..... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

ছক- 1 ছক- 2
 ক) ছক- 1 এর অনু্঵মটি ণনণবড়ভষাশব পয ্ডশবক্ি কশরষা। অতঃপর 10ম ণচ্঴টি গেন কশর কশয়ন সংখ্ষা 

ণনি ্ডয় কশরষা।
 খ) ্঺দত্ তশযের আশলষাশক nতম ণচশ্঴র কশয়ন সংখ্ষা ণনি ্ডয় কশরষা।
 গ) n = 5 হশল, ছক- 2 এর 2য় কলষাশমর সংখ্ষাগুশলষা ণনি ্ডয় কশরষা এবং শ্দখষাও শ্য, nতম সষাণরর 

সংখ্ষাগুশলষার সমণটি 2n সূ্঴শক সমথ ্ডন কশর।
 ঘ) ্঺ণতটি সষাণরর সমণটিগুশলষা ণনশয় একটি র্ষারষা ততণর কশরষা এবং র্ষারষাটির 1ম n সংখ্ক পশদর সমণটি 

2046 হশল, n এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।
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অনু্঵ম ও র্ষারষা
7. n এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা, শ্যখষাশন n ∈ N.

 i. 
k = 1

n

(20 - 4k) = -20     ii.  
k = 1

n

(3k + 2) = 1105 

 iii. 
k = 1

n

(-8). (0.5)k-1 = -
255
16     iv.  

k = 1

n

(3)k-1 = 3280

8. একটি সমষাতির র্ষারষার ্঺থম, ণদ্তীয় ও 10তম পদ যথষা্঵শম একটি গুশিষাত্র র্ষারষার ্঺থম, চতুথ ্ড ও 17তম 
পশদর সমষান।
ক) সমষাতির র্ষারষার 1ম পদ a, সষার্ষারি অতির d এবং গুশিষাত্র সষার্ষারি অনুপষাত r হশল, র্ষারষা দুইটি সম্বশয় 
দুইটি সমীকরি গেন কশরষা।

খ) সষার্ষারি অনুপষাত r এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

গ) গুশিষাত্র র্ষারষাটির 10তম পদ 5120 হশল, a ও d এর মষান ণনি ্ডয় কশরষা।

ঘ) সমষাতির র্ষারষাটির 1ম 20টি পশদর সমণটি ণনি ্ডয় কশরষা।

9. একটি সমবষাহু ণ্঴ভুি আঁশকষা। এর বষাহুগুশলষার ম্যণবম্ সংশযষাগ কশর আশরকটি সমবষাহু ণ্঴ভুি আঁশকষা। ওই 
ণ্঴ভুশির বষাহুগুশলষার ম্যণবম্ সংশযষাগ কশর আশরকটি সমবষাহু ণ্঴ভুি আঁশকষা। এইভষাশব পয ্ডষায়্঵শম ১০টি 
ণ্঴ভুি অ্ঝন করশল এবং সব ্ডবণহস্ ণ্঴ভুিটির ্঺ণত বষাহুর তদঘ ্ডযি 64 ণমণম হশল, সবগুশলষা ণ্঴ভুশির 
পণরসীমষার সমণটি কত হশব ণনি ্ডয় কশরষা। 

10. েষাহষানষা তষার ণেক্ষা ্঺ণতষ্ষাশন একটি চষারষা গষাছ শ্রষাপি করশল। এক বছর পর চষারষা গষাছটির উ্চতষা 1.5 ফুট 
হশলষা। পরবতশী বছর এর উ্চতষা 0.75 ফুট বৃণধি শ্পল। ্঺ণত বছর গষাছটির উ্চতষা পূশব ্ডর বছশরর বৃণধি্঺ষা্ম 
উ্চতষার 50% বষাশড়। এভষাশব বষাড়শত থষাকশল 20 বছর পশর গষাছটির উ্চতষা কত ফুট হশব?

11. তুণম শ্তষামষার পণরবষাশরর গত ছয় মষাশসর খরশচর ণহসষাব শ্িশন নষাও। ্঺ণত মষাশসর খরচশক এশককটি পদ 
ণবশবচনষা কশর সম্ব হশল একটি র্ষারষায় রূপষাতির কশরষা। তষারপর ণনশচর সমস্ষাগুশলষা সমষার্ষাশনর শ্চটিষা কশরষা।

 ক) র্ষারষা ততণর করষা সম্ব হশয়শছ কী? হশল, শ্কষান র্রশনর র্ষারষা শ্পশয়ছ ব্ষাখষা কশরষা।

 খ) র্ষারষার সমণটিশক একটি সমীকরশির মষা্যশম ্঺কষাে কশরষা।

 গ) পরবতশী ছয় মষাশস সম্ষাব্ শ্মষাট কত খরচ হশত পষাশর তষা ণনি ্ডয় কশরষা।

 ঘ) পণরবষাশরর মষাণসক/বষাণর্ ্ডক খরচ সম্শক্ড শ্তষামষার উপলণধিশবষার্ ণলণপবধি কশরষা।


