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্঺ষাতযিণহক িীবশন শ্সট্঺ষাতযিণহক িীবশন শ্সট
এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-এই অণভজ্তষায় ণেখশত পষারশব-

• শ্সশটর র্ষারিষা 

• শ্সশটর ্঺কষারশভদ 

• শ্সশটর অপষাশরেন 

• শ্ভন ণচ্঴ 

• কষাশত্ডসীয় গুিি  

• শ্সশটর ্঺শয়ষাগ 
শ্মৌমষাণছশ্মৌমষাণছ

ণিঁপড়ষাণিঁপড়ষা

• উড়শত পষাশর
• মধু আহরি কশর
• শ্খষালষা স্ষাশন বষাসষা বাঁশর্

• 6টষা পষা আশছ
• দশল বসবষাস কশর
• রষািী দ্ষারষা ণনয়ণ্বত

• শ্েঁশট চলষাশিরষা কশর
• ণেকষাণর ্঺ষািী
• গশত্ড বষাসষা বাঁশর্
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্঺ষাতযিণহক িীবশন শ্সট

্঺ষাতযিণহক িীবশন শ্সট্঺ষাতযিণহক িীবশন শ্সট
্঺ণতটি শ্রেণিশত উত্ীি ্ড হবষার সময় শ্তষামষাশদর এক শ্সট বই শ্দওয়ষা হয়। অটিম শ্রেণিশত যখন উত্ীি ্ড হশয়ণছশল 
শ্তষামষাশক শ্য বইশয়র শ্সট শ্দওয়ষা হশয়ণছল তষাশত কী কী ণবর্শয়র বই ণছল, ণনশচর িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা :

অটিম শ্রেণির বইশয়র শ্সট :   অটিম শ্রেণির বইশয়র শ্সট :   

একটু মশন কশর শ্দশখষা শ্ের্ যখন রং শ্পনণসল ব্বহষার কশরণছশল, শ্তষামষার রং শ্পনণসশলর শ্সশট কী কী  
রং ণছল?

রং শ্পনণসশলর রশের শ্সট :রং শ্পনণসশলর রশের শ্সট :

শ্তষামরষা অশনশকই ণন্ায়ই ণ্঵শকট শ্খলশত বষা শ্দখশত পছ্ম কশরষা। ণনশচ একটি ণ্঵শকট শ্খলষার সর্ঞষাশমর 
শ্সট এর ছণব শ্দওয়ষা আশছ। শ্সটটিশত কী কী রশয়শছ শ্সগুশলষা শ্দশখ পষাশের িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা :

ণ্঵শকট শ্খলষার সর্ঞষাশমর শ্সট :ণ্঵শকট শ্খলষার সর্ঞষাশমর শ্সট :

শ্তষামরষা এতক্শি বুশি ণগশয়ছ আমরষা ণবণভনে ণিণনশসর শ্সট ণনশয় আশলষাচনষা করণছ। শ্তষামরষা শ্দখশল পষা্যবই, 
রং শ্পনণসল, ণ্঵শকট শ্খলষার সর্ঞষাম ইতযিষাণদর সব ণকছুরই শ্সট হয়। শ্তষামষাশদর শ্রেণিশত যতিন ণেক্ষাথশী 
রশয়শছ তষাশদর ণনশয় একটি শ্সট হশত পষাশর। বষাংলষাশদশের িষাতীয় পতষাকষার রশের একটি শ্সট হশত পষাশর। 
শ্তষামষার পড়ষার শ্টণবশল যষা যষা রশয়শছ শ্সগুশলষা ণনশয়ও একটি শ্সট হশত পষাশর। এ-শ্তষা শ্গল বষা়্ব ব়্। ণবমূত্ড 
ব়্র ও শ্সট হয়। শ্যমন, শ্তষামষাশদর ণবদ্ষালশয়র ফুটবল দশলর শ্খশলষায়ষাড়শদর নষাশমর শ্সট। আবষার ণবণভনে 
সংখ্ষার শ্সটও হশত পষাশর। শ্যমন, পূি ্ড সংখ্ষার শ্সট। 
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গণিত

শ্িশন রষাশখষাশ্িশন রষাশখষা
শ্সট তশব৏র িনক হশলন িষাম ্ডষান গণিতণবদ িি্ড কযিষা্ির (Georg 

Ferdinand Ludwig Philipp Cantor), তষার ি্ম িষাম ্ডষাণনশত। 
কযিষা্ির এবং তাঁর আিীবশনর বয্ ণরচষাড ্ড শ্ডডণক্঩ (Richard 

Dedekind) ণচঠি আদষান-্঺দষান কশর একমত হন শ্য শ্সট হশলষা সসীম বষা 
অসীম ব়্র (object) একটি সংগ্হ যষা একটি ণনণদ ্ডটি তবণেটিযি র্ষারি কশর 
এবং ্঺ণতটি ব়্র ়্ত্বতষা বিষায় থষাশক।

িি্ড কযিষা্ির

তষাহশল আমরষা বলশত পষাণর, 

বষা়্ব বষা ণবমূত্ড ণবণভনে ব়্র সুণনণদ ্ডটি সংগ্হশক শ্সট বষা়্ব বষা ণবমূত্ড ণবণভনে ব়্র সুণনণদ ্ডটি সংগ্হশক শ্সট (set)(set) বশল। বশল।

১.১ গণিশত শ্সশটর ্঺শয়ষািনীয়তষা১.১ গণিশত শ্সশটর ্঺শয়ষািনীয়তষা
শ্তষামরষা এতক্শি ণন্ায়ই ভষাবশত শুরু কশরছ শ্য গণিশত শ্সশটর কী ্঺শয়ষািন? ণনশচর উদষাহরিটি মশনষাশযষাগ 
সহকষাশর লক্ করশল শ্তষামষাশদর কষাশছ শ্সশটর ্঺শয়ষািনীয়তষা ্঺টি হশয় যষাশব। 

উদষাহরি ১উদষাহরি ১
ণমতুশদর ণবদ্ষালশয়র শ্র্ষাল িন ণেক্ষাথশী একটি স্ষানীয় গণিত অণলণম্য়ষাশড অংেগ্হি কশরণছল, শ্যখষাশন 
ণেক্ষাথশীশদর বুণধিমত্ষা যষাচষাইশয়র ি্য ণবণভনে কুইি শ্দয়ষা হশয়ণছল যষার পূি ্ডমষান ণছল ১০০। ্঺ষা্ম িলষািশলর 
ণভণত্শত ণসধিষাতি শ্নওয়ষা হশব শ্য তষাশদর মষাশি শ্ক শ্ক িষাতীয় গণিত অণলণম্য়ষাশড যষাশব। শ্য সকল ণেক্ষাথশীর 
্঺ষা্ম ন্মর ৬০%-এর শ্বণে তষারষা িষাতীয় পয ্ডষাশয় ণবদ্ষালশয়র ্঺ণতণনণর্্ব করশব।

নষাম ্঺ষা্ম ন্মর নষাম ্঺ষা্ম ন্মর নষাম ্঺ষা্ম ন্মর নষাম ্঺ষা্ম ন্মর

সষাগর 58 দীণ্ম 45 কণল 77 মষারুি 50

কষামষাল 72 অণভণিৎ 63 ণ্঴ণবিয় 74 এহ্ 76

ণমতু 79 শ্িবষা 90 তচণত 81 আকষাে 59

শ্সণলম 33 রওেন 35 নষাহষার 78 তষাসণনম 80

এখন, উতি অণলণম্য়ষাশড ্঺ষা্ম ন্মরসমূশহর মশ্য 60%-এর অণর্ক ন্মরসমূহশক A এবং 60%- বষা এর কম 
ন্মরসমূহশক B দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হশল শ্দখষা যষায়,
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্঺ষাতযিণহক িীবশন শ্সট
A = {72, 79, 63, 90, 77, 74, 81, 78, 76, 80}

এবং  
B = {58, 33, 45, 35, 50, 59}

এ শ্থশক আমরষা কী বুিশত পষারলষাম? শ্দশখষা আমরষা ণনশচর ণবর্য়গুশলষা ্঺টিই বুিশত পষারণছ। 

• 60%-এর অণর্ক ন্মর্঺ষা্ম ণেক্ষাথশীশদর সংখ্ষা অশর্ ্ডশকরও শ্বণে।   
• অংেগ্হিকষারী ণেক্ষাথশীশদর মশ্য ্঺ষায় এক র্তীয়ষাংে ণেক্ষাথশী 60%-এর কম ন্মর শ্পশয়শছ।
• 60%-এর ণনশচ ্঺ষা্ম ন্মরসমূহ 33 শ্থশক 59 এর মশ্য অবণস্ত। 

এ ছষাড়ষাও আর কী কী বুিশত পষারশল তষা ণনশচর িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা :

লক্ কশরষা, উপশরর উদষাহরিটিশত আমরষা ণকছু গষাণিণতক উপষাত্ একটি েশত্ডর উপর ণভণত্ কশর ণভনে দুইটি শ্সট  
ততণর করলষাম। এখন বশলষা শ্তষা গণিত অণলণম্য়ষাশড অংেগ্হিকষারী ণেক্ষাথশীশদর দক্তষাশক আরও বৃণধি করশত 
হশল কী কী ণসধিষাতি শ্নয়ষা ্঺শয়ষািন?  শ্যমন আমরষা ণনশচর ণসধিষাতিটি ণনশত পষাণর। 

শ্য সকল ণেক্ষাথশীর ্঺ষা্ম ন্মর B শ্সশট রশয়শছ তষাশদর গণিশতর শ্বষার্গম্তষা বৃণধির ি্য ণবদ্ষালয় এবং গণিত 
ণেক্শকর িরুণর ব্বস্ষা গ্হি ্঺শয়ষািন। 

এরকম একটি ণসধিষাতি ণনশত পষারলষাম কষারি আমরষা ণেক্ষাথশীশদর দুইটি শ্সশট ণবভতি করশত শ্পশরণছ। এই 
উদষাহরশির মষা্যশম শ্তষামরষা ণক শ্সশটর ্঺শয়ষািনীয়তষা বুিশত পষারশল? 

শ্সশটর মষা্যশম আমরষা একই িষাতীয় গষাণিণতক বষা ণবমূত্ড তশযের সংগ্হ বষা সংকলন ণচণনিত করশত পষাণর। 
একই িষাতীয় তযে বষা উপষাত্ আলষাদষা করষার মষা্যশম উপষাত্ ্঺ণ্঵য়ষাকরি এবং ্঺ষাসণ্টক ণবর্য় সম্শক্ড ়্্ছ 
র্ষারিষা অি্ডন করষা সম্ব। তষাহশল এশসষা, এরকম একটি ্঺শয়ষািনীয় ণবর্য় স্মশ্য আমরষা আরও িষানষার  
শ্চটিষা কণর। 

১.২ শ্সট এর ্঺কষাে ১.২ শ্সট এর ্঺কষাে 
সংজ্ষা এবং ্঺শয়ষািনীয়তষা শ্তষা িষানশল। শ্সটশক ্঺কষাে করষারও ণকব্ চমৎকষার পধিণত রশয়শছ। শ্য ব়্ বষা 
ব়্সমূশহর শ্সট ্঺কষাে করশব, শ্সগুশলষাশক ণদ্তীয় ব্যনী (Second Bracket) এর মশ্য কমষা (comma) 

দ্ষারষা পৃথক কশর ্঺কষাে করষা হয়। শ্যমন,
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গণিত
বষাংলষাশদশের িষাতীয় পতষাকষায় রং-এর শ্সট = {সবুি, লষাল}বষাংলষাশদশের িষাতীয় পতষাকষায় রং-এর শ্সট = {সবুি, লষাল}

শ্িষাড়ষায় কষাি     শ্িষাড়ষায় কষাি           
শ্সট এ ্঺কষাে কশরষা :

1. অটিম শ্রেণির ণবর্য়সমূশহর বইশয়র শ্সট = 

2. শ্তষামষার রং শ্পনণসশলর রশের শ্সট =

3. ছণবশত শ্দওয়ষা ণ্঵শকট শ্খলষার সর্ঞষাশমর শ্সট =

১.৩ শ্সট শ্লখষার পধিণত১.৩ শ্সট শ্লখষার পধিণত
• শ্সটশক সষার্ষারিত ইংশরণি বি ্ডমষালষার বশড়ষা হষাশতর অক্র A, B, C, ..., X, Y, Z দ্ষারষা ্঺কষাে করষা 

হয়।

• শ্কষাশনষা একটি শ্সশট সংগৃহীত ্঺শতযিক ব়্শক শ্সশটর সদস্ বষা উপষাদষান (element) বলষা হয়। উপষাদষানশক 
সষার্ষারিত ইংশরণি বি ্ডমষালষার শ্ছষাশটষা হষাশতর অক্র a, b, c,..., x, y, z ইতযিষাণদ দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয়। 

• B = {a, b} হশল, B শ্সশটর উপষাদষান a এবং b. উপষাদষান ্঺কষাশের ণচনি ∈। অথ ্ডষাৎ a ∈ B এর অথ ্ড 
হশলষা a, B শ্সশটর একটি উপষাদষান (a is an element of B অথবষা a belongs to B)।  

• যণদ c, শ্সট B এর উপষাদষান নষা হয় তষাহশল আমরষা ণলণখ c ∉ B অথ ্ডষাৎ c, B-এর উপষাদষান নয় (c is 

not an element of B অথবষা c does not belong to B) । 

একক কষািএকক কষাি
1. 210 এর শ্মৌণলক উৎপষাদকসমূশহর শ্সট ততণর কশর ণনশচর খষাণল ঘশর শ্লশখষা।
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একক কষাি   একক কষাি                     
2. X = {5, 7, 9, 11, 13} হশল ণনশচর িাঁকষা ঘশর ∈ অথবষা ∉ বসষাও।

9  X   10  X   

3  X   13  X

১.৪ শ্সট ্঺কষাশের পধিণত১.৪ শ্সট ্঺কষাশের পধিণত
শ্তষামরষা শ্দখশল শ্সশটর মষা্যশম আমরষা ব়্ বষা সংখ্ষার সংকলনশক সূণনণদ ্ডটিভষাশব ্঺কষাে করশত পষাণর। অথ ্ডষাৎ 
শ্কষাশনষা একটি ব়্ শ্সশটর উপষাদষান ণকনষা তষা সুণনণদ ্ডটিভষাশব বলষা যষায়। শ্যমন- 

•  10 এর শ্চশয় শ্ছষাশটষা সকল ণবশিষাড় সংখ্ষার শ্সট, A = {1, 3, 5, 7, 9}। এখষাশন সুণনণদ ্ডটিভষাশব বলষা 
যষাশব শ্য, A এর উপষাদষান শ্কষানটি। শ্যমন, 3 ∈ A ণকব্ 4 ∉ A । 

• ইংশরণি বি ্ডমষালষার ়্রবি ্ড (vowels) এর শ্সট, B = {a, e, i, o, u}. এখষাশন i ∈ B ণকব্ b ∉ B.

শ্সটশক দুই পধিণতশত ্঺কষাে করষা হয়। তষাণলকষা পধিণত ও শ্সট গেন পধিণত। শ্সটশক দুই পধিণতশত ্঺কষাে করষা হয়। তষাণলকষা পধিণত ও শ্সট গেন পধিণত। 

১.৪.1 তষাণলকষা পধিণত ১.৪.1 তষাণলকষা পধিণত (Roaster Method(Roaster Method বষা  বষা Tabular Method)Tabular Method)  
এ পধিণতশত শ্সশটর সকল উপষাদষানশক কমষা ণদশয় পৃথক কশর ণদ্তীয় ব্যনীর মশ্য শ্লখষা হয়। শ্যমন, 

• 1, 2, 3 দ্ষারষা গঠিত শ্সট : A = {1, 2, 3}

• শ্মৌণলক সংখ্ষার শ্সট : Ρ = {2, 3, 5, 7, 11, ⋯}

• শ্িষাড় সংখ্ষার শ্সট : E = {⋯, –8, –6, –4, –2, 0, 2, 4, 6, 8,⋯}

১.৪.2 শ্সট গেন পধিণত ১.৪.2 শ্সট গেন পধিণত (Set Builder Method)(Set Builder Method)  
এ পধিণতশত শ্সশটর সকল উপষাদষানশক সুণনণদ ্ডটিভষাশব তষাশদর তবণেটিযি বষা েশত্ডর মষা্যশম ্঺কষাে করষা হয়। শ্যমন,

A = {x : x ়্ষাভষাণবক ণবশিষাড় সংখ্ষা}

লক্ কশরষা, x এর পশর একটি ‘:’ (শ্কষালন) রশয়শছ। ‘:’টির দ্ষারষা ‘এরূপ শ্যন’ বষা সংশক্শপ ‘শ্যন’ (such that) 
শ্বষািষায়। শ্যশহতু এ পধিণতশত শ্সশটর উপষাদষান ণনর্ ্ডষারশির ি্য েত্ড বষা ণনয়ম (rule) শ্দওয়ষা থষাশক, এ ি্য এ 
পধিণতশক Rule Method ও বলষা হয়।

উদষাহরি ১. উদষাহরি ১. শ্সট A = {0, 3, 6, 9, 12, 15} শ্ক গেন পধিণতশত ্঺কষাে কশরষা।

∈ ∉
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সমষার্ষান : সমষার্ষান : এখষাশন শ্সশটর ্঺শতযিকটি উপষাদষান পূি ্ডসংখ্ষা, 0 এর শ্চশয় শ্ছষাশটষা নয়, 15 এর শ্চশয় বশড়ষা নয় এবং 
3 এর গুণিতক। সুতরষাং শ্সট গেন পধিণতশত আমরষা ণলখশত পষাণর,

A = {x : x পূি ্ডসংখ্ষা, 3 এর গুণিতক, 0 ≤ x ≤ 15}

উদষাহরি ২ : উদষাহরি ২ : শ্সট A = {x : x পূি ্ডসংখ্ষা, x2 ≤ 25} শ্ক তষাণলকষা পধিণতশত ্঺কষাে কশরষা।

সমষার্ষান : সমষার্ষান : এখষাশন শ্সশটর ্঺শতযিকটি উপষাদষান পূি ্ডসংখ্ষা যষাশদর বগ ্ড 25 এর শ্চশয় শ্ছষাশটষা বষা সমষান। এই র্রশনর 
সংখ্ষাগুশলষা 0, ±1, ±2, ±3, ±4, ±5. সুতরষাং তষাণলকষা পধিণতশত আমরষা ণলখশত পষাণর,

A = {0, ±1, ±2, ±3, ±4, ±5} = {–5, –4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, 5}

একক কষািএকক কষাি
1. ণনশচর শ্সটগুশলষাশক শ্সট গেন পধিণতশত ্঺কষাে কশরষা।

ক) A = {–28, –21, –14, –7, 7, 14, 21, 28}

খ) B = {0, 1, 2, 3, 5, 8,…}

2. ণনশচর শ্সট গেন পধিণতশত শ্লখষা শ্সটগুশলষাশক তষাণলকষা পধিণতশত ্঺কষাে কশরষা।
ক) D = {x : x, 5 এর গুণিতক এবং 30 এর শ্চশয় শ্ছষাশটষা}

খ) F = {x : x, 30 এর গুিনীয়ক}

গ) G = {x : x, র্নষা্মক পূি ্ড সংখ্ষা এবং  x2 < 17}

ঘ) H = {x : x2 + 3x + 2 = 0}

ণকছু ণবশের্ শ্সট এর উদষাহরি ণকছু ণবশের্ শ্সট এর উদষাহরি 
N : সকল ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার শ্সট (Set of all natural numbers)

Z : সকল পূি ্ডসংখ্ষার শ্সট (Set of all integers)

Q : সকল মূলদ সংখ্ষার শ্সট (Set of all rational numbers)

R : সকল বষা়্ব সংখ্ষার শ্সট (Set of all real numbers)

Z+ : সকল র্নষা্মক পূি ্ডসংখ্ষার শ্সট (Set of all positive integers)

Q+ : সকল র্নষা্মক মূলদ সংখ্ষার শ্সট (Set of all positive rational numbers)

R+ : সকল র্নষা্মক বষা়্ব সংখ্ষার শ্সট (Set of all positive real numbers)
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১.৫ শ্সট এর ্঺কষারশভদ১.৫ শ্সট এর ্঺কষারশভদ
১.৫.১ সষাণব ্ডক শ্সট ১.৫.১ সষাণব ্ডক শ্সট (Universal Set)(Universal Set)  
যণদ শ্কষাশনষা শ্সশটর উপষাদষানগুশলষা অ্য শ্কষাশনষা একটি ণনণদ ্ডটি শ্সট শ্থশক সংগৃহীত হয়, তশব শ্য ণনণদ ্ডটি শ্সট 
শ্থশক উপষাদষানগুশলষা সংগৃহীত হয় তষাশক সষাণব ্ডক শ্সটসষাণব ্ডক শ্সট (universal set) বশল। সষাণব ্ডক শ্সটশক সষার্ষারিত U 

দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয়। তশব অ্য ্঺তীশকর সষাহষাশযেও সষাণব ্ডক শ্সট ্঺কষাে করষা যষায়। শ্যমন : সকল শ্িষাড় 
়্ষাভষাণবক সংখ্ষার শ্সট E = {2, 4, 6,...} এবং সকল ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার শ্সট N = {1, 2, 3, 4, 5, 

6,...} হশল N হশব E শ্সশটর সষাণব ্ডক শ্সট।  

উদষাহরি :উদষাহরি : A = {x, y} শ্সটটি ইংশরণি শ্ছষাশটষা অক্শরর বশি ্ডর শ্সট শ্থশক সংগৃহীত। সুতরষাং ইংশরণি শ্ছষাশটষা 
অক্শরর বশি ্ডর শ্সট হশলষা  A = {x, y} শ্সশটর সষাণব ্ডক শ্সট। 

১.৫.2 সসীম শ্সট ১.৫.2 সসীম শ্সট (Finite Set)(Finite Set)  
শ্য শ্সট এর উপষাদষান সংখ্ষা গিনষা কশর শ্ের্ করষা যষায়, তষাশক সসীম শ্সটসসীম শ্সট বশল। শ্যমন-

 A ={2, 4, 6, 8} 

 B ={a, e, i, o, u}  

 F ={x : x শ্মৌণলক সংখ্ষা এবং 30 < x < 70}

এখষাশন শ্সট A এবং B এর উপষাদষান সংখ্ষা যথষা্঵শম 4  এবং 5 ।

 মষাথষা খষাটষাও  মষাথষা খষাটষাও 
F শ্সশটর উপষাদষানসংখ্ষা কয়টি? কীভষাশব ণনি ্ডয় করশল ণনশচর খষাণল িষায়গষায় শ্লশখষা? 

১.৫.3 অসীম শ্সট১.৫.3 অসীম শ্সট (Infinite Set) (Infinite Set)  
শ্য শ্সট এর উপষাদষান সংখ্ষা গিনষা কশর শ্ের্ করষা যষায় নষা, তষাশক অসীম শ্সটঅসীম শ্সট বশল। শ্যমন, 

ক) A ={x : x ণবশিষাড় ়্ষাভষাণবক সংখ্ষা}

খ) ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার শ্সট N = {1, 2, 3, 4,...} 

গ) পূি ্ডসংখ্ষার শ্সট Z = {...,–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3,...} 

ঘ) মূলদ সংখ্ষার শ্সট Q ={a
b

 : a ও b পূি ্ডসংখ্ষা এবং b ≠ 0} 

ে) বষা়্ব সংখ্ষার শ্সট R 
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 মষাথষা খষাটষাও  মষাথষা খষাটষাও 
           উপশরর শ্সটগুশলষা অসীম শ্কন?

দলগত কষািদলগত কষাি
ণনশচর ছক ১.১ এর বষাম পষাশের কলষাশম ণকছু শ্সশটর ণববরি শ্দওয়ষা আশছ। শ্তষামষাশদর কষাি হশলষা এশককটি 
শ্সট সসীম নষা অসীম তষা ণনর্ ্ডষারি কশর িাঁকষা ঘশর টিক (∙) শ্দওয়ষা। শ্সই সষাশথ ডষান পষাশের িাঁকষা কলষাশম 
শ্তষামষাশদর যুণতিটি আশলষাচনষা কশর ণলখশব।

ছক ১.১ছক ১.১
্঵ণমক শ্সট সসীম অসীম শ্তষামষাশদর যুণতি

১ 10 এর শ্চশয় শ্ছষাশটষা সকল ণবশিষাড় সংখ্ষা
২ বষাংলষাশদশের নদীসমূহ
৩ ইংশরণি বি ্ডমষালষার ়্রবি ্ড (vowels)

৪ 210 এর শ্মৌণলক উৎপষাদকসমূহ
৫ B = {x : x, 30 এর গুিনীয়ক}

৬ D = {x : x2 + 3x + 2 = 0}

৭ Ρ = {2, 3, 5, 7, 11, ⋯}

৮ A = {x ∈ N : 0 < x <1 }

৯ B = {x ∈ Q : x2 = -1}

 মষাথষা খষাটষাও  মষাথষা খষাটষাও 
    ছক ১.১ পূরশির সময় 8 এবং 9 নং শ্সট দুটি ণনি ্ডয় করশত শ্পশরছ? শ্সট দুইটিশত কয়টি উপষাদষান 

রশয়শছ তষা ণনশচর িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা।

8 নং শ্সশটর উপষাদষান সংখ্ষা =

9 নং শ্সশটর উপষাদষান সংখ্ষা =

১.৫.4 িাঁকষা শ্সট ১.৫.4 িাঁকষা শ্সট (Empty Set)(Empty Set)

শ্য শ্সট এর শ্কষান উপষাদষান শ্নই তষাশক িাঁকষা শ্সটিাঁকষা শ্সট বশল। এশক ∅ বষা { } ণচনি দ্ষারষা ণচণনিত করষা হয়। শ্যমন-
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A = {x : 0 < x < 1, শ্যখষাশন x ়্ষাভষাণবক সংখ্ষা}। 

আবষার,

B = {x : x2 = –1,শ্যখষাশন x মূলদ সংখ্ষা}। 

শ্ভশব শ্দশখষা শ্তষা, এটষা সম্ব ণকনষা। শ্তষামষার উত্র ণনশচর িাঁকষা ঘশর শ্লশখষা।

 শ্ভশব শ্দশখষা   শ্ভশব শ্দশখষা  

• একটি বষাণলকষা ণবদ্ষালশয় বষালশকর সংখ্ষার শ্সটটি ণকব্ একটি িাঁকষা শ্সট! 

• শ্মৌণলক বগ ্ডসংখ্ষার শ্সট একটি িাঁকষা শ্সট

• A = {x : x পূি ্ডসংখ্ষা, 8 < x3 ≤ 25} একটি িাঁকষা শ্সট

এবষার তুণম এবং শ্তষামষার একিন সহপষাঠি ণমশল পাঁচটি িাঁকষা শ্সট খু ুঁশি শ্বর কশর শ্লশখষা। 

১.৫.৫ উপশসট ১.৫.৫ উপশসট (Subset)(Subset)

শ্কষাশনষা একটি শ্সট A এর ্঺শতযিকটি উপষাদষান যণদ আশরকটি শ্সট B এর উপষাদষান হয় তশব শ্সট A শ্ক শ্সট B 

এর উপশসটউপশসট (Subset) বশল এবং শ্লখষা হয় A ⊆ B এবং পড়ষা হয়, A, B এর উপশসট (A is a subset of 

B)। এখষাশন ⊆ উপশসশটর ণচনি। 

র্ণর, A = {a, b} একটি শ্সট। এই শ্সশটর উপষাদষান শ্থশক {a, b}, {a}, {b} শ্সটগুশলষা গেন করষা যষায়। 
আবষার, শ্কষাশনষা উপষাদষান নষা ণনশয় িাঁকষা শ্সট ∅ গেন কশরষা যষায়। এখষাশন, গঠিত {a, b}, {a}, {b}, ∅ 
্঺শতযিকটি শ্সশটর ্঺শতযিক উপষাদষান A শ্সশটর উপষাদষান। সুতরষাং এশদর ্঺শতযিকটি শ্সটশক A শ্সশটর উপশসট। 
উপশরর উপশসটগুশলষার মশ্য {a, b} শ্সট A এর সমষান। ্঺শতযিকটি শ্সট ণনশির উপশসট। আবষার, শ্য শ্কষাশনষা 
শ্সট শ্থশক ∅ শ্সট গেন করষা যষায়। সুতরষাং ∅ শ্য শ্কষাশনষা শ্সশটর উপশসট।

ণচতিষা কশরষা :ণচতিষা কশরষা : একটি সষাণব ্ডক শ্সট ণনশিই তষার উপশসট হশত পষাশর ণকনষা?
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যষাচষাই কশরষাযষাচষাই কশরষা
১. মশন কশরষা, P = {1, 2, 3}, Q = {2, 3}, এবং R = {1, 3} 

ক) Q এবং R, P এর উপশসট কষারি ________________________________________________।

খ) Q, P এর একটি উপশসট। এটির ্঺কষাে হশলষা: _______________________________________।

গ) P ⊆ P, এই ্঺কষােটি সতযি নষাণক ণমযেষা? শ্তষামষার উত্শরর সপশক্ যুণতি দষাও। __________________

________________________________________________________________________________

২.  2N ⊆ N, শ্যখষাশন N সকল ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার শ্সট।

১.৫.৬ সমষান শ্সট১.৫.৬ সমষান শ্সট (Equal set) (Equal set)

আ্ছষা, শ্তষামষাশদর কষাশছ একটি ্঺্া কণর। মশন কশরষা, A এবং B দুইটি শ্সট, শ্যখষাশন

A = {6, 7, 8, 9}    এবং    B ={6, 9, 8, 7}

A এবং B এর উপষাদষানগুশলষার ণদশক লক্ কশর শ্দশখষা শ্তষা। একই মশন হশ্ছ?

তষাহশল ণক আমরষা দষাণব করশত পষাণর শ্য A = B? শ্তষামষার যুণতি ণনশচ শ্লশখষা।

মষাথষা খষাটষাওমষাথষা খষাটষাও
ণনশচর দষাণব গুশলষা সতযি ণক নষা ণচতিষা কশর যুণতিসহ বল।

1. A ⊆ B 

2. B ⊆ A
দুটি শ্সশটর উপষাদষান সংখ্ষা একই হশল তষাশদরশক সমষান শ্সটসমষান শ্সট বশল। যণদ A এবং B দুইটি শ্সট হয়, শ্যখষাশন, A ⊆ B এবং B ⊆ A, তষাহশল A এবং B দুইটি সমষান শ্সট (equal set) এবং A = B ণচনি দ্ষারষা শ্লখষা হয়।

উদষাহরি : উদষাহরি : A = {3, 5, 7} এবং B = {5, 3, 7} দুইটি সমষান শ্সট। এখষাশন, A = B দষাণব করষা যষাশ্ছ 
কষারি A ⊆ B এবং B ⊆ A।
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আবষার, A = {3, 5, 7}, B = {5, 3, 3, 7} এবং C = {7, 7, 3, 5, 5} হশলও A, B ও C শ্সট ণতনটি 
সমষান। অথ ্ডষাৎ, A = B = C. 

শ্সশটর উপষাদষানগুশলষার ্঵ম বদলষাশল বষা শ্কষাশনষা উপষাদষান পুনরষাবৃণত্ করশল শ্সশটর শ্কষাশনষা পণরবত্ডন হয় 
নষা।

যষাচষাই কশরষাযষাচষাই কশরষা
ণনশচ A এবং B শ্সশটর ণবণভনে উপষাদষান উশলেখ করষা আশছ। যষাচষাই কশর শ্দখষাও শ্কষান শ্কষান শ্িষাড়ষাগুশলষা 
সমষান শ্সট।

১। A = {6, 7, 8, 9} এবং B = {6, 9, 8, 7}

২। A = {4, 8, 6, 2} এবং B ={x : x র্নষা্মক শ্িষাড় সংখ্ষা এবং x < 10}

৩। A = {–1, –2} এবং B = {x : x2 + 3x + 2 = 0 এর সমষার্ষান}

১.5.7 ্঺কৃত উপশসট১.5.7 ্঺কৃত উপশসট (Proper subset) (Proper subset)

্঺শতযিকটি শ্সট ণনশিই ণনশির উপশসট। র্ণর, A একটি শ্সট। A ব্তীত A এর অ্য শ্য শ্কষাশনষা উপশসটশক A 
এর ্঺কৃত উপশসট ্঺কৃত উপশসট (proper subset) বশল। ⊂ ণচনি দ্ষারষা ্঺কৃত উপশসটশক ণনশদ ্ডে করষা হয়। সুতরষাং যণদ 
B, A এর একটি ্঺কৃত উপশসট হয় তশব শ্লখষা হয় B ⊂ A. অথ ্ডষাৎ B ⊆ A ণকব্ B ≠ A. শ্কষাশনষা সসীম শ্সট 
শ্থশক গঠিত ্঺কৃত উপশসশটর উপষাদষান সংখ্ষা ্঺দত্ শ্সশটর উপষাদষান সংখ্ষা অশপক্ষা কম হশব। 

উদষাহরি : উদষাহরি : র্ণর, A = { 3, 4, 5, 6} এবং B = {3, 5} দুইটি শ্সট। এখষাশন B ⊆ A ণকব্ B ≠ A. সুতরষাং 
শ্সট B, শ্সট A এর একটি ্঺কৃত উপশসট।

সমস্ষা :সমস্ষা : P = {x, y, z} এর সকল উপশসটগুশলষা শ্লশখষা এবং শ্সগুশলষা শ্থশক ্঺কৃত উপশসট বষাছষাই কশরষা। 

সমষার্ষান : সমষার্ষান : শ্দওয়ষা আশছ, P = {x, y, z}

P এর উপশসটসমূহ : {x, y, z}, {x, y}, {x, z}, {y, z}, {x}, {y}, {z}, Ø 

P এর ্঺কৃত উপশসটসমূহ : {x, y}, {x, z}, {y, z}, {x}, {y}, {z}, Ø
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 মষাথষা খষাটষাও  মষাথষা খষাটষাও 
১। শ্কষান শ্সট সকল শ্সশটর উপশসট?

২। শ্কষান শ্সট এর সশব ্ডষা্চ একটি উপশসট থষাকশব?

৩। মশন কশরষা, A = {1, 2, 3}. A এর শ্মষাট কয়টি উপশসট থষাকশত পষাশর, কী কী?

৪। সতযিতষা যষাচষাই কশরষা: 2Z ⊂ Z, শ্যখষাশন Z সকল পূি ্ডসংখ্ষার শ্সট।

শ্কষাশনষা শ্সশটর উপষাদষান সংখ্ষা n হশল ওই শ্সশটর উপশসশটর সংখ্ষা 2n এবং ্঺কৃত উপশসশটর 
সংখ্ষা 2n – 1.

যষাচষাই কশর খষাতষায় শ্লশখষা। যষাচষাই কশর খষাতষায় শ্লশখষা। 
মশন কশরষা, P = {1, 2, 3}, Q = {2, 3}, এবং R = {1, 3} 

১। Q এবং R ণক P এর ্঺কৃত উপশসট? শ্তষামষার উত্শরর সপশক্ যুণতি দষাও।

২। Q যণদ P এর একটি ্঺কৃত উপশসট হয়, তশব এটির ্঺কষাে হশলষা: 

৩। P এর শ্মষাট কয়টি ্঺কৃত উপশসট রশয়শছ, ণনি ্ডয় কশর শ্দখষাও।

১.5.8 শ্সশটর শ্সট!১.5.8 শ্সশটর শ্সট!
মশন কশরষা শ্তষামষাশদর শ্রেণিশত 18 িন শ্ছশল আর 22 িন শ্মশয় আশছ এবং অটিম শ্রেণিশত 23 িন শ্ছশল আর 
19 িন শ্মশয় আশছ। 

র্ণর, নবম শ্রেণির শ্ছশলশদর শ্সট A আর শ্মশয়শদর শ্সট B এবং অটিম শ্রেণির শ্ছশলশদর শ্সট C আর শ্মশয়শদর 
শ্সট D। তষাহশল আমরষা শ্সট গেন পধিণতশত শ্লখশত পষাণর,

নবম শ্রেণির শ্ছশলশদর শ্সট A = {x : x নবম শ্রেণির শ্ছশল}
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তষাহশল, নবম শ্রেণির শ্মশয়শদর শ্সট এবং অটিম শ্রেণির শ্ছশল ও শ্মশয়শদর শ্সট, শ্সট গেন পধিণতশত ্঺কষাে 
করশল ণক দাঁড়ষাশব, ণনশচর ঘশর শ্লশখষা।

এবষার যণদ নবম ও অটিম শ্রেণির শ্ছশল শ্মশয়শদর শ্সট গুশলষা ণনশয় একটি শ্সট X গেন করষা হয়, তষাহশল আমরষা 
ণলখশত পষাণর,

X = {A, B, C, D}

এখষাশন X শ্ক শ্সশটর শ্সট (set of sets) বশল। এশক্শ্঴ শ্সট A, শ্সট X এর একটি উপষাদষান। অথ ্ডষাৎ, A ∈ X.

উদষাহরি : উদষাহরি : X = {{0, 1},{1, 2, 3},{0, 1, 3}} একটি শ্সশটর শ্সট। এশক্শ্঴ {0, 1} ∈ X ণকব্ 0 ∉ X.

১.5.৯ েণতি শ্সট ১.5.৯ েণতি শ্সট (Power Set)(Power Set)

মশন কশরষা একটি শ্সট A = {x, y}. তষাহশল A শ্সশটর উপশসটসমূহ হশলষা {x, y}, {x}, {y} এবং ∅। 
এখষাশন উপশসটসমূশহর শ্সট {{x, y}, {x}, {y}, Ø}, A শ্সশটর েণতি শ্সট। সুতরষাং শ্কষাশনষা শ্সশটর সকল 
উপশসট দ্ষারষা গঠিত শ্সটশক ওই শ্সশটর েণতি শ্সটেণতি শ্সট বলষা হয়। A শ্সশটর েণতি শ্সটশক P(A) দ্ষারষা ্঺কষাে করষা 
হয়। 

উদষাহরি :উদষাহরি : A = {0, 1, 2} হশল P(A) ণনি ্ডয় কশরষা।

সমষার্ষান : সমষার্ষান : এখষাশন শ্সট A = {0, 1, 2} এর উপশসটসমূহ : ∅, {0}, {1}, {2}, {0, 1}, {0, 2},  
{1, 2}, {0, 1, 2}.

সুতরষাং P(A) = {∅, {0}, {1}, {2}, {0, 1}, {0, 2}, {1, 2}, {0, 1, 2}}

শ্িষাড়ষায় কষাি: শ্িষাড়ষায় কষাি: 
ণনশচর শ্সটগুশলষার েণতি শ্সট শ্বর কশরষা। একটষা কশর শ্দওয়ষা হশলষা।

১.  A = Ø. এখষাশন A এর উপশসট একটি Ø. সুতরষাং P(A) = {Ø}

২.  B = {a}       

৩. একটি কলমদষাণনশত একটি কলম, একটি শ্পণসিল এবং একটি রষাবষার আশছ। এশদর দ্ষারষা গঠিত একটি 
শ্সট C । 
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1.6 শ্সশটর উপষাদষান সংখ্ষা1.6 শ্সশটর উপষাদষান সংখ্ষা (Number of elements of a set) (Number of elements of a set)

শ্সশটর ব্বহষাশর শ্সশটর উপষাদষান সংখ্ষা গুরু্বপূি ্ড ভূণমকষা পষালন কশর। শ্কষাশনষা একটি শ্সট A এর উপষাদষান 
সংখ্ষাশক n(A) দ্ষারষা ণনশদ ্ডে করষা হয়। যণদ A একটি অসীম শ্সট হয়, তশব n(A) শ্ক ∞ দ্ষারষা ণচণনিত করষা 
হয়। অথ ্ডষাৎ A একটি অসীম শ্সট হশল n(A) = ∞.

উদষাহরি : উদষাহরি : A = {0, 1, 2, 3} হশল n(A) = 4.

একক কষািএকক কষাি

১. A = {0} হশল, n(A) =  ২. A = {a, b, c} হশল, n(A) =  

3. A = ∅ হশল, n(A) =    4. N সকল ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার শ্সট হশল, n(N) =  

এবষার তষাহশল েণতি শ্সশটর উপষাদষান সংখ্ষা শ্দশখ শ্নওয়ষা যষাক।

লক্ কর: লক্ কর: শ্কষাশনষা শ্সশটর উপষাদষান সংখ্ষা n হশল, ওই শ্সশটর উপশসশটর সংখ্ষা হশব 2n. সুতরষাং 
েণতি শ্সশটর উপষাদষান সংখ্ষা হশব 2n.

একক কষাি:একক কষাি: A = {0, 1, 2, 3} হশল P(A) ণনি ্ডয় কশরষা।  
                 শ্দখষাও শ্য, P(A) এর উপষাদষান সংখ্ষা 24 = 16.

1.7 শ্সট ্঺ণ্঵য়ষাকরি 1.7 শ্সট ্঺ণ্঵য়ষাকরি 
সংখ্ষারষাণের শ্ক্শ্঴ শ্যমন শ্যষাগ, ণবশয়ষাগ, গুি, ভষাগ আশছ। এশদরশক সংখ্ষারষাণের ্঺ণ্঵য়ষাকরি বশল। শ্তমণন 
শ্সশটর শ্ক্শ্঴ও ্঺ণ্঵য়ষাকরি আশছ। এক বষা একষাণর্ক শ্সট শ্থশক অ্য শ্সট ততণর করষা যষায়। এখন আমরষা 
শ্সশটর ্঺ণ্঵য়ষাকরি ণনশয় আশলষাচনষা করব।

1.7.1 সংশযষাগ শ্সট1.7.1 সংশযষাগ শ্সট (Union of Sets) (Union of Sets)

শ্তষামরষা আশগ শ্খয়ষাল কশরছ, দুইটি শ্সশটর উপষাদষানসমূশহর মষাশি ণমল এবং অণমল থষাকশত পষাশর। এই ণমল 
এবং অণমশলর ণভণত্শত ণসধিষাতি গ্হশির ি্য শ্সটসমূশহর মষাশি ণকছু ্঺ণ্঵য়ষাকরি করষা যষায়। একটি উদষাহরি 
ণদশয় শ্বষািষাশল শ্তষামষাশদর সুণবর্ষা হশব। নবম শ্রেণিশত 4 িন ণেক্ষাথশী ফুটবল শ্খলশত এবং 3 িন ণেক্ষাথশী 
বষাশ্ঽটবল শ্খলশত পছ্ম কশর। র্ণর, 
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যষারষা ফুটবল পছ্ম কশর তষাশদর শ্রষাল ন্মশরর শ্সট A = {3, 4, 5, 6} 

এবং যষারষা বষাশ্ঽটবল পছ্ম কশর তষাশদর শ্রষাল ন্মশরর শ্সট B = {1, 4, 6}

এখন, বশলষা শ্তষা যষারষা ফুটবল অথবষা বষাশ্ঽটবল শ্খলষা পছ্ম কশর তষাশদর শ্রষাল ন্মশরর শ্সট কী হশব এবং এই 
শ্সটশক আমরষা কীভষাশব ্঺কষাে করব?

এই শ্সটশক ্঺কষাে করষা হয় A ∪ B দ্ষারষা এবং A ও B এর সকল উপষাদষানশক ণনশয় A ∪ B গেন করষা হয়। 
অথ ্ডষাৎ

A ∪ B = {1, 3, 4, 5, 6}

দুই বষা তশতষাণর্ক শ্সশটর সকল উপষাদষান ণনশয় গঠিত শ্সটশক  শ্সটশক সংশযষাগ শ্সটসংশযষাগ শ্সট বলষা হয়। মশন কণর, A ও B 
দুইটি শ্সট। A ও B শ্সশটর সংশযষাগ শ্সটশক A ∪ B দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয় এবং পড়ষা হয় A সংশযষাগ B 
অথবষা A union B. শ্সট গেন পধিণতশত শ্লখষা হয়,

A ∪ B = {x : x ∈ A অথবষা x ∈ B}

উদষাহরি : উদষাহরি : A = {x : x ∈ Z, -2 < x <5} এবং B = {1, 4, 6, 8} হশল, A ∪ B ণনি ্ডয় কশরষা। 

সমষার্ষান : সমষার্ষান : েত্ড অনুযষায়ী A ={ –1, 0, 1, 2, 3, 4} এবং B = {1, 4, 6, 8}.
সুতরষাং A ∪ B = {–1, 0, 1, 2, 3, 4} ∪ {1, 4, 6, 8} = {–1, 0, 1, 2, 3, 4, 6, 8}

1.7.2 শ্ছদ শ্সট 1.7.2 শ্ছদ শ্সট (Intersection of Sets)(Intersection of Sets)

এখন বশলষা শ্তষা সংশযষাগ শ্সশট উশলেণখত নবম শ্রেণিশত ফুটবল এবং বষাশ্ঽটবল শ্খলষা পছ্ম করষা ণেক্ষাথশীশদর 
মশ্য যষারষা ফুটবল এবং বষাশ্ঽটবল উভয় শ্খলষাই পছ্ম কশর তষাশদর শ্রষাল ন্মশরর শ্সট কী হশব এবং এই 
শ্সটশক আমরষা কীভষাশব ্঺কষাে করব?

এই শ্সটশক ্঺কষাে করষা হয় A ∩ B দ্ষারষা এবং A ও B এর সষার্ষারি উপষাদষানশক ণনশয় A ∩ B গেন করষা হয়। 
অথ ্ডষাৎ নবম শ্রেণিশতর ণেক্ষাথশীশদর মশ্য যষারষা ফুটবল এবং বষাশ্ঽটবল উভয় শ্খলষাই পছ্ম কশর তষাশদর শ্রষাল 
ন্মশরর শ্সট 

A ∩ B = {4, 6}
দুই বষা তশতষাণর্ক শ্সশটর সষার্ষারি উপষাদষান ণনশয় গঠিত শ্সটশক শ্ছদ শ্সট শ্ছদ শ্সট বলষা হয়। মশন কণর, A ও B দুইটি 
শ্সট। A ও B শ্সশটর শ্ছদ শ্সটশক A ∩ B দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয় এবং পড়ষা হয় A শ্ছদ B অথবষা A 

intersection B। শ্সট গেন পধিণতশত শ্লখষা হয়,

A ∩ B={x : x ∈ A এবং x ∈ B}
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উদষাহরি :উদষাহরি : X = {x ∈ Z : –4 < x <8} এবং Y = {x ∈ N∶ x শ্িষাড় সংখ্ষা এবং x ≤ 18} হশল,  
X ∩ Y ণনি ্ডয় কশরষা।

সমষার্ষান : সমষার্ষান : েত্ড অনুযষায়ী, X = {x ∈ Z : –4 < x <8} = {–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}

এবং Y = {x ∈ N ∶ x শ্িষাড় সংখ্ষা এবং x ≤ 18} = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18}

সুতরষাং X ∩ Y = {–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} ∩ {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18}  
= {2, 4, 6}

১.7.3 অতির শ্সট১.7.3 অতির শ্সট (Set Difference) (Set Difference)
শ্কষাশনষা মষা্শষাসষা শ্থশক ৯ম শ্রেণির ণেক্ষাথশীশদর মশ্য গণিত অণলণম্য়ষাশডর ি্য গণিত ণেক্ক 5িনশক 
ণনব ্ডষাচন কশরশছন। তষারষা হশলষা- সষাণমর, নষাসণরন, তষাহণসন, বণের এবং আণমনষা। অ্যণদশক আরণব ণেক্ক 
শ্কষারআন শ্তলওয়ষাত ্঺ণতশযষাণগতষায় অংেগ্হশির ি্য 3িনশক ণনব ্ডষাচন কশরশছন। তষারষা হশলষা- শ্কষাণহনুর, 
বণের এবং শ্রিওয়ষান। যণদ গণিত অণলণম্য়ষাশডর শ্সট A এবং শ্কষারআন শ্তলওয়ষাশতর শ্সট B হয়, তষাহশল 
আমরষা ণলখশত পষাণর,

A = {সষাণমর, নষাসণরন, তষাহণসন, বণের, আণমনষা} এবং B = {শ্কষাণহনুর, বণের, শ্রিওয়ষান}

দুইটি ্঺ণতশযষাগীতষা একই ণদশন অনুণষ্ত হওয়ষায় ্঺র্ষান ণেক্ক বলশলন, শ্সট A শ্থশক শ্সট B এর সদস্শদর 
বষাদ ণদশত হশব। তষাহশল A শ্থশক B শ্ক বষাদ শ্দওয়ষার পশর শ্সটটিশক কীভষাশব ্঺কষাে করব এবং শ্সটটির সদস্ 
কষারষা হশব?

এই শ্সটশক ্঺কষাে করষা হয় A \ B দ্ষারষা এবং A শ্থশক B এর সদস্ বষাদ ণদশয় A \ B গেন করষা হয়। অথ ্ডষাৎ

A \ B = {সষাণমর, নষাসণরন, তষাহণসন, আণমনষা}

এখষাশন শ্সট A শ্থশক বণের বষাদ যষাশব, কষারি বণের B শ্সশটরও সদস্।

একটি শ্সট শ্থশক অ্য একটি শ্সশটর সদস্ বষাদ ণদশয় গঠিত শ্সটশক অতির শ্সটঅতির শ্সট বলষা হয়। শ্সট A শ্থশক শ্সট 
B এর অতির শ্সটশক A \ B দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয় এবং পড়ষা হয় A অতির B অথবষা A difference B. 
শ্সট গেন পধিণতশত শ্লখষা হয়,

A \ B = {x : x ∈ A এবং x ∉ B}

উদষাহরি :উদষাহরি : P = {x : x, 12 এর গুিনীয়ক} এবং Q = {x : x, 3 এর গুণিতক এবং  x ≤ 12} হশল,  
P \ Q ণনি ্ডয় কশরষা।

সমষার্ষান : সমষার্ষান : এখষাশন, P = {x : x, 12 এর গুিনীয়কসমূহ} = {1, 2, 3, 4, 6, 12} 
এবং Q = {x : x,3 এর গুণিতক এবং ≤ 12} = {3, 6, 9, 12} 
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সুতরষাং P \ Q ={1, 2, 3, 4, 6, 12} \ {3, 6, 9, 12} = {1, 2, 4} 

 মষাথষা খষাটষাও  মষাথষা খষাটষাও 
১. যণদ A = {0, 1, 2, 3, 4}  এবং B = {1, 2, 2, 3, 1} হয়, তশব B \ A = কত হশব?  

ব্ষাখ্ষা দষাও।

২. যণদ A ⊆ B হয়, তশব A \ B = কত হশব? ব্ষাখ্ষা দষাও। 

১.7.4 পূরক শ্সট ১.7.4 পূরক শ্সট (Complement of a Set)(Complement of a Set)

র্ণর, সমগ্ পৃণথবীর িনসংখ্ষার শ্সট U এবং যষারষা বষাংলষা ভষার্ষায় কথষা বশল তষাশদর শ্সট A । তষাহশল U সষাণব ্ডক 
শ্সট এবং A শ্সটটি U এর উপশসট। এবষার বশলষা শ্তষা, বষাংলষা ভষার্ষায় কথষা বশল নষা এমন িনসংখ্ষার শ্সটশক 
কীভষাশব ্঺কষাে করষা যষায়?

এই শ্সটশক ্঺কষাে করষা হয় U \ A দ্ষারষা এবং U শ্থশক A এর সদস্ বষাদ ণদশয় U \ A গেন করষা হয়। অথ ্ডষাৎ 
U \ A হশলষা বষাংলষা ভষার্ষায় কথষা বশল নষা এমন িনসংখ্ষার শ্সট।

একটি শ্সট A এর উপষাদষানশক এর সষাণব ্ডক শ্সট U এর উপষাদষান শ্থশক বষাদ ণদশয় গঠিত শ্সটশক A এর 
পূরকপূরক  শ্সটশ্সট বলষা হয়। শ্সট A এর পূরক শ্সটশক Ac বষা A’ দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয় এবং পড়ষা হয় A পূরক 
অথবষা A complement । শ্সট গেন পধিণতশত শ্লখষা হয়,

Ac = {x : x ∈ U এবং x ∉ A}

উদষাহরি : উদষাহরি : যণদ সষাণব ্ডক শ্সট U সকল অ্ঝ (digits) এর শ্সট হয়, এবং A সকল শ্িষাড় (even) অ্ঝ 
(digits) এর শ্সট হয়, তষাহশল Ac ণনি ্ডয় কশরষা।

সমষার্ষান : সমষার্ষান : এখষাশন, U = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} এবং  A = {0, 2, 4, 6, 8}

তষাহশল, Ac = {1, 3, 5, 7, 9} 

১.7.5 ণনশছেদ শ্সট ১.7.5 ণনশছেদ শ্সট (Disjoint Set)(Disjoint Set)

শ্কষাশনষা একটি ণবদ্ষালশয়র ৯ম শ্রেণির ণেক্ষাথশীশদর শ্ছষাশটষা একটি দল আশছ, দশলর সদস্ সংখ্ষা 9 িন। দশলর 
সদস্শদর শ্রষাল ন্মর খুব মিষার। ্঺থম 9টি শ্মৌণলক সংখ্ষা। তষাশদর শ্কউ গষান কশর, শ্কউবষা আবষার নষাচ কশর। 
যষারষা নষাচ অথবষা গষান শ্কষানটিই কশর নষা, তষারষা উৎসষাহ শ্দয়। ণবদ্ষালশয়র সহণেক্ষা কষায ্ড্঵শম তষারষা একটি দলগত 
উপস্ষাপনষা ণদশত চষাইশছ। শ্ক কী কশর, তষাশদর শ্রষাল ন্মর অনুসষাশর ণনশচ শ্দশখষা। 
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দশলর সদস্শদর শ্রষাল ন্মশরর শ্সট U হশল, U শ্ক তষাণলকষা পধিণতশত এখষাশন শ্লশখষা :     

গষান কশর যষারষা তষাশদর শ্রষাল ন্মশরর শ্সট, E = {5, 11, 17, 23}

এবং নষাচ কশর যষারষা তষাশদর শ্রষাল ন্মশরর শ্সট, F = {2, 7, 13}

লক্ কশরষা, E ⋂ F = ∅, অথ ্ডষাৎ, তষাশদর পশক্ একটি সষার্ষারি দলগত উপস্ষাপনষা শ্দওয়ষা সম্ব নয়। এমন 
শ্ক্শ্঴ বলষা যষায়, E এবং F পর্িশরর ণনশছেদ শ্সটণনশছেদ শ্সট।

দুইটি শ্সট A এবং B শ্ক ণনশছেদ শ্সটণনশছেদ শ্সট বলষা হয় যণদ A ∩ B = ∅ হয়।

যষাচষাই কশরষাযষাচষাই কশরষা
উপশরর সমস্ষাটির শ্্঺ণক্শত ণনশচর শ্সট দুইটি ণনি ্ডয় কশরষা এবং শ্সট দুইটি সম৏ি ্ড দশলর শ্্঺ণক্শত কী 
ণনশদ ্ডে কশর শ্লখ।

১।  Ec ∪ Fc

২। Ec ∩ Fc

১.8 ণচ্঴ ণদশয় ্঵ীড়ষা সমস্ষার সমষার্ষান১.8 ণচ্঴ ণদশয় ্঵ীড়ষা সমস্ষার সমষার্ষান
ণনতুশদর ণবদ্ষালশয় বষাণর্ ্ডক ্঵ীড়ষা ও সষাংঽ৏ণতক ্঺ণতশযষাণগতষা আশয়ষাণিত হশব। শ্রেণিণেক্ক আঁণখ আপষা 
ণনতুশদর শ্রেণি শ্থশক নষাম ণনশবন শ্ক কীশস অংেগ্হি করশব। েত্ড হশলষা নবম শ্রেণির শ্কউ ণতনটির শ্বণে 
কম ্ডকষাশ্ণ অংেগ্হি করশত পষারশব নষা। আপষা বলশলন, “সবষাই অবযে ণতনটির সব কয়টিশত অংেগ্হি করশব 
এমনও নয়। আমষাশদর একটি ণসধিষাশতি এশস শ্পৌুঁছুশত হশব। র্শরষা আমষাশদর হষাশত রশয়শছ দলগত ্঵ীড়ষা, একক 
্঵ীড়ষা এবং সষাংঽ৏ণতক কম ্ডকষা্ণ।” এই বশল ণনশচর ছণবর মশতষা ণতনটি বৃত্ আঁকশলন শ্বষাশড ্ড।

U =
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তষারপর বলশলন, “শুধু দলগত শ্খলষা, শ্যমন ণ্঵শকট বষা ফুটবশল শ্ক শ্ক অংেগ্হি করশত চষাও?” ক্ষাশস যষারষা 
ণবদ্ষালশয়র ণবণভনে শ্খলষার দশল আশছ শ্তমন আটিন হষাত তুলশলষা আর আপষা তষাশদর শ্রষাল ন্মর দলগত ্঵ীড়ষার 
বৃশত্ ণলশখ ণদশলন। এমন কশর এশক এশক একক শ্খলষা এবং সষাংঽ৏ণতক ্঺ণতশযষাণগতষায় অংেগ্হি করশত চষায় 
এমন ণেক্ষাথশীশদর শ্রষাল ন্মরও ঠিক ঠিক বৃশত্র ঘশর ণলশখ ণদশলন। 

এরপর আপষা বলশলন, “এমন শ্কউ ণক আশছষা যষারষা দলগত এবং একক ্঵ীড়ষার দু’শ্টষাশতই অংেগ্হি করশত 
চষাও?” উৎস, েরীি আর নষািমুল ফুটবল দশল ণছল, ওরষা শ্দৌশড় নষাম ণদশত চষায়। আবষার সীমষা আর অপি ্ডষা 
একক শ্খলষায় নষাম ণদশয়ণছল, ওরষা ভণলবলও শ্খলশত চষায়। ওশদর শ্রষাল দলগত আর একক শ্থশক মুশছ দলগত 
আর একশকর বৃত্ শ্যখষাশন এশক অপরশক শ্ছদ কশরশছ শ্সই ঘশর ণলশখ ণদশলন। 

এমণন কশর দলগত ্঵ীড়ষা আর সষাংঽ৏ণতক কম ্ডকষা্঩ এবং একক ্঵ীড়ষা আর সষাংঽ৏ণতক কম ্ডকষাশ্঩ যথষা্঵শম 
পাঁচিন ও ছয় িশনর শ্রষাল ন্মর উেশলষা। সব শ্েশর্ আপষা ণিশজ্স করশলন, এবষার বশলষা এমন শ্কউ আশছষা শ্য 
ণতনটিশত অংেগ্হি করশত চষাও? উৎস তষাড়ষাতষাণড় হষাত তুশল বলল, “আপষা আণম একটষা কণবতষা আবৃণত্ করশত 
চষাণ্ছলষাম।” আপষা বলশলন, “খুব ভষাশলষা কথষা উৎস!” এবষার আপষা উৎশসর শ্রষাল পূশব ্ডর িষায়গষা শ্থশক মুশছ 
দলগত, একক এবং সষাংঽ৏ণতক বৃত্ ণতনটি শ্যখষাশন শ্ছদ কশরশছ শ্সই ঘশর ণলশখ ণদশলন। 

শ্দখশল শ্তষা কী সহশি আপষা িটিল একটষা সমস্ষার সহি ণসধিষাতি ণনশয় শ্িলশলন! শুধু তষাই নয়, শ্বষাশড ্ড চষাষ্র্ 
উপস্ষাপনষাও শ্দখষা শ্গল। শ্য ণচশ্঴র মষা্যশম এই উপষাশয় উপস্ষাপন করষা হয় তষাশক শ্ভন ণচ্঴ (Venn diagram) বশল।

১.8.১ শ্ভন ণচ্঴ ১.8.১ শ্ভন ণচ্঴ (Venn Diagram)     (Venn Diagram)           

শ্ভন ণচশ্঴র নষামকরি করষা হশয়শছ এর আণবষ্ষারক ইংশরি দষাে ্ডণনক ও যুণতিণবদ িন 
শ্ভন (John Venn) এর নষামষানুসষাশর। 

     শ্ভন ণচশ্঴ সষাণব ্ডক শ্সটশক একটি সমতশল আয়তষাকষার িযিষাণমণতক আকষার দ্ষারষা 
্঺কষাে করষা হয় এবং ওই সষাণব ্ডক শ্সশটর উপশসটগুশলষাশক ওই আয়তষাকষার শ্ক্শ্঴র 
ণভতশর বৃশত্র মষা্যশম উপস্ষাপন করষা হয়। পষাশের শ্ভন ণচশ্঴ সষাণব ্ডক শ্সট U 
এবং তষার একটি উপশসট A শ্দখষাশনষা হশয়শছ। 

শ্ভন ণচশ্঴র মষা্যশম কীভষাশব শ্সশটর অপষাশরেনগুশলষা উপস্ষাপন করষা যষায় তষা ণনশচ 
শ্দখষাশনষা হশলষা। পরবতশীশত শ্সট ্঺কষাশের কষাশি আমরষা শ্ভনণচ্঴ ব্বহষার করব। 

১.8.2 শ্ভন ণচশ্঴র মষা্যশম শ্সট ্঺ণ্঵য়ষাকরি১.8.2 শ্ভন ণচশ্঴র মষা্যশম শ্সট ্঺ণ্঵য়ষাকরি
শ্য শ্কষাশনষা শ্সট A ও B এর ি্য, A ∪ B, A ∩ B, A \ B এবং Ac এর শ্ভন ণচ্঴ ণনশচ শ্দয়ষা হশলষা। 

(John Venn)

A

U
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A B

A ∪ B A ∩ B
A B

A B

A\B

A

Ac

1.8.3 বষা়্ব সমস্ষায় শ্ভন ণচ্঴1.8.3 বষা়্ব সমস্ষায় শ্ভন ণচ্঴
সমস্ষা-১. পছশ্মর তষাণলকষায় ইণলে মষাছ      সমস্ষা-১. পছশ্মর তষাণলকষায় ইণলে মষাছ                                  
ইণলে মষাছ পছ্ম কশরন নষা এমন বষাংলষাশদণে খুব কমই আশছ। বষাংলষাশদণে নন ণকব্ ইণলে মষাছ পছ্ম কশরন 
এমন মষানুর্ও আশছন। সমগ্ পৃণথবীশত িনসংখ্ষা যত, তষাশদর মষাশি বষাংলষাশদণে নন ণকব্ ইণলে মষাছ পছ্ম 
কশরন এমন ব্ণতিশদর শ্সটটি শ্কমন হশব ণচতিষা করশত পষার? একটু ণবশলের্ি করষা যষাক।      

র্ণর, সমগ্ পৃণথবীর িনসংখ্ষার শ্সট U

ইণলে মষাছ পছ্ম কশরন এমন মষানুশর্র শ্সট E

বষাংলষাশদণে নন ণকব্ ইণলে মষাছ পছ্ম কশরন এমন মষানুশর্র শ্সট F

বষাংলষাশদণে এবং ইণলে মষাছ পছ্ম কশরন এমন মষানুশর্র শ্সট B

বষাংলষাশদণে নন ণকব্ ইণলে মষাছ পছ্ম কশরন এমন মষানুশর্র শ্সটটি 
শ্ভন ণচশ্঴র মষা্যশম পষাশে ণনশদ ্ডে করষা হশলষা।

 মষাথষা খষাটষাও  মষাথষা খষাটষাও 
শ্য শ্কষাশনষা শ্সট A, B, C এর ি্য ণনশচর শ্সটগুশলষাশক শ্ভন ণচশ্঴র মষা্যশম ্঺কষাে কশরষা।  

১. A ∪ B ∪ C    ২. (A ∩ B)c     3. A ∩ (B ∪ C)

U

F = E\B

E

F B
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সমস্ষা-২. শ্মৌমষাণছ এবং ণিঁপড়ষার তবণেটিযিসমস্ষা-২. শ্মৌমষাণছ এবং ণিঁপড়ষার তবণেটিযি
ণনশচ ণিঁপড়ষা এবং শ্মৌমষাণছর ণকছু তবণেটিযি উশলেখ করষা হশলষা। শ্ভন ণচশ্঴র মষা্যশম তষাশদর সষার্ষারি তবণেটিগুশলষা 
শ্বর কশরষা।

 শ্মৌমষাণছর ণকছু তবণেটিযি  ণিঁপড়ষার ণকছু তবণেটিযি

 • 6টি পষা আশছ
• দশল বসবষাস কশর
• উড়শত পষাশর
• মধু আহরি কশর 
• রষািী দ্ষারষা ণনয়ণ্বত 
• শ্খষালষা স্ষাশন বষাসষা বাঁশর্

• 6টি পষা আশছ
• শ্েঁশট চলষাশিরষা কশর
• দশল বসবষাস কশর
• ণেকষারী ্঺ষািী
• গশত্ড বষাসষা বাঁশর্
• রষািী দ্ষারষা ণনয়ণ্বত

          
সমষার্ষান : সমষার্ষান : র্ণর, শ্মৌমষাণছর তবণেশটিযির শ্সট A এবং 
ণিঁপড়ষার তবণেশটিযির শ্সট B.
তষাশদর তবণেটিযিগুশলষা শ্ভন ণচশ্঴র মষা্যশম এমনভষাশব 
উপস্ষাপন করষা হশয়শছ শ্যন তষাশদর সষার্ষারি তবণেটিযিগুশলষা 
A ∩ B শ্ত থষাশক। পষাশের শ্ভন ণচ্঴ অনুযষায়ী সষার্ষারি 
তবণেটিযিগুশলষা :

 A ∩ B ={6 টি পষা আশছ, দশল বসবষাস 
কশর, রষািী দ্ষারষা ণনয়ণ্বত হয়}

সমস্ষা-৩. যষাতষায়ষাত ব্বস্ষা    সমস্ষা-৩. যষাতষায়ষাত ব্বস্ষা                  
একটি েহশরর 800 িন মষানুশর্র উপর একটি িণরপ 
কশর শ্দখষা শ্গল শ্য, 500 িন মষানুর্ বষাশস যষাতষায়ষাত 
কশর, 200 িন মষানুর্ গষাণড়শত যষাতষায়ষাত কশর, 400 
িন মষানুর্ ণর্ঽষায় যষাতষায়ষাত কশর, 200 িন মষানুর্ 
বষাস এবং ণর্ঽষা উভশয়ই যষাতষায়ষাত কশর ণকব্ গষাণড়শত 
যষাতষায়ষাত কশর নষা এবং 50 িন মষানুর্ বষাস, ণর্ঽষা এবং 
গষাণড়শত যষাতষায়ষাত কশর। অ্যরষা পষাশয় শ্েঁশট যষাতষায়ষাত 
কশর। কত িন মষানুর্ পষাশয় শ্েঁশট যষাতষায়ষাত কশর তষা 
শ্ভন ণচশ্঴র মষা্যশম উপস্ষাপন কশর ণনি ্ডয় কশরষা।

শ্মৌমষাণছশ্মৌমষাণছ
ণিঁপড়ষাণিঁপড়ষা

• উড়শত পষাশর
• মধু আহরি কশর
• শ্খষালষা স্ষাশন বষাসষা বাঁশর্

• 6টষা পষা আশছ
• দশল বসবষাস কশর
• রষািী দ্ষারষা ণনয়ণ্বত

• শ্েঁশট চলষাশিরষা কশর
• ণেকষাণর ্঺ষািী
• গশত্ড বষাসষা বাঁশর্

400-200-50400-200-50
=150=150 200-50 =150200-50 =150

500-200-50500-200-50
=250=250

5050
200200

800800

200200
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সমষার্ষান : সমষার্ষান : মশন কণর, িণরপকৃত মষানুশর্র শ্সট U, বষাশস যষাতষায়ষাতকষারী মষানুশর্র শ্সট B, গষাণড়শত যষাতষায়ষাতকষারী 
মষানুশর্র শ্সট C, ণর্ঽষায় যষাতষায়ষাতকষারী মষানুশর্র শ্সট R এবং পষাশয় শ্েঁশট যষাতষায়ষাতকষারী মষানুশর্র শ্সট W.
তষাহশল, n(U) = 800 িন, n(B) = 500 িন, n(C) = 200 িন, n(R) = 400 িন

শ্ভনণচ্঴ অনুযষায়ী, ণতনটি যষানবষাহশনই যষাতষায়ষাত কশর এমন মষানুশর্র শ্সট B ∩ R ∩ C

∴ n(B ∩ R ∩ C) = 50 িন

বষাস ও ণর্ঽষায় উভশয়ই যষাতষায়ষাত কশর ণকব্ গষাণড়শত যষাতষায়ষাত কশর নষা এমন মষানুশর্র সংখ্ষা

n(B ∩ R ∩ Cc) = 200 িন

শুধু বষাশস যষাতষায়ষাত কশর n(B) – n (B ∩ R ∩ Cc ) – n(B ∩ R ∩ C)

= (500 – 200 – 50) িন      

= (500 – 250) িন  

= 250 িন 

শুধু ণর্ঽষায় যষাতষায়ষাত কশর n(R) – n(B ∩ R ∩ Cc) – n(B ∩ R ∩ C)              

ণনশচর বশ্ঽ ণহসষাব কশর শ্বর কশরষা

__________________________________

___________________________________

___________________________________

শুধু গষাণড়শত যষাতষায়ষাত কশর n(C) – n(B ∩ R ∩ C)                                                  

= (200 – 50) িন

= 150 িন

∴ কমপশক্ শ্য শ্কষাশনষা একটি যষানবষাহশন যষাতষায়ষাত কশর n(B ∪ R ∪ C)  [্঺দত্ খষাণল ঘশর ণহসষাব কশরষা।]

__________________________________

___________________________________

___________________________________

শুধু ণর্ঽষায় যষাতষায়ষাত 
কশর কত িন? 
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সুতরষাং, পষাশয় শ্েঁশট যষাতষায়ষাত কশর n(W) = n(U) – n(B ∪ R ∪ C)

= (800 – 800) িন

= 0 িন

সুতরষাং, শ্কষাশনষা মষানুর্ পষাশয় শ্েঁশট যষাতষায়ষাত কশর নষা। 

1.9 শ্সশটর কষাশত্ডসীয় গুিি 1.9 শ্সশটর কষাশত্ডসীয় গুিি (Cartesian product of sets)(Cartesian product of sets)  
র্ণর, A একটি রশের শ্সট শ্যখষাশন দুই র্রশনর রং আশছ, যথষা- সষাদষা এবং কষাশলষা, অর্ ্ডষাৎ A = {সষাদষা, কষাশলষা} 
এবং B একটি শ্পষােষাশকর শ্সট শ্যখষাশন ণতন র্রশনর শ্পষােষাক আশছ, যথষা- েষাট ্ড ,প্ষা্ি, পষা্ঞষাণব, অথ ্ডষাৎ B = 
{েষাট ্ড, প্ষা্ি, পষা্ঞষাণব}. তষাহশল, ্঺থশম রং এবং পশর শ্পষােষাক এই ্঵শম আমরষা নতুন একটি শ্সট ততণর করশত 
পষাণর। এই শ্সটশক A × B দ্ষারষা ্঺কষাে করষা হয়। এখন ্঺্া হশ্ছ, ্঺থশম রং এবং পশর শ্পষােষাক এই ্঵শম 
আমরষা কতটি উপষাদষান ততণর করশত পষাণর? ণনশচর সষারিীটি লক্ কশরষা। এখষাশন কষাশত্ডসীয় স্ষানষাশ্ঝর মশতষা 
একণদশক রং এবং অ্য ণদশক শ্পষােষাশকর শ্সট ব্বহষার কশর ্঵শমষাশিষাড় ণহসষাশব A × B এর উপষাদষান ততণর 
করষা হশয়শছ।

েষাট ্ড েষাট ্ড প্ষা্িপ্ষা্ি পষা্ঞষাণবপষা্ঞষাণব
সষাদষা (সষাদষা, েষাট ্ড) (সষাদষা, প্ষা্ি) (সষাদষা, পষা্ঞষাণব)
কষাশলষা (কষাশলষা, েষাট ্ড) (কষাশলষা, প্ষা্ি) (কষাশলষা, পষা্ঞষাণব)

অথ ্ডষাৎ

A × B = {(সষাদষা, েষাট ্ড), (সষাদষা, প্ষা্ি), (সষাদষা, পষা্ঞষাণব), (কষাশলষা, েষাট ্ড), (কষাশলষা, প্ষা্ি), (কষাশলষা, পষা্ঞষাণব)}

সুতরষাং আমরষা ণলখশত পষাণর, 

A × B = {(x, y) : x ∈ A, y ∈ B} 

উদষাহরি : উদষাহরি : যণদ A = {x, y, z} এবং B = {1, 2, 3} হয়, তশব
A × B = {(x, 1), (x, 2), (x, 3), (y, 1), (y, 2), (y, 3), (z, 1), (z, 2), (z, 3)}
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ণনশচ ছক ১.২ শ্দওয়ষা হশলষা।

ছক ১.২

(x, 1) (x, 2) (x, 3) 

1 2 3

(y, 1) (y, 2) (y, 3) 

(z, 1) (z, 2) (z, 3) 

x

y

z

B 

A×B 

A

লক্ কর: লক্ কর: (i) (x, 1) ∈ A × B ণকব্ (1, x) ∉ A × B. 

           (ii) (x, y) = (u, v) যণদ এবং শ্কবল যণদ x = u এবং y = v হয়।

           (iii) শ্য শ্কষাশনষা শ্সট A এর ি্য A × ∅ = ∅
 মষাথষা খষাটষাও  মষাথষা খষাটষাও 

1। n(A) = 3 এবং n(B) = 2 হশল, n(A × B) = ?

2। n(A) = p এবং n(B) = q হশল, n(A × B) = ?

1.10 দলগত কষাি/ ্঺শি্ট       1.10 দলগত কষাি/ ্঺শি্ট                     
ণেক্ক ণবণভনে শ্খলষার নষাম শ্ছষাশটষা শ্ছষাশটষা কষাগশি ণলশখ ভষাি কশর দুইটি বশ্ঽ (A ও B) রষাখশবন। ্঺ণত বশ্ঽ 
কমপশক্ 5টি শ্খলষার নষাম থষাকশব।  

এবষার ণেক্শকর ণনশদ ্ডেমশতষা ণেক্ষাথশীরষা ৯ িন (বষা শ্য শ্কষাশনষা 
ণবশিষাড় সংখ্ক) কশর দশল ণবভতি হশব। ্঺ণত দশলর দলশনতষা 
A ও B ব্ঽ শ্থশক একটি কশর শ্মষাট দুটি শ্খলষার নষাম তুশল 
শ্নশব এবং দশলর অ্য সদশস্র শ্থশক ্঺্া কশর শ্িশন শ্নশব  
শ্য, লটষাণরশত পষাওয়ষা শ্খলষা দুইটির মশ্য শ্কষানটি তষারষা শ্খলশত 
পছ্ম কশর।  

তষাশদর সম্ষাব্ উত্র হশত পষাশর : (ক) দুটিই পছ্ম কশর (A ও B), (খ) শ্য শ্কষাশনষা একটি পছ্ম কশর (A অথবষা 
B), (গ) শ্কষাশনষাটিই পছ্ম কশর নষা। এবষার খষাতষায় একটি নষাশমর তষাণলকষা কশরষা শ্য, কষারষা A পছ্ম কশর, কষারষা 

A B
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B পছ্ম কশর, এবং কষারষা শ্কষাশনষাটিই পছ্ম কশর নষা। যণদ শ্কউ দুটি শ্খলষাই পছ্ম কশর, তশব তষার নষাম A ও 
B দুটি তষাণলকষাশতই থষাকশব। এবষার ণনশচর কষািগুশলষা সম্নে কশর শ্রেণিশত উপস্ষাপন কশরষা। 

১। শ্তষামষাশদর সংগৃহীত তযে তষাণলকষা পধিণতশত উপস্ষাপন কশরষা। 
ক) U = {দশলর সকল ণেক্ষাথশীর নষাম যষাশদর কষাছ শ্থশক তযে শ্নয়ষা হশয়শছ}

খ) A = {যষারষা A ষ্শপর শ্খলষা পছ্ম কশর} 

গ) B = {যষারষা B ষ্শপর শ্খলষা পছ্ম কশর}

২। উপশরর ‘ক’, ‘খ’ ও ‘গ’ এর তযেগুশলষা একটি শ্ভন ণচশ্঴ উপস্ষাপন কশরষা। যষারষা A ও B এর শ্কষাশনষাটিই 
পছ্ম কশর নষা, তষাশদরশকও শ্ভন ণচশ্঴ উশলেখ কশরষা।  

৩। এবষার শ্সশটর অপষাশরেন শ্থশক ্঺ষা্ম সংখ্ষা ণদশয় ণনশচর ছকটি পূরি কশরষা।

n(A) n(Ac)

n(B) n(Bc)

n(A ∩ B) n(A ∪ B)c

n(A ∪ B) n(A ∩ B)c 

n(∪)

৪। ণনশচর সমীকরিগুশলষার সতযিতষা যষাচষাই কশরষা।

ক) n(A ∪ B) = n(A) + n(B) – n(A ∩ B)

খ) n(U) = n(A) + n(Ac)

গ) n(A\B) = n(A) – n(A ∪ B)

ঘ) n(Ac ∩ Bc ) = n(U) – n(A ∪ B)

শ্ের্ কথষাশ্ের্ কথষা
িি্ড কযিষা্িশরর শ্সট তশব৏র উপর ণভণত্ কশর গণিশতর ্঺ষাশয়ষাণগক েষাখষার অশনক গুরু্বপূি ্ড আণবষ্ষার হশয়শছ, 
শ্যগুশলষা শ্তষামরষা উ্চ মষা্যণমক এবং ণববেণবদ্ষালয় পয ্ডষাশয় ণেখশব। এই শ্রেণিশত শ্সট পড়ষার পধিণত, ্঺কষাশের 
পধিণত, ণবণভনে ্঺কষারশভদ, উপশসশটর নষানষান ্঺কষার, শ্ভন ণচশ্঴ ্঺কষাে এবং ্঵মশিষাশড়র ব্বহষার ণেখশল। 
আেষা করষা যষায় এই ব্বহষারগুশলষা শ্তষামষাশদর ণচতিষা এবং ণবশলের্শির িগত ্঺সষাণরত করশব এবং বষা়্ব িীবশন 
এই দক্তষা ্঺শয়ষাগ কশর িটিল সমস্ষার সমষার্ষান করশত পষারশব।    



ণে
ক্

ষাবর্
্ড  2

02
4

27

গণিত

অনুেীলনীঅনুেীলনী

১। তষাণলকষা পধিণতশত ্঺কষাে  কশরষা :
ক) A = {x ∈ N : –3 < x ≤ 5}
খ) B = {x ∈ Z : x শ্মৌণলক সংখ্ষা এবং x2 ≤ 50}
গ) C = {x ∈ Z : x4 < 264}

২। শ্সট গেন পধিণতশত ্঺কষাে  কশরষা :
ক) A = {1, 3, 5,…,101}

খ) B = {4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100}

৩। যণদ A = {1, 2, 3, 4, 5}, B = {0, 1, 3, 5, 6} এবং C = {1, 5, 6} হয়, তশব ণনশচর 
শ্সটগুশলষা ণনি ্ডয় কশরষা।

 ক) A ∪ B        খ) A ∩ C     গ) B\C     ঘ) A ∪ (B ∩ C)  ে) A ∩ (B ∪ C)

৪। যণদ U = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, A = {1, 3, 5, 7}, B ={0, 2, 4, 6} এবং C = 

{3, 4, 5, 6, 7] হয়, তশব ণন্মণলণখত শ্ক্শ্঴ সতযিতষা যষাচষাই  কশরষা :
 ক) (A ∪ B)c = Ac ∩ Bc        খ) (B ∩ C)c = Bc ∪ Cc       
 গ) (A ∪ B) ∩ C = (A ∩ C) ∩ (B ∩ C)      ঘ) (A ∩ B) ∪ C = (A ∪ C) ∩ (B ∪ C)

৫। মষান ণনি ্ডয়  কশরষা :
 ক) N ∩ 2N  খ) N ∩ A গ) 2N ∩ P 
 শ্যখষাশন, N সকল ়্ষাভষাণবক সংখ্ষার শ্সট,  2N সকল র্নষা্মক শ্িষাড় সংখ্ষার শ্সট, A সকল ণবশিষাড় 

সংখ্ষার শ্সট, P সকল শ্মৌণলক সংখ্ষার শ্সট। 

৬। র্ণর U সকল ণ্঴ভুশির শ্সট হয় এবং A সকল সমশকষািী ণ্঴ভুশির শ্সট। তষাহশল শ্সট Ac বি ্ডনষা কশরষা। 

৭। শ্ভন ণচশ্঴র মষা্যশম শ্দখষাও শ্য, শ্য শ্কষাশনষা শ্সট A, B, C এর ি্য- 
 ক) (A ∪ B)c = Ac ∩ Bc        খ) (B ∩ C)c = Bc ∪ Cc       

 গ) (A ∪ B) ∩ C = (A ∩ C) ∪ (B ∩ C)      ঘ) (A ∩ B) ∪ C = (A ∪ C) ∩ (B ∪ C) 
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্঺ষাতযিণহক িীবশন শ্সট
৮। শ্কষাশনষা শ্রেণির 40 িন ণেক্ষাথশীর মশ্য 25 িন পষাণখ পছ্ম কশর এবং 15 িন ণবড়ষাল পছ্ম কশর। 

পষাণখ ও ণবড়ষাল দুটি ্঺ষািীই পছ্ম কশর এরূপ ণেক্ষাথশীর সংখ্ষা 10 িন। কতিন ণেক্ষাথশী পষাণখ ও 
ণবড়ষাল শ্কষাশনষাটিই পছ্ম কশর নষা তষা শ্ভন ণচশ্঴র সষাহষাশযে ণনি ্ডয় কশরষা।

৯। যণদ P = {a, b}, Q = {0, 1, 2} এবং R = {0, 1, a} হয়, তশব ণনশচর রষাণেগুশলষার মষান ণনি ্ডয় 
কশরষা।  
ক) P × Q, P × P, Q × Q, Q × P এবং P × ∅  

খ) (P × Q) ∩ ( P × R)

গ) P × (Q ∩ R)  

ঘ) (P × Q) ∩ R

ে) n(P × Q), n(Q × Q)

চ) (গ) এবং (ঘ) এর সমতষার ণবর্শয় শ্তষামষার যুণতি উপস্ষাপন কশরষা।

১০। P = {0, 1, 2, 3}, Q = { 1, 3, 4} এবং R = P ∩ Q হশল,
(i)  P × R এবং R × Q ণনি ্ডয় কশরষা।  

(ii) n(P × R) এবং n(R × Q) এর মষান শ্বর কশরষা।

১১। যণদ P × Q = {(0, a ), (1, c), (2, b)} হয়, তশব P এবং Q ণনি ্ডয় কশরষা। 


